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RESUMO

O estudo analisa a geracdo potencial de residuos pecuarios no Oeste de Santa Catarina, com énfase na relagdo entre a
estrutura produtiva regional e a concentracdo territorial da suinocultura, avicultura e bovinocultura. A regido
caracteriza-se pela elevada densidade de producdo animal e pela forte integragdo entre produtores, cooperativas e
agroindustrias, resultando em significativa geracdo de dejetos e efluentes organicos. Com base em dados secundarios
oficiais, verifica-se que a intensidade produtiva, associada a predomindncia de pequenas e médias propriedades
integradas, produz volumes expressivos e continuos de residuos, espacialmente concentrados em determinados
municipios. Os resultados indicam que a geragdo de residuos estd diretamente associada a densidade animal e aos
sistemas intensivos de producdo, configurando simultaneamente passivo ambiental e potencial de valorizagcdo. Sob a
perspectiva da economia circular e da bioeconomia, os dejetos apresentam viabilidade de aproveitamento agrondémico e
energético, com potencial para substituicdo de fertilizantes quimicos e geracdo descentralizada de energia. Contudo, a
concentragdo territorial impde desafios ambientais relevantes, como sobrecarga de nutrientes no solo, risco de
contaminagdo hidrica e emissdo de gases de efeito estufa, especialmente em contextos de manejo inadequado. Conclui-
se que a compreensdo da distribuigdo espacial e da magnitude da geracdo de residuos constitui elemento central para o
planejamento ambiental e a formulagdo de politicas publicas. Recomenda-se o fortalecimento da governanca territorial,
a ampliacdo de diagnosticos com maior granularidade espacial e o incentivo a adogdo de tecnologias de tratamento.
Embora preliminares, os resultados oferecem subsidios ao aprimoramento do diagnostico regional e a revisdo do Plano
Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina.

PALAVRAS-CHAYVE: Gestao. Residuos Sélidos. Setor Primario. Pecudria.

ABSTRACT

The study analyzes the potential generation of livestock waste in Western Santa Catarina, Brazil, with emphasis on the
relationship between the regional production structure and the territorial concentration of swine, poultry, and cattle
farming. The region is characterized by a high density of animal production and strong integration among farmers,
cooperatives, and agribusinesses, resulting in significant generation of manure and organic effluents. Based on official
secondary data, it is observed that production intensity, combined with the predominance of small and medium-sized
integrated farms, generates large and continuous volumes of waste, spatially concentrated in specific municipalities.
The results indicate that waste generation is directly associated with animal density and intensive production systems,
simultaneously representing an environmental liability and a valorization opportunity. From a circular economy and
bioeconomy perspective, livestock waste shows potential for agronomic and energy use, including the replacement of
chemical fertilizers and decentralized energy generation. However, territorial concentration imposes relevant
environmental challenges, such as nutrient overload in soils, risks of water contamination, and greenhouse gas
emissions, particularly under inadequate management conditions.

KEY WORDS: Management. Solid Waste. Primary Sector. Livestock.

INTRODUCAO

A intensificag@o da pecuaria no Brasil, especialmente nas cadeias de suinos e aves, consolidou-se como um dos
principais vetores de ampliacdo da gerac@o de residuos orgénicos no meio rural nas ultimas décadas. Esse processo esta
associado ao modelo produtivo do agronegécio, caracterizado pela especializagdo das atividades, elevacdo da
produtividade, concentracdo de rebanhos e integracdo entre produtores, cooperativas e agroindustrias. Nesse contexto,
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Santa Catarina destaca-se nacionalmente na producdo de proteina animal, com protagonismo da suinocultura e da
avicultura, estruturadas em sistemas intensivos e, consequentemente, geradoras de elevados volumes de dejetos (IBGE,
2023; EPAGRI, 2023).

No Oeste catarinense, essa dindmica manifesta-se de forma mais acentuada, evidenciando elevada densidade
produtiva e forte especializagao territorial. Predomina o modelo de integrag@o vertical, no qual unidades familiares se
articulam a complexos agroindustriais. Embora esse arranjo contribua para a geragdo de renda e emprego, intensifica a
concentragdo espacial de residuos pecudrios, configurando um desafio relevante para a gestdo ambiental rural. Quando
manejados de forma inadequada, esses residuos podem provocar sobrecarga de nutrientes no solo, contaminagdo hidrica
e emissdao de gases de efeito estufa, ampliando a pressdo sobre ecossistemas ja impactados pela intensificagdo
produtiva.

Nesse cenario, a analise da geracdo potencial de residuos pecudrios e de sua relagdo com a estrutura produtiva
regional assume carater estratégico. A magnitude desses residuos estd condicionada a intensidade produtiva, aos
sistemas de criacdo e a densidade animal por area. Contudo, persistem lacunas quanto a sua distribuigdo territorial,
quantificagdo e variabilidade espacial, o que limita a formulacdo de estratégias eficazes de gestdo ambiental e o
planejamento de politicas publicas territorialmente orientadas.

A abordagem proposta alinha-se as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos, instituida pela Lei n°
12.305/2010, que estabelece a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos, priorizando a
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento (BRASIL, 2010). De forma complementar, o Plano Nacional de Residuos
Sélidos reforga o potencial dos residuos pecuarios no ambito da economia circular e da bioeconomia, especialmente por
meio de processos como compostagem, biodigestdo anaerobia e fertirrigacdo (BRASIL, 2022). No ambito estadual, o
Plano Estadual de Residuos Solidos de Santa Catarina destaca a necessidade de diagndsticos regionais detalhados como
base para o planejamento territorial e a implementag@o de agdes mais efetivas (SANTA CATARINA, 2018).

Por outro lado, a concentragdo territorial da produco, associada a intensificagdo dos sistemas produtivos,
amplia pressdes ambientais sobre solo, dgua e biodiversidade, sobretudo quando o manejo ndo acompanha o
crescimento da atividade. Problemas como eutrofizacdo de cursos d’agua, compactacdo do solo e contamina¢do por
patdgenos e metais pesados evidenciam a necessidade de respostas institucionais articuladas. Nesse sentido, destaca-se
a importancia da integracdo entre produtores, cooperativas, agroindustrias e poder publico, por meio de arranjos de
governanga descentralizados e cooperativos voltados a gestdo sustentavel dos residuos no meio rural.

O estudo tem como objetivo analisar a geragdo potencial de residuos pecudrios no Oeste de Santa Catarina,
considerando sua relacdo com a estrutura produtiva e a distribuicdo territorial das atividades. Parte-se do pressuposto de
que a intensidade produtiva, o grau de integracdo das cadeias e a espacializagdo das atividades sdo fatores determinantes
para a magnitude e a concentrag@o dos residuos, influenciando diretamente os desafios ¢ as oportunidades de sua gestdo
ambiental.

Desenvolvido no ambito da Rede Cooperativa Estadual de Pesquisa em Residuos Soélidos (CASTILHOS
JUNIOR et al., 2024), o trabalho busca fornecer subsidios técnico-analiticos ao planejamento ambiental e a formulagao
de politicas publicas mais aderentes a realidade regional. Ao apresentar um diagnostico preliminar da geragdo de
residuos e de sua articulagdo com a dindmica produtiva local, pretende contribuir para o aprimoramento de estratégias
de manejo, valorizacdo e mitigagdo de impactos, em consonancia com as diretrizes normativas e com os principios da
sustentabilidade na produgdo agropecuaria.

I

GERACAO POTENCIAL DE RESiDUOS PECUARIOS NO OESTE DE SANTA CATARINA

O presente estudo insere-se no ambito do projeto “Rede Cooperativa Estadual de Pesquisa em Residuos
Soélidos: Diagnostico, Proposi¢cdes e Cendrios para Revisdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos — PERS/SC”,
desenvolvido em rede por instituigdes de ciéncia e tecnologia distribuidas nas seis mesorregides de Santa Catarina e
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina (FAPESC), por meio do Edital
n°® 06/2024, voltado a gestdo, tratamento e valorizacdo de residuos sélidos.

No contexto estadual, a mesorregido Oeste destaca-se pela elevada concentracdo de atividades agropecuarias,
especialmente aquelas vinculadas a producdo intensiva de proteina animal, notadamente avicultura e suinocultura
integradas a complexos agroindustriais consolidados. Essa configurag@o produtiva confere a regido papel estratégico na
geracdo de residuos pecuarios, cuja magnitude e distribuicdo territorial refletem, de forma direta, a intensidade
produtiva, a densidade de rebanhos e a organizagao das cadeias agroindustriais verticalizadas. Dados recentes indicam
que o Oeste concentra a maior parcela da producdo pecudria catarinense, com forte presenga de sistemas integrados que
articulam producdo, abate e processamento, ampliando a geracdo continua de dejetos organicos com elevada carga
poluidora.

No caso da avicultura, por exemplo, observa-se concentracdo superior a 70% dos residuos gerados no estado
na regido Oeste, evidenciando sua centralidade no complexo agroindustrial avicola. De modo semelhante, a
suinocultura apresenta elevada densidade territorial, com significativa producdo de dejetos liquidos e sodlidos,
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frequentemente associada a sistemas intensivos de confinamento. Tal cenario implica ndo apenas aumento expressivo
do volume de residuos, mas também maior complexidade na sua gestdo, em razdo das caracteristicas fisico-quimicas
desses materiais, incluindo alta carga de nutrientes, matéria organica e potencial de contaminag@o de recursos hidricos.

Adicionalmente, a distribui¢do espacial dessas atividades revela forte concentragdo em polos produtivos
especificos, como Chapeco, Concordia, Seara e municipios adjacentes, nos quais a integracdo agroindustrial intensifica
fluxos de matéria e energia, gerando passivos ambientais relevantes quando ndo adequadamente manejados. Essa
dindmica territorial evidencia que a geragdo de residuos pecudrios no Oeste ndo ¢ apenas funcdo do volume de
produgdo, mas também da logica organizacional das cadeias produtivas, que tende a concentrar impactos ambientais em
determinadas areas.

Nesse sentido, a elevada produgdo de residuos pecuarios na mesorregido Oeste impoe desafios significativos a
gestdo ambiental, especialmente no que se refere ao tratamento, a destinacdo e a valorizagdo desses materiais, exigindo
solugdes tecnoldgicas e institucionais compativeis com a escala e a intensidade das atividades desenvolvidas.

A relevancia desse cenario deve ser compreendida a luz das diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de
Residuos Soélidos, instituida pela Lei n° 12.305/2010, que introduz no ordenamento juridico brasileiro um modelo
normativo orientado pela gestdo integrada e pelo gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos,
articulando instrumentos econdmicos, regulatorios e de planejamento. Tal diploma legal consagra uma hierarquia de
prioridades que estrutura a atuacdo publica e privada no setor, privilegiando, em ordem, a ndo geracdo, a reducdo, a
reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos, de modo que a disposicdo final ambientalmente adequada seja
restrita exclusivamente aos rejeitos, entendidos como fragdo residual sem viabilidade técnica ou econdmica de
aproveitamento (BRASIL, 2010).

Nesse contexto, a aplicagdo dessas diretrizes aos residuos de origem pecuaria revela um campo particularmente
complexo, em razdo da natureza predominantemente organica desses materiais, de sua elevada carga de nutrientes,
como nitrogénio e fosforo, e de seu potencial poluidor quando manejados de forma inadequada. A PNRS, ao estabelecer
o principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e ao incentivar a adogdo de praticas
sustentdveis, impde ao setor agropecuario a necessidade de internalizacdo de custos ambientais e de implementacdo de
solucdes que transcendam a ldgica tradicional de disposicdo, frequentemente associada ao simples descarte em solo ou a
utilizacao indiscriminada como fertilizante.

Além disso, a politica nacional introduz instrumentos relevantes, como os planos de gestdo de residuos, os
sistemas de logistica reversa e os incentivos a inovagdo tecnoldgica, que, embora concebidos de forma geral, possuem
aplicabilidade direta ao contexto dos residuos pecuarios. Nesse sentido, a gestdo desses residuos deve ser orientada por
estratégias que integrem planejamento territorial, adequagéo tecnoldgica e conformidade normativa, especialmente em
regides de alta densidade produtiva, como o Oeste catarinense, onde a pressdo ambiental decorrente da concentragao de
dejetos exige respostas institucionais mais robustas.

No caso especifico dos residuos pecudrios, as diretrizes da PNRS implicam ndo apenas a mitigacdo de
impactos ambientais, como a prevengdo da contaminagdo de solos e recursos hidricos, mas também a promogédo de sua
valoriza¢gdo como insumos produtivos. Essa perspectiva aproxima-se dos fundamentos da economia circular, na medida
em que incentiva o reaproveitamento de residuos como recursos, por meio de praticas como a biodigestdo para geracao
de biogas, a producdo de biofertilizantes e a recuperagdo energética. Assim, os residuos deixam de ser compreendidos
exclusivamente como passivos ambientais e passam a ser incorporados como ativos econdmicos, desde que submetidos
a processos tecnicamente adequados e ambientalmente seguros.

Por fim, cumpre destacar que a efetividade dessas diretrizes depende da articulacdo entre diferentes niveis de
governanga, incluindo Unido, estados e municipios, bem como da atuagdo coordenada entre setor produtivo, orgaos
ambientais e instituicdes de pesquisa. A implementagdo dos principios da PNRS no contexto dos residuos pecuarios,
portanto, ndo se limita a observancia formal da legislagdo, mas exige a construgdo de arranjos institucionais e
tecnologicos capazes de compatibilizar produtividade agropecuaria, protecdo ambiental e desenvolvimento sustentavel
em escala regional. Nesse sentido, os residuos pecuarios assumem dupla dimensdo: de um lado, configuram potencial
passivo ambiental, sobretudo em contextos de elevada concentragdo territorial ¢ manejo inadequado; de outro,
representam recurso estratégico com potencial de aproveitamento agrondmico e energético. A adequada compreensdo
de sua distribuicdo espacial e de sua insercdo na dindmica produtiva regional constitui elemento central para a
estruturagao de politicas publicas mais eficazes e territorialmente orientadas, em consonancia com os instrumentos de
planejamento previstos em ambito nacional e estadual.

Os resultados apresentados possuem carater preliminar, integrando esfor¢os mais amplos voltados a revisdo do
Plano Estadual de Residuos Soélidos de Santa Catarina. Ainda assim, contribuem para o fortalecimento do diagnostico
regional e para a qualificacdo do debate sobre gestdo e valorizagdo de residuos no contexto da pecuaria intensiva.

I
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OBJETIVOS

O presente estudo tem por finalidade examinar a geracao potencial de residuos pecudrios na mesorregido Oeste
de Santa Catarina, considerando a articulagdo entre a estrutura produtiva regional e a concentracdo territorial das
atividades de producdo animal. Busca-se compreender como a intensidade das cadeias pecudrias, especialmente
suinocultura e avicultura, influencia a magnitude e a distribuicdo dos residuos organicos gerados.

Parte-se do pressuposto de que a identificacdo das principais fontes geradoras ¢ de sua distribuigdo espacial
constitui etapa fundamental para o planejamento de estratégias de gestdo ambiental e para a formulagdo de politicas
publicas orientadas ao manejo sustentavel desses materiais, em conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010).

Adicionalmente, o estudo visa contribuir para a compreensdo da dinamica regional de geragdo de residuos
pecuarios no Oeste catarinense, oferecendo subsidios ao aprimoramento do planejamento ambiental e a implementacao
de acdes de gestdo e valorizacdo de residuos, em consondncia com os instrumentos previstos no Plano Estadual de
Residuos Solidos de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2018).

METODOLOGIA

O estudo possui carater exploratorio e analitico, inserindo-se no ambito do projeto “Rede Cooperativa Estadual
de Pesquisa em Residuos Solidos: Diagnostico, Proposi¢des e Cenarios para Revisdo do Plano Estadual de Residuos
Soélidos — PERS/SC”, desenvolvido por instituicdes de ciéncia e tecnologia das seis mesorregides catarinenses e
financiado pela Fundag@o de Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina (FAPESC), por meio do Edital
n° 06/2024 (CASTILHOS JUNIOR et al., 2024).

A mesorregido Oeste foi definida como area prioritaria de investiga¢do, em razdo da elevada concentracdo de
atividades agropecudrias. O estudo concentra-se na andlise das atividades pecuarias e na estimativa do potencial de
geracao de residuos associados a criacdo de suinos, aves e bovinos.

A abordagem metodoldgica baseou-se no levantamento e na sistematiza¢do de dados secundarios referentes a
estrutura produtiva pecuaria regional. As informagdes foram obtidas em bases oficiais de estatistica agropecuaria e em
documentos institucionais voltados a gestdo de residuos e ao planejamento ambiental, com destaque para os dados de
efetivo animal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), o Plano Estadual de Residuos Sélidos de
Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2018) ¢ informagdes do Observatdrio Agro Catarinense da EPAGRI (EPAGRI,
2023).

A partir dessas bases, procedeu-se a identificacdo das principais cadeias produtivas e a analise de sua
distribuigdo territorial por municipio. A estimativa do potencial de geragdo de residuos pecuarios foi realizada mediante
aplicacdo de coeficientes técnicos consolidados na literatura e em normativas oficiais, permitindo inferir a produgdo de
dejetos a partir do efetivo animal. Os dados foram organizados em planilhas e, quando pertinente, tratados com suporte
de ferramentas, possibilitando analise regionalizada da gerag¢do potencial de residuos. Foram consideradas variaveis
como intensidade produtiva, sistemas de criagdo e concentragdo territorial das atividades, com o objetivo de identificar
padrdes espaciais e areas de maior pressao ambiental.

As analises possuem carater preliminar, uma vez que se baseiam exclusivamente em dados secundarios, nao
contemplando levantamentos primarios em campo nem analises laboratoriais de caracterizagdo dos residuos. Assim, os
resultados devem ser compreendidos como indicativos iniciais, aptos a subsidiar estudos posteriores com maior
detalhamento e integracdo de dados primarios, no contexto do diagnostico e da revisdo do Plano Estadual de Residuos
Soélidos (CASTILHOS JUNIOR et al., 2024; DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da estrutura produtiva pecuaria no Oeste de Santa Catarina evidencia a predominédncia de sistemas
intensivos, com destaque para as cadeias de suinos e aves, que apresentam elevada relevancia econdmica e territorial
(IBGE, 2023; EPAGRI, 2023). Esse arranjo produtivo, sustentado pela integracdo entre produtores, cooperativas e
agroindustrias, permite elevados niveis de produtividade e insercdo competitiva nos mercados, mas também implica
elevada densidade de animais por area. Como consequéncia, observa-se a geragao significativa e continua de dejetos
solidos e liquidos, cuja magnitude acompanha a intensidade das atividades produtivas.

A distribui¢do territorial dessas atividades revela forte concentragdo em municipios caracterizados pela
predominancia de pequenas e médias propriedades integradas aos sistemas agroindustriais. Essa configuragao resulta na
produgdo de grandes volumes de residuos organicos em areas relativamente restritas, diferentemente do que ocorre em
sistemas extensivos. Tal padrdo espacial intensifica ndo apenas os riscos ambientais associados ao actmulo de
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nutrientes, mas também as possibilidades de aproveitamento desses residuos, sobretudo quando inseridos em estratégias
de gestdo orientadas pela economia circular (IBGE, 2023).

Os resultados indicam que a geracdo de residuos pecudrios esta diretamente associada a intensidade produtiva,
especialmente nas cadeias de suinocultura e avicultura. Esses residuos constituem um fluxo relevante de matéria
organica com elevada concentragdo de nutrientes, como nitrogénio, foésforo e potassio, além de matéria organica
estabilizavel. Sob condi¢des adequadas de manejo, esse material pode ser convertido em insumo produtivo, reduzindo a
dependéncia de fertilizantes minerais e promovendo a ciclagem de nutrientes no sistema agropecuario.

A dinamica observada no Oeste catarinense insere-se em um contexto mais amplo de transicdo dos sistemas
agropecuarios intensivos, nos quais a gestdo de residuos deixa de ser compreendida exclusivamente como problema
ambiental e passa a ser interpretada como componente estruturante de sistemas produtivos circulares. Essa mudanga de
paradigma esta alinhada a literatura recente sobre bioeconomia, que concebe os residuos organicos como fluxos de
biomassa passiveis de reinsercao em cadeias produtivas, agregando valor e reduzindo externalidades negativas.

Sob essa perspectiva, os residuos pecuarios podem ser interpretados como estoques de nutrientes e energia
incorporada, cuja gestdo eficiente depende da capacidade de internalizacdo desses fluxos nos sistemas produtivos. A
logica da economia circular aplicada a pecuaria intensiva pressupde o fechamento de ciclos de nutrientes, especialmente
nitrogénio e fosforo, por meio de estratégias que minimizem perdas e maximizem a eficiéncia de uso desses elementos.
Esse enfoque encontra respaldo tanto em diretrizes internacionais de sustentabilidade quanto nos instrumentos
normativos nacionais, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), que estabelece a valorizagdo
como etapa prioritaria na hierarquia de gestao.

Do ponto de vista agrondmico, a reutilizagdo de dejetos como fertilizantes orgénicos apresenta elevado
potencial de substitui¢do de insumos sintéticos, sobretudo em contextos de elevagdo dos custos de fertilizantes minerais
no mercado internacional. Estudos indicam que sistemas integrados de manejo de dejetos podem reduzir
significativamente a dependéncia de fertilizantes nitrogenados e fosfatados, promovendo maior autonomia produtiva.
Contudo, essa substituicdo exige controle rigoroso das taxas de aplicagdo, de modo a evitar desequilibrios nutricionais e
acumulo excessivo de foésforo no solo, fendmeno amplamente documentado em regides de pecudria intensiva.

Nesse contexto, destacam-se diferentes rotas tecnolodgicas de valorizagdo. No ambito agrondmico, a aplicacdo
controlada de dejetos por meio da fertirrigacdo e da adubacdo organica permite o aproveitamento direto dos nutrientes,
desde que respeitados critérios técnicos relacionados a capacidade de suporte do solo, as necessidades das culturas e a
prevencdo de perdas por lixiviagdo. A compostagem, por sua vez, possibilita a estabilizacdo da matéria organica, a
redugdo de patdgenos e a produgdo de fertilizantes organicos com maior seguranga sanitaria e logistica de transporte.

No campo energético, a biodigestdo anaerobia destaca-se como tecnologia estratégica, ao permitir a conversao
dos dejetos em biogas, composto principalmente por metano, que pode ser utilizado para gera¢ao de energia térmica e
elétrica ou, apds purificagdo, como biometano. Esse processo também resulta na produgdo de digestato, que mantém
valor agrondmico, ampliando o potencial de uso integrado dos residuos. A adogdo de biodigestores, especialmente em
sistemas coletivos ou cooperativos, pode contribuir para a diversificagdo da matriz energética rural e para a mitigacao
de emissdes de gases de efeito estufa (IPEA, 2012; BRASIL, 2022).

Além dessas rotas, observa-se potencial para insercdo dos residuos pecuarios em cadeias mais amplas de
bioeconomia, incluindo a producdo de biofertilizantes liquidos, substratos organicos e, em cenarios mais avangados, a
recuperacdo de nutrientes por processos tecnologicos especificos, como a precipitagdo de fosforo. Tais possibilidades
refor¢am a transicdo de uma logica de descarte para uma légica de aproveitamento, alinhada aos principios da Politica
Nacional de Residuos So6lidos (BRASIL, 2010).

No campo energético, a biodigestdo anaerdbia consolida-se como uma das principais rotas de valorizagao,
especialmente em sistemas com elevada concentrag@o de residuos. A produgdo de biogés ndo apenas contribui para a
diversificacdo da matriz energética rural, mas também desempenha papel relevante na mitigacdo de emissdes de
metano, um dos principais gases de efeito estufa associados a pecuaria. Em termos sistémicos, a integragdo entre
produgdo agropecuaria e geragdo de energia configura arranjos produtivos mais resilientes, capazes de internalizar
custos ambientais e ampliar a eficiéncia do uso de recursos.

Adicionalmente, abordagens mais recentes no campo da bioeconomia apontam para a possibilidade de
recuperacdo avancada de nutrientes e produg@o de insumos de maior valor agregado, como biofertilizantes concentrados
e compostos organominerais. Tais estratégias dependem, entretanto, de maior complexidade tecnoldgica e de condigdes
institucionais favoraveis, incluindo acesso a crédito, assisténcia técnica e marcos regulatérios adequados.

Apesar dessas potencialidades, a literatura evidencia que a viabilidade da valorizagdo de residuos pecuarios
estd condicionada a fatores territoriais. Em regides como o Oeste de Santa Catarina, onde ha elevada concentracdo
espacial da producdo, a capacidade de absorcdo local dos nutrientes frequentemente se mostra insuficiente, exigindo
solugdes que ultrapassem a escala da propriedade rural. Nesse contexto, modelos de gestdo coletiva, baseados em
arranjos cooperativos ou territoriais, assumem papel central, permitindo a dilui¢do de custos e a otimizagdo do uso de
tecnologias de tratamento.
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Entretanto, a viabilizagdo dessas estratégias depende de condicionantes técnicos, econdmicos e institucionais.
A elevada concentracdo territorial da produgdo pecudria, caracteristica do Oeste catarinense, impde limites a absor¢do
agrondmica dos nutrientes, sobretudo em areas com saturacdo de fosforo no solo. Nessas condigdes, a aplicagdo
indiscriminada de dejetos pode resultar em lixiviagdo, eutrofizacdo de corpos hidricos e contaminagdo ambiental,
exigindo planejamento rigoroso e monitoramento continuo (BRASIL, 2010; SANTA CATARINA, 2018).

Adicionalmente, desafios logisticos, como custos de transporte e armazenamento, e barreiras tecnologicas,
como o dimensionamento adequado de sistemas de tratamento, limitam a ado¢do em larga escala de solugdes de
valorizagd@o. Do ponto de vista institucional, a articulagdo entre produtores, cooperativas, agroindustrias e poder ptblico
constitui elemento central para viabilizar arranjos coletivos de gestdo, especialmente em regides com elevada
concentragdo produtiva.

Do ponto de vista institucional, a efetivagdo dessas estratégias requer a articulagdo entre diferentes niveis de
governanga, incluindo politicas ptiblicas de incentivo, instrumentos econdmicos e mecanismos de regulacdo ambiental.
A Politica Nacional de Residuos Soélidos fornece diretrizes importantes nesse sentido, ao prever a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e ao incentivar praticas de reaproveitamento e reciclagem. No entanto, a
operacionalizagdo desses principios no contexto da pecudria ainda enfrenta desafios, especialmente no que se refere a
integracdo entre politicas agricolas, ambientais e energéticas.

Ademais, a gestdo inadequada de residuos pecudrios continua a representar risco significativo a qualidade
ambiental, particularmente em bacias hidrograficas com elevada pressdo antrdpica. A ocorréncia de eutrofizacdo,
contaminagdo por patogenos e emissdo de gases de efeito estufa reforga a necessidade de sistemas de monitoramento e
controle mais robustos, bem como de instrumentos de planejamento territorial que considerem a capacidade de suporte
ambiental.

Dessa forma, a analise da geragdo de residuos pecudrios no Oeste catarinense evidencia ndo apenas um
problema de gestdo ambiental, mas um campo estratégico para a transicdo rumo a sistemas produtivos mais
sustentaveis. A incorporagdo dos principios da economia circular e da bioeconomia, associada a arranjos institucionais
adequados e ao uso de tecnologias de valorizagdo, pode transformar os residuos de passivos ambientais em ativos
produtivos, contribuindo simultaneamente para a sustentabilidade ambiental, a eficiéncia econdmica e a seguranga
energética no meio rural.

Nesse cendrio, os residuos pecudrios assumem carater dual: configuram passivo ambiental quando manejados
inadequadamente, mas também representam recurso estratégico capaz de gerar valor econdmico, energético e
ambiental. A compreensdo de sua distribuicao territorial e de sua relagdo com a estrutura produtiva permite identificar
areas prioritarias para intervengao e orientar politicas publicas mais territorializadas e eficientes.

Os resultados contribuem, portanto, para o aprimoramento do diagnodstico regional da geragdo de residuos
pecuarios e para a construcdo de estratégias integradas de gestdo, valorizacdo ¢ mitigacdo de impactos no Oeste
catarinense (SANTA CATARINA, 2018; CASTILHOS JUNIOR et al.,, 2024). Ressalta-se, contudo, o carater
preliminar das analises, indicando a necessidade de aprofundamento por meio de dados primarios, avaliagdes da
capacidade de suporte ambiental e estudos técnico-econdmicos que permitam avancar na implementagdo de solugdes
sustentaveis no contexto da pecuaria intensiva.

CONCLUSOES

A analise da estrutura produtiva pecudria no Oeste de Santa Catarina evidencia a centralidade das cadeias de
suinos e aves como principais geradoras de residuos organicos no meio rural. A elevada densidade produtiva e a
integracdo entre produtores e agroindustrias resultam em fluxos intensos e territorialmente concentrados de dejetos,
configurando simultaneamente desafio ambiental e oportunidade de aproveitamento. A concentragdo espacial da
produgdo intensiva amplia a pressdo sobre solos e recursos hidricos, sobretudo em areas com limitada capacidade de
absor¢do de nutrientes, o que reforca a necessidade de abordagens territorializadas de gestdo. A identificacdo desses
padrdes espaciais constitui elemento estratégico para o planejamento ambiental e a priorizacdo de intervengdes.

Sob a perspectiva da economia circular, os residuos pecuarios apresentam elevado potencial de
valorizacio agronémica e energética. Contudo, a efetivacio dessas alternativas depende de condi¢des técnicas,
logisticas e institucionais, especialmente em contextos de alta concentracdo produtiva. Dessa forma, a gestao dos
residuos pecuarios exige estratégias integradas, com énfase em solucdes coletivas, uso de tecnologias adequadas e
fortalecimento da governanca territorial. Mais do que um passivo ambiental, os dejetos animais configuram um
recurso estratégico cuja gestio adequada pode contribuir para a transicio de sistemas produtivos intensivos
para modelos mais sustentaveis, eficientes e resilientes no meio rural.
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