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RESUMO

A gestdo dos residuos soélidos urbanos constitui um dos principais desafios das cidades brasileiras contemporaneas,
exigindo planejamento integrado e solugdes adaptadas as especificidades locais. Este trabalho tem como objetivo
analisar o sistema de coleta e limpeza urbana no bairro do IPSEP, Recife/PE, com base em dados técnico-operacionais,
socioambientais e econdomicos. Foram identificadas fragilidades no servigo de coleta seletiva, na infraestrutura urbana e
na participagdo comunitaria, além da auséncia de ecopontos na localidade. A partir desse diagndstico, propuseram-se
acdes de melhoria com potencial de gerar beneficios ambientais e uma economia estimada de até R$ 3,8 milhdes em 10
anos para o municipio, por meio do desvio de residuos para a reciclagem e da reducdo de agdes corretivas de limpeza. A
analise comparativa entre 0s cenarios com e sem as propostas reforca a viabilidade técnico-economica de um modelo de
gestdo participativa e sustentavel para os residuos solidos urbanos no bairro estudado.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos urbanos, coleta seletiva, planejamento urbano, sustentabilidade, gestdo
municipal.

ABSTRACT

The management of municipal solid waste is one of the main challenges faced by contemporary Brazilian cities,
requiring integrated planning and solutions tailored to local contexts. This study aims to analyze the waste collection
and urban cleaning system about IPSEP, Recife, Brazil, based on technical, environmental, and economic data.
Weaknesses were identified in selective waste collection services, infrastructure, and community participation, as well
as the absence of ecopoints in the area. Based on this diagnosis, a set of improvement strategies was proposed, with the
potential to generate environmental benefits and an estimated cost savings of up to BRL 3.8 million over ten years for
the municipality, through increased recycling and reduced corrective cleaning operations. The comparative analysis of
the scenarios with and without the proposed measures confirms the technical and economic feasibility of a participatory
and sustainable urban solid waste management model for the neighborhood.

KEYWORDS: Municipal solid waste, selective collection, urban planning, sustainability, municipal management.

INTRODUGAO

A urbanizagdo acelerada e o crescimento populacional nas cidades brasileiras t€ém intensificado os desafios relacionados
a gestdo de residuos solidos urbanos (RSU). A coleta e o manejo adequado desses residuos sdo essenciais para a
promog¢do da saude publica, a protegdo ambiental e a melhoria da qualidade de vida da populacido (DIAS, 2021;
ABRELPE, 2023). No contexto das cidades de médio e grande porte, como Recife, torna-se imprescindivel a
implementagdo de politicas e estratégias eficientes que contemplem as especificidades territoriais de cada baitro.

O bairro do IPSEP, localizado na zona sul do Recife, apresenta caracteristicas urbanas diversas, com presenca de areas
residenciais consolidadas, zonas comerciais e equipamentos publicos. Com uma populagdo de 20.610 habitantes,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024), o bairro demanda uma estrutura de
coleta de residuos solidos e limpeza urbana que atenda as suas peculiaridades, garantindo cobertura adequada e
minimizag@o de impactos socioambientais.

No bairro do IPSEP, localizado na zona sul do Recife € com uma populagdo estimada em 20.610 habitantes (IBGE,

2024), a aplicag@o dessa média per capita permite estimar uma geragdo diaria de aproximadamente 20,6 toneladas de
residuos sélidos urbanos. Essa estimativa ¢ compativel com estudos realizados por Philippi Jr. et al. (2017) e Gongalves
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et al. (2022), que apontam que bairros predominantemente residenciais em centros urbanos brasileiros apresentam
valores entre 0,8 e 1,2 kg/habitante/dia, dependendo do nivel de coleta e separagéo na fonte.

Com base na composi¢do média dos residuos solidos no Brasil, estima-se que 60% desse total sejam residuos organicos,
oriundos principalmente de restos alimentares e vegetagdo, totalizando cerca de 12,4 toneladas por dia. Os residuos
reciclaveis inorganicos, como papel, plastico, metal e vidro, representam cerca de 30%, correspondendo a 6,2 toneladas
diarias. Os rejeitos, isto ¢, materiais sem possibilidade de reaproveitamento, perfazem aproximadamente 10% do total,
ou 2,0 toneladas por dia (ABRELPE, 2023; Lima ef al., 2020).

Essa composicdo revela o potencial de aproveitamento significativo dos residuos gerados, sobretudo no que se refere a
compostagem de residuos organicos e a triagem dos reciclaveis, praticas ainda pouco disseminadas no bairro do IPSEP.
A auséncia de politicas efetivas de separag@o na fonte, coleta seletiva estruturada e educagio ambiental contribui para a
subutilizagdo dos recursos contidos nos residuos urbanos (Santos et al., 2021).

Nesta proposta de plano de gestdo, foi realizada uma avaliacdo no bairro do Ipsep com o objetivo de identificar
demandas especificas e elaborar um planejamento estratégico para otimizar o sistema de coleta e destinag@o final dos
residuos solidos urbanos. As diretrizes propostas visam aprimorar a eficiéncia operacional do manejo de residuos,
considerando as particularidades locais e promovendo a sustentabilidade urbana. A incorporacao de ferramentas como o
Google Earth e sistemas de georreferenciamento foi utilizada para mapear rotas e definir estratégias operacionais
essenciais a gestdo eficiente dos residuos na regido.

METODOLOGIA

- Localizacao:

O bairro do IPSEP esta localizado na zona sul da cidade do Recife (Figura 1). Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia ¢ Estatistica (IBGE, 2024), o bairro possui uma populacdo de 20.610 habitantes. A area apresenta
caracteristicas mistas de uso do solo, combinando setores residenciais de classe média com 4reas comerciais e
instituigdes publicas.

Figura 1: O Bairro do IPSEP. Fonte: Google Earth (2025).

A alta densidade demografica, aliada a topografia predominantemente plana e ao tracado urbano com ruas estreitas em
alguns trechos, impde desafios logisticos a coleta de residuos solidos. Estima-se que a geragdo per capita de residuos
seja de aproximadamente 1 kg/habitante/dia, totalizando cerca de 20,6 toneladas diarias de residuos solidos urbanos.
Deste total, cerca de 60% sdo organicos e 40% inorganicos, incluindo reciclaveis e rejeitos.
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- Materiais e Métodos:

A metodologia adotada neste estudo compreendeu a coleta e andlise de dados topograficos, populacionais e
infraestruturais do bairro do Ipsep, localizado na RPA 6 e na microrregido 6.1 da cidade do Recife/PE. Situado a
aproximadamente 7,60 km do Marco Zero da cidade, o bairro ocupa uma area territorial de 180 hectares e abriga uma
populacdo residente de cerca de 25.029 habitantes (Recife, 2010).

A coleta de informacdes foi realizada por meio da analise de dados secundarios fornecidos por 6rgdos municipais e
levantamentos primarios em campo, garantindo precisdo na identificacdo das rotas de coleta e na estimativa do volume
de residuos gerados. Foram consideradas varidveis como geragdo per capita de residuos, caracteristicas viarias,
infraestrutura disponivel para coleta e descarte e aspectos ambientais que influenciam a eficiéncia da gestdo de residuos
solidos.

A topografia do bairro ¢ predominantemente plana, com altitude média de 7 metros, variando entre 0 e 15 metros
(Topographic-map, 2024). Essas caracteristicas geograficas influenciam diretamente a organizag¢ao urbana e a logistica
da gestdo de residuos solidos na regido. A infraestrutura vidria foi analisada para determinar a acessibilidade dos
veiculos de coleta e a necessidade de otimizagao das rotas, considerando possiveis gargalos logisticos.

O planejamento do sistema de gestdo de residuos solidos no bairro do Ipsep também incluiu a identificacdo das
EcoEstagdes pertencentes ao projeto EcoRecife, que integram ag¢des voltadas a limpeza urbana e educagdo ambiental no
Recife. O projeto visa promover o descarte adequado de residuos, oferecendo alternativas para a destinagdo de materiais
de pequenas reformas, reciclaveis, moveis e restos de poda, de acordo com as normas ambientais. Atualmente, Recife
conta com sete unidades em funcionamento (Torre, Torrdes, Ibura, Cohab, Campo Grande, Imbiribeira ¢ Totd), com
previsdao de ampliagdo. Cada unidade recebe, em média, 620 toneladas diarias de residuos e permite o descarte de até
um metro cubico por pessoa, operando de segunda a sabado, das 8h as 16h (Recife, 2015). As unidades mais proximas
do bairro do Ipsep sdo Cohab e Imbiribeira.

A modelagem das rotas de coleta foi realizada com ferramentas de geoprocessamento e softwares de analise espacial,
como o Google Earth e SIG (Sistema de Informagdes Geograficas), permitindo uma visdo detalhada das condi¢des de
acessibilidade e otimizando a alocagdo de recursos. Os dados coletados foram analisados para compreender a eficiéncia
das operagdes existentes e sugerir melhorias para minimizar custos logisticos e maximizar a cobertura da coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Diagnéstico da Atual Gestido

A gestdo de residuos sé6lidos deve ser compreendida como um sistema integrado que abrange desde a geragdo até a
disposicao final dos residuos, passando por etapas de coleta, transporte, tratamento e destinagdo adequada (PHILIPPI
JR. et al., 2017). No Recife, esse sistema é coordenado pela Autarquia de Manutengdo e Limpeza Urbana (EMLURB),
com servigos operacionais terceirizados e contratados por meio de licitagdo publica. A seguir, apresenta-se um
diagnostico dos residuos no Bairro.

- Coleta de Residuos Domiciliares

A coleta de residuos domiciliares no bairro do IPSEP segue o modelo convencional, com recolhimento indiferenciado
dos residuos gerados pela populagdo. Segundo o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Recife
(PMGIRS, 2021), a coleta domiciliar convencional atende a 100% dos domicilios formais, mas enfrenta desafios quanto
a frequéncia e a regularidade em bairros com vias estreitas ou ocupagdes irregulares, como € o caso de parte do IPSEP.
A coleta ¢ realizada por meio de caminhdes compactadores, com limite estabelecido de até 100 litros por residéncia por
dia, conforme diretrizes operacionais da EMLURB (RECIFE, 2024a). Os moradores devem dispor os residuos solidos
em frente as residéncias até uma hora antes do inicio da coleta, que ocorre nos turnos diurno (a partir das 7h) e noturno
(a partir das 19h), obedecendo a um cronograma especifico por setor.

Em novembro de 2022, o bairro foi contemplado com o programa municipal Recife Limpa, que promoveu a

intensificagdo de servigos de limpeza urbana, incluindo capinagdo, varricdo manual de vias, lavagem e desinfeccdo de
logradouros, bem como a utilizagdo de triciclos e caminhdes de pequeno porte para a coleta de residuos em areas de
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dificil acesso (RECIFE, 2022). Essas acdes visam ndo apenas melhorar a paisagem urbana, mas também incentivar o
descarte correto e consciente dos residuos so6lidos, principalmente em regides criticas do bairro.

Para atender as demandas pontuais da populagdo, a EMLURB disponibiliza a Central 156 de Atendimento, por meio da
qual os cidaddos podem solicitar servigos de poda de arvores, remogdo de entulhos, capinacdo, varrigdo ¢ manutengao
de calgadas e pavimentos (RECIFE, 2024b). Além disso, o municipio mantém um calendéario de coleta de residuos
atualizado, disponivel no site institucional, permitindo & populagdo consultar os dias e horarios de coleta por rua,
promovendo maior previsibilidade e organizagao.

Cabe destacar que o descumprimento das normas municipais de descarte, como o deposito de residuos fora dos horarios
definidos, pode acarretar penalidades previstas na legislacdo vigente. Para mitigar esse tipo de infragdo, a Prefeitura do
Recife desenvolve acdes educativas, de fiscalizacdo e conscientizacdo ambiental, que buscam orientar os moradores
quanto a importancia do correto acondicionamento e deposicao dos residuos.

A geracdo de residuos solidos urbanos (RSU) estd diretamente relacionada aos padrdoes de consumo, a densidade
populacional e as caracteristicas socioecondmicas da populacdo. De acordo com a Associacdo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2023), a geragdo média de RSU nas areas urbanas do Brasil ¢ de
aproximadamente 1,0 kg por habitante por dia.

No bairro do IPSEP, com uma populagdo de 20.610 habitantes (IBGE, 2024), essa média corresponde a uma geragao
diaria de cerca de 20,6 toneladas de residuos sélidos urbanos. Essa estimativa ¢ compativel com estudos realizados por
Philippi Jr. et al. (2017) e Gongalves et al. (2022), que apontam valores similares em areas urbanas brasileiras.

Com base na composi¢do média dos residuos sélidos no Brasil, estima-se que 60% desse total sejam residuos organicos
(cerca de 12,4 t/dia), 30% reciclaveis inorganicos (6,2 t/dia) e 10% rejeitos (2,0 t/dia). A auséncia de politicas efetivas
de separacdo na fonte, coleta seletiva estruturada ¢ educa¢do ambiental contribui para a subutilizagdo dos recursos
contidos nos residuos urbanos (Dias, 2021; Santos et al., 2021).

De modo geral, o bairro do IPSEP conta com uma estrutura de coleta e limpeza urbana funcional, com servigos
regulares, canais de atendimento acessiveis e a¢des pontuais de requalificagdo e mobilizagdo comunitaria. No entanto, a
colaboragdo ativa dos moradores, sobretudo no respeito aos horarios de coleta e no descarte ambientalmente correto dos
residuos, ¢ indispensavel para garantir a eficiéncia do sistema e a manuten¢do da qualidade ambiental e da saude
publica local (Philippi JR. et al., 2017; Dias, 2021).

- Coleta Seletiva

Embora prevista na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n.° 12.305/2010), a coleta seletiva ainda apresenta
cobertura insuficiente no IPSEP. Conforme observado por Lima et al. (2020), a baixa adesdo da populagdo e a
desarticulagdo entre catadores e o poder publico sdo barreiras estruturais a consolidag@o da coleta seletiva nos centros
urbanos.

No Recife, o servigo é realizado por rotas especificas, com apoio de cooperativas cadastradas. No entanto, segundo Dias
(2021), a auséncia de campanhas educativas continuas, aliada a fragilidade das politicas publicas voltadas a inclusdo
social e a gestdo comunitéria dos residuos, limita a participag@o cidada e compromete a efetividade da coleta seletiva.

- Limpeza Urbana e Manutencao

A limpeza urbana compreende atividades como varricdo, capinacdo, desobstrucdo de canais, poda e remogdo de
entulhos. De acordo com Santos ef al. (2021), esses servigos devem ser planejados com base em critérios técnicos,
indicadores de qualidade e engajamento social. No IPSEP, a execugéo segue cronograma da EMLURB, com ag¢des mais
intensas nas vias de maior circulagdo.

Contudo, a auséncia de lixeiras publicas, a ocorréncia de descarte irregular e a insuficiéncia de campanhas de

sensibilizacdo ambiental agravam os impactos ambientais e sanitarios na localidade, especialmente durante o periodo
chuvoso, quando ha maior risco de obstru¢do de drenagens urbanas (ABRELPE, 2023).
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Além das agdes voltadas a coleta e a limpeza urbana, o bairro tem recebido investimentos em requalificacdo de espagos
publicos. A Praga do Jacaré, por exemplo, passou por obras de revitalizagdo que incluiram a instalacdo de brinquedos,

nova iluminagdo, paisagismo e acessibilidade, promovendo maior seguranca, bem-estar e valorizacdo do espaco
comunitario (PORTAL DE PREFEITURA, 2023).

b) Propostas de Melhoria

A gestdo de residuos solidos urbanos no bairro do IPSEP, embora conte com servigos basicos estruturados, ainda
apresenta fragilidades operacionais, sociais ¢ ambientais que comprometem sua eficiéncia e sustentabilidade. A partir
do diagnéstico realizado e considerando os principios estabelecidos na Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL,
2010), propoem-se, a seguir, diretrizes ¢ agdes prioritarias para a melhoria do sistema local de coleta, transporte,
destinacdo e educagdo ambiental.

- Ampliacdo da Coleta Seletiva e Inclusao Socioprodutiva

A coleta seletiva no bairro do IPSEP ocorre de forma limitada, com baixa participacdo da populacio e cobertura restrita
a algumas rotas especificas. A ampliacdo dessa modalidade de coleta deve ser acompanhada da criacdo de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs), instalados em locais estratégicos como pragas, escolas e mercados publicos. Além disso, ¢
fundamental o fortalecimento das cooperativas de catadores atuantes no Recife, por meio do fornecimento de
infraestrutura, veiculos de apoio e remuneragido adequada.

Conforme destaca Dias (2021), a efetividade da coleta seletiva depende ndo apenas da logistica, mas também do
reconhecimento dos catadores como agentes ambientais ¢ da criacdo de politicas publicas de inclusdo e valorizagdo
desse segmento.

- Educagdo Ambiental e Mobilizagdo Comunitaria

A Dbaixa adesdo da populacdo a coleta seletiva e o descarte inadequado de residuos em vias publicas revelam a
necessidade de agdes continuas de educacido ambiental. Propde-se a implantagdo de campanhas educativas permanentes,
utilizando materiais impressos, redes sociais, radio comunitéria e agdes presenciais em escolas e associa¢des de bairro.
Oficinas de compostagem, reciclagem e reaproveitamento de materiais devem ser incentivadas, promovendo uma
cultura de corresponsabilidade ambiental.

Segundo Santos et al. (2021), a mobilizacdo comunitaria ¢ elemento essencial para a consolidacdo de uma gestdo
participativa dos residuos, especialmente em bairros com caracteristicas socioespaciais heterogéneas como o IPSEP.

- Requalificacdo da Infraestrutura Urbana

A infraestrutura urbana do bairro apresenta pontos criticos que dificultam a operacdo da coleta, como vias estreitas e
falta de lixeiras publicas. Recomenda-se a instalacdo de lixeiras com compartimentos para residuos organicos e
reciclaveis em locais de grande circulagdo, além da reurbanizacdo de areas com descarte cronico de residuos, incluindo
sinalizacdo educativa e controle social.

Adicionalmente, propde-se a pavimentagdo e alargamento de trechos de dificil acesso e a avaliagdo da implantacdo de
estagdes de transbordo moveis, otimizando o deslocamento da frota e reduzindo os custos logisticos (Philippi Jr. ef al.,
2017; ABRELPE, 2023).

- Fortalecimento da Fiscalizagdo e do Controle Social

O descarte irregular de residuos permanece como um dos principais problemas ambientais do bairro. A atuagdo da
fiscalizagdo deve ser intensificada, com abordagem educativa e aplicacdo de penalidades conforme a legislacao vigente.
A cria¢do de nucleos de vigilancia ambiental comunitaria, em parceria com associacdes locais, pode favorecer a

sensibilizacdo dos moradores e a responsabilizacdo coletiva.

Conforme estabelece a Lei n® 12.305/2010, o cumprimento das metas de gestdo de residuos solidos deve ser
compartilhado entre poder publico, setor privado e sociedade civil organizada.

¢) Otimizacao de Custos
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De acordo com a Figura 2, do grafico comparativo, evidencia-se de forma clara o impacto financeiro associado a gestdo
de residuos solidos no bairro do IPSEP, considerando dois cenarios distintos ao longo de um horizonte temporal de 10
anos.

R$ 14,832,000

R$ 11,004,000
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o ©
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Figura 2: Grafico comparativo da reducio de custos para o bairro do IPSEP com adocio de medidas sugeridas.
Fonte: Os Autores (2025).

No cenario sem a adog@o das propostas, a estimativa de custo acumulado para a Prefeitura do Recife atinge
aproximadamente R$ 14.832.000,00, valor correspondente a manutengdo do modelo atual, baseado em coleta
convencional e limpeza corretiva de descarte irregular, sem a ampliacdo de agdes educativas, tecnologicas ou
estruturais. Esse cenario representa um sistema oneroso, pouco eficiente e com baixa capacidade de reaproveitamento
dos residuos gerados.

Em contrapartida, o cenario com a implementacdo das propostas de melhoria — especialmente a ampliagdo da coleta
seletiva e o refor¢o da fiscalizagdo ambiental — revela uma economia acumulada de R$ 3.828.000,00, reduzindo os
custos totais para R$ 11.004.000,00 ao longo de uma década. Essa reducdo representa uma economia média de R$
382.800,00 por ano, sem contar os beneficios indiretos associados a saude publica, valorizagdo imobiliaria e
fortalecimento da economia circular.

Essa economia ¢ resultado direto do desvio de 30% dos residuos do aterro para processos de reciclagem, reduzindo os
custos com transporte ¢ disposic¢do final, e da diminui¢do da demanda por servigos de limpeza emergencial, decorrente
da redugdo de pontos de descarte irregular. Essas agdes estdo alinhadas com os principios da Politica Nacional de
Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), que estabelece como prioridade a ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos, antes da disposicao final.

Além da questdo financeira, o cendrio com propostas demonstra maior eficiéncia sistémica, ao integrar aspectos
técnicos, ambientais e sociais. A inclusdo de cooperativas de catadores, por exemplo, ndo apenas promove justica social
e geracdo de renda, mas também melhora o desempenho ambiental do sistema, reduzindo a pressdo sobre os aterros
sanitarios.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise da gestdo de residuos sé6lidos urbanos no bairro do IPSEP, Recife/PE, evidencia a existéncia de uma estrutura
basica de coleta e limpeza urbana em funcionamento, coordenada pela EMLURB. No entanto, a auséncia de politicas
amplas de coleta seletiva, praticas educativas continuas e infraestrutura de apoio apropriada ainda compromete a
eficiéncia do sistema e acarreta custos elevados para o poder publico.
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A implementagdo de propostas estruturadas — como ampliagdo da coleta seletiva, apoio as cooperativas, instalagdo de
pontos de entrega voluntaria, campanhas de educacdo ambiental e intensificacdo da fiscalizagdo — pode gerar uma
economia direta acumulada de R$ 3.828.000,00 em um periodo de 10 anos, conforme demonstrado na analise
comparativa entre os dois cendrios.

No cendrio sem adogdo de melhorias, os custos operacionais com coleta, transporte e destinagdo de residuos no bairro
podem alcangar aproximadamente R$ 14.832.000,00 em 10 anos, considerando o envio total dos residuos ao aterro
sanitario e a continuidade de praticas corretivas de limpeza urbana. Ja no cenario com as propostas implementadas, esse
valor seria reduzido para cerca de R$ 11.004.000,00, incorporando economias provenientes do desvio de 30% dos
residuos para reciclagem e da redugdo da necessidade de intervengdes emergenciais.

Além da economia financeira, os beneficios indiretos incluem a valorizagdo do espago urbano, o fortalecimento da
participagdo comunitaria, a inclusdo socioprodutiva de catadores e a mitigagdo de impactos ambientais relacionados a
poluicdo do solo, da 4gua e do ar. Portanto, os resultados obtidos refor¢cam a viabilidade técnica, econdmica e ambiental
da adocdo de um modelo de gestdo integrada e participativa de residuos sélidos para o bairro do IPSEP.
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