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RESUMO

A gestdo dos residuos solidos urbanos representa um desafio crescente para os municipios, especialmente no que diz
respeito a viabilidade econdmica e ambiental da coleta seletiva e da destinacdo adequada dos materiais reciclaveis. Este
estudo tem como objetivo principal avaliar o potencial econdomico da reciclagem em Dores do Indaia-MG, analisando a
relagdo entre a receita proveniente da comercializagdo de reciclaveis e os custos de destinagdo ao aterro sanitario,
identificando oportunidades de otimiza¢do na gestdo de residuos. A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso
com abordagem qualitativa e quantitativa, utilizando dados secundérios obtidos junto a Prefeitura Municipal e relatorios
de leildes de reciclaveis realizados entre 2021 ¢ 2024. A pesquisa documental baseou-se em documentos publicos como
o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Os resultados indicam que, embora a arrecadagdo com
reciclaveis contribua para a economia municipal e promova beneficios ambientais e sociais, os valores obtidos ainda sao
insuficientes para cobrir os elevados custos de destinag@o final, especialmente devido a interrupgdo da coleta seletiva
durante a pandemia. Conclui-se que a gestdo eficiente dos Residuos Solidos Urbanos em Dores do Indaia depende de
acdes conjuntas entre poder publico, setor privado e sociedade civil. A formalizagdo de cooperativas, a ampliacdo da
conscientizacdo ambiental e o incentivo ao reaproveitamento de residuos sdo medidas fundamentais para alcangar um
sistema de gestdo sustentdvel e economicamente vidvel.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos urbanos, reciclagem, gestdo ambiental, viabilidade econdmica, coleta seletiva.

ABSTRACT
### Revised Abstract (English Version)

The management of urban solid waste represents a growing challenge for municipalities, particularly regarding the
economic and environmental feasibility of selective collection and the proper disposal of recyclable materials. This
study primarily aims to assess the economic potential of recycling in Dores do Indaia-M@G, analyzing the relationship
between revenue generated from the commercialization of recyclables and the costs of landfill disposal, while
identifying opportunities for optimizing waste management. The research is designed as a case study with a qualitative
and quantitative approach, utilizing secondary data obtained from the Municipal Government and reports of recyclable
auctions held between 2021 and 2024. The documentary research was based on public documents, such as the
Intermunicipal Plan for Integrated Solid Waste Management. The results indicate that although the revenue from
recyclables contributes to the municipal economy and promotes environmental and social benefits, the amounts
collected are still insufficient to cover the high costs of final disposal, especially considering the disruption of selective
collection during the pandemic. It is concluded that the efficient management of Urban Solid Waste in Dores do Indaié
requires joint efforts from the public sector, private sector, and civil society. The formalization of cooperatives,
increased environmental awareness and the promotion of waste reuse are essential measures to achieve a sustainable
and economically viable waste management system.

KEY WORDS: Urban solid waste, recycling, environmental management, economic viability, selective collection.

INTRODUGAO

A gestdo eficiente dos residuos so6lidos urbanos (RSU) ¢ um desafio crescente para municipios brasileiros,
especialmente os de pequeno porte, devido as restrigdes orcamentarias e operacionais (IBGE, 2022). O aumento
populacional e o crescimento do consumo tém intensificado a geragdo de residuos, ampliando os impactos ambientais e
os custos associados a sua destinacdo final. No municipio de Dores do Indaid-MG, situado na regido Centro-Oeste de
Minas Gerais, tais desafios sdo ainda mais acentuados, destacando-se a necessidade de estratégias econdmicas que
promovam a reducdo de custos e a otimizagao da destinagdo dos residuos (PIGIRS, 2023).
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A reciclagem surge como um componente estratégico da economia circular, promovendo beneficios ambientais e
financeiros, especialmente em municipios com sistemas estruturados de coleta seletiva. Estudos indicam que a
reciclagem pode reduzir significativamente os custos com aterros sanitarios e gerar renda para associagdes de catadores
e cooperativas (Gomes e Bertocco, 2021). Entretanto, em Dores do Indaia-MG, a interrupgdo da coleta seletiva durante
a pandemia comprometeu os niveis de comercializag@o de reciclaveis, evidenciando a necessidade de um novo modelo
de gestdo sustentavel.

Este estudo ¢ guiado por duas hipoteses principais: a primeira sugere que um sistema continuo ¢ eficiente de coleta
seletiva pode reduzir os custos municipais com a disposi¢ao final dos residuos, tornando a reciclagem uma solucdo
economicamente vidvel; a segunda aponta que a comercializacdo de reciclaveis pode representar uma fonte
complementar para o financiamento da gestdo de RSU. Além disso, investiga-se o impacto da interrup¢do da coleta
seletiva na organizagdo dos catadores e na adesdo da populacdo, fatores considerados relevantes para a retomada e
sustentabilidade do sistema.

Por fim, destaca-se que o engajamento comunitario e o fortalecimento das politicas publicas sdo essenciais para
promover praticas de gestdo sustentavel. A conscientizagdo ambiental e a participago ativa da populagdo na separagdo
de reciclaveis sdo fatores determinantes para o sucesso da coleta seletiva. Da mesma forma, a cooperagdo entre poder
publico, setor privado e sociedade civil pode garantir a eficiéncia da gestdo dos RSU, consolidando um sistema
sustentavel e economicamente viavel.

Caso as hipoteses sejam confirmadas, os resultados deste estudo poderdo subsidiar a formulagdo de politicas
publicas que incentivem a reciclagem e apoiar a criagdo de parcerias publico-privadas para fortalecer a infraestrutura de
coleta e comercializagdo de reciclaveis em Dores do Indaia-MG.

OBJETIVO

Avaliar o potencial econdmico da reciclagem em Dores do Indaia-MG, analisando a relag@o entre a receita proveniente
da comercializacdo de reciclaveis e os custos de destinacdo ao aterro sanitario, identificando estratégias que possam
otimizar a gestdo de residuos solidos urbanos.

METODOLOGIA

CARACTERIZAGAO E LOCALIZAGAO DO ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Dores do Indaid-MG, localizado na regido Centro-Oeste de Minas
Gerais, com uma populacdo de 12.630 habitantes ¢ uma area de 1.111,2 km?. O municipio faz divisa com Estrela do
Indaia, Quartel Geral, Serra da Saudade, Abaeté, Cedro do Abaeté, Luz ¢ Bom Despacho (IBGE, 2022). Inserido na
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco e na sub-bacia do rio Indaid, o municipio possui relevancia hidrica que
reforca a necessidade de uma gestdo eficiente dos residuos solidos urbanos (RSU), a fim de minimizar os impactos
ambientais. A localizacdo geografica do municipio pode ser visualizada a seguir (Figura 1).

Dores do Indaia se destaca por ser o unico municipio da regido a contar com uma Usina de Triagem de
residuos reciclaveis, o que representa um importante diferencial no contexto da gestdo integrada de residuos. No
entanto, a auséncia de catadores organizados representa um desafio significativo, pois limita o potencial de
aproveitamento dos materiais reciclaveis e aumenta os custos de destinacdo final. A falta de estruturagdo social para a
coleta seletiva compromete a eficiéncia do sistema e gera perdas financeiras e ambientais, refor¢ando a importancia
de propostas que contemplem a formalizag@o de cooperativas e o fortalecimento da gestdo comunitaria.

Essas caracteristicas tornam Dores do Indaia um estudo de caso estratégico para avaliar o potencial

econdmico da reciclagem, considerando tanto os recursos ja existentes quanto as lacunas estruturais que dificultam a
gestao sustentavel dos residuos sélidos urbanos.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



' S°CONRESOL

8° Congresso Sul-Americano FOZDO IGU
de Residuos Solidos e Sustentabilidade +« 06 a 08 de Maio de

\

Fonte: Adaptado de IBGE (2025).

TIPO DE ESTUDO

A presente pesquisa adotou um estudo de caso como metodologia, combinando abordagens qualitativas e
quantitativas para uma analise abrangente da gestdo de residuos solidos urbanos (RSU) em Dores do Indaia-MG. A
escolha pelo estudo de caso justifica-se pela necessidade de aprofundamento contextual em um municipio com
caracteristicas socioecondmicas especificas, permitindo compreender a dinamica local de coleta e reciclagem.

Para a coleta de dados, foram utilizadas informagdes secundarias obtidas junto a Prefeitura Municipal, bem
como consultas aos relatorios de leildes de reciclaveis realizados entre 2021 e 2024. A pesquisa documental foi
fundamentada em documentos publicos, como o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PIGIRS), que oferece diretrizes estratégicas para a gestdo de residuos no municipio e subsidiou a formulagdo de
estratégias de otimizagao.

A abordagem quantitativa incluiu a andlise economica dos valores arrecadados nos leildes municipais, assim
como os custos médios de transporte e disposicdo dos RSU no aterro sanitario de Bambui. Para avaliar o impacto da
interrupgdo da coleta seletiva durante a pandemia e sua retomada em janeiro de 2025, foram comparados os indicadores
financeiros antes e apos esse periodo, utilizando estatistica descritiva para correlacionar a receita obtida com reciclaveis
e os custos de destinagdo ao aterro.

Adicionalmente, para entender a capacidade financeira do municipio e identificar potenciais fontes de
financiamento para a gestdo de residuos, foram analisados dados do Produto Interno Bruto (PIB) e do Valor Adicionado
Bruto (VAB) por setor em Dores do Indaia no periodo de 2019 a 2021. Essa abordagem quantitativa permitiu
correlacionar os custos operacionais com a dindmica econdmica local, fundamentando estratégias para tornar a gestdo
de residuos mais eficiente e sustentavel.

VALIDAGAO DE DADOS

Para garantir a confiabilidade e a precisdo das informagdes utilizadas na pesquisa, foram adotadas estratégias
de validagdo rigorosas com base em fontes institucionais e dados oficiais. Os indicadores econdmicos, como o Produto
Interno Bruto (PIB) e o Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor, foram obtidos de plataformas reconhecidas, como o
IBGE (2022) e o Sebrae (2025), assegurando representatividade e atualidade dos dados analisados.

Os dados referentes aos leildes de reciclaveis e aos custos de destinagdo dos residuos solidos foram coletados

diretamente junto ao Departamento Municipal de Meio Ambiente da Prefeitura de Dores do Indaid/MG. Esses nimeros
foram confrontados com registros contabeis e relatorios financeiros municipais, garantindo coeréncia entre as fontes. A
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triangulacdo dos dados consistiu na comparagdo entre os valores fornecidos pela administragdo publica e aqueles
documentados nos relatdrios financeiros, buscando identificar e corrigir eventuais inconsisténcias.

Para minimizar possiveis vieses metodologicos, a validag@o foi realizada por meio da analise cruzada de dados
econdmicos com relatorios de gestdo municipal e registros contabeis. A técnica de verificagdo envolveu a checagem dos
valores arrecadados nos leildes com os custos declarados de transporte e disposi¢do final dos residuos soélidos,
garantindo a integridade dos resultados.

A fundamentacgdo tedrica foi estruturada por meio de uma revisdo bibliografica criteriosa em bases cientificas
reconhecidas, como SciELO e Google Académico, além da consulta a dados oficiais do IBGE (2022) e da Secretaria de
Meio Ambiente de Dores do Indaia-MG. Os estudos selecionados contribuiram para contextualizar os desafios da
gestdo de residuos so6lidos em pequenos municipios, fortalecendo a base tedrica que orienta a andlise econdmica
apresentada.

Apesar do rigor adotado, reconhece-se a existéncia de limitagdes, como a auséncia de detalhamento sobre os
custos operacionais especificos da coleta e transporte dos residuos. Para contornar essa limitacdo, optou-se pelo
cruzamento entre fontes diversas, incluindo documentos municipais e bases estatisticas oficiais, garantindo uma analise
fundamentada e robusta.

RESULTADOS

Com base nos dados secundarios obtidos junto a Prefeitura Municipal, nos relatérios de leildes de reciclaveis
realizados entre 2021 e 2024 e na revisao das diretrizes estratégicas estabelecidas pelo Plano Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos (PIGIRS), foram apresentados os resultados obtidos para o municipio de Dores do
Indaia, considerando as diferentes dimensdes analisadas neste estudo. A integracdo dessas fontes permitiu uma analise
abrangente dos processos de gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) na localidade.

A coleta de residuos so6lidos urbanos (RSU) em Dores do Indaia-MG ocorre de segunda a sabado, sendo
realizada por caminhoes da Prefeitura Municipal que cobrem todos os bairros da cidade. Apos a coleta, os residuos sao
encaminhados para a usina de triagem, onde passam por um processo manual de separacdo em esteiras, sendo
classificados entre reciclaveis e rejeitos. Este processo ¢ fundamental para garantir a gestdo eficiente dos residuos no
municipio, promovendo praticas sustentaveis de destinacdo e reaproveitamento de materiais, conforme descrito nos
documentos da Prefeitura Municipal de Dores do Indaia (2025).

Embora a usina de triagem (Figura 2) represente um importante avancgo na gestdo de residuos sélidos urbanos
na regido, sua estrutura fisica enfrenta limitagdes que comprometem a eficiéncia do processo. A instalacdo demanda
reformas para aprimorar suas condigdes operacionais ¢ ampliar a capacidade de processamento.

Ainda assim, a existéncia dessa instalacdo configura um diferencial significativo, especialmente considerando
que Dores do Indaia ¢ o unico municipio da regido a possuir uma usina desse tipo. A manutengdo e o aprimoramento
dessa estrutura sdo fundamentais para fortalecer a gestdo de residuos sélidos urbanos ¢ promover o desenvolvimento
sustentdvel do municipio (PIGIRS, 2023).

Figura 2- imagem da area Usina de tria
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Fonte: Couto e Silva, A. R. (2025).
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Os residuos solidos urbanos (RSU) ndo reciclaveis sdo transportados por uma empresa contratada para um
aterro sanitario privado localizado em Bambui-MG. Em relagdo aos Residuos da Construgdo Civil (RCC), a coleta pode
ser previamente agendada junto a Secretaria de Meio Ambiente ou realizada diretamente pelos proprios geradores, que
utilizam um espago designado pelo municipio. Este local também ¢ destinado ao descarte de residuos provenientes de
poda. Os entulhos considerados adequados para a manuteng@o das estradas rurais sdo segregados ¢ armazenados em
uma area especifica, sendo posteriormente utilizados para esse fim (Departamento Municipal de Meio Ambiente —
Prefeitura Municipal de Dores do Indaia/MG, 2025).

Tanto os residuos da construgdo civil quanto os residuos de poda sdo depositados em uma area comum
conhecida como "bota-fora", que pertence ao municipio (Figura 3). No entanto, ¢ importante destacar que, embora este
espago atenda as necessidades de acondicionamento temporario, ele ainda ndo possui licenga ambiental regularizada.
Essa situacdo evidencia a necessidade urgente de regularizacdo ambiental, fundamental para garantir uma gestdo
sustentavel e eficiente dos residuos.

A abordagem integrada para a destinagdo e o reaproveitamento de residuos exige a aplicagdo de boas praticas
de gestdo ambiental, especialmente no que tange ao licenciamento adequado ¢ ao manejo responsavel dos materiais
descartados. Conforme apontado por Silva et al. (2024), a conscientiza¢do ambiental dos habitantes de Dores do Indaia-
MG representa um desafio significativo para a gestdo dos RSU. A regularizagdo ambiental do "bota-fora" pode nao
apenas melhorar o uso dos residuos como também mitigar os impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado.

Figura 3- Area de Destinacio de Residuos de Poda e RCC.

Fonte: Departamento Municipal de Meio Ambiente — Prefeitura Municipal de Dores do Indaia/MG.

A contratacdo do responsavel pelo transporte e destinagdo dos residuos s6lidos urbanos (RSU) no municipio de
Dores do Indaié foi realizada por meio de licitacdo na modalidade de registro de precos, conforme estabelecido pela Lei
n°® 14.133/2021. O servigo foi adjudicado com base na proposta de menor valor, garantindo economicidade para a
administragdo publica. O contrato tem vigéncia anual, com possibilidade de prorrogagdo conforme o interesse da gestio
municipal, e o pagamento ¢ realizado de acordo com o custo por tonelada transportada.

No entanto, uma alteracdo administrativa implementada em 2025 transferiu integralmente para o municipio a
responsabilidade pelo transporte dos RSU, o que resultou em impactos significativos na logistica e nos custos
operacionais. Essa mudanca exigiu a realocagdo de recursos financeiros e a adaptagdo dos processos internos para
manter a eficiéncia na gestdo dos residuos (Prefeitura Municipal de Dores do Indaid, 2025).

Para fundamentar os investimentos necessarios no transporte e na destinacdo de residuos, analisou-se a
evolucdo do Produto Interno Bruto (PIB) e do Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor no municipio de Dores do
Indaid entre 2019 e 2021. O PIB é um indicador relevante da capacidade financeira do municipio, proporcionando
subsidios para avaliar o potencial de arrecadacdo e os investimentos em infraestrutura voltada a gestdo de residuos.

Além disso, a analise do VAB por setor (agropecuaria, industria e servigos) contribui para um planejamento
or¢amentario eficiente, assegurando que os recursos publicos sejam alocados de maneira estratégica, de modo a atender
as demandas ambientais e sanitarias da populagdo. A Tabela 1, apresentada a seguir, ilustra a evolugdo do PIB e do
VAB por setor no periodo considerado (Sebrae, 2025).
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Tabela 1- Evolucio do Produto Interno Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB) por Setor em Dores do
Indaia (MG) — 2019 a 2021.

ANO AGROPECUARIO INDUSTRIA SERVICOS ADMINISTRACAO PIB TOTAL

(R$ MIL) (R$ MIL) (R$ MIL) (R$ MIL) (R$

MILHOES)
2019 25.200 28.100 121.000 60.400 254
2020 36.000 28.400 140.000 60.500 288
2021 56.000 36.400 158.000 65.300 352

Fonte: Couto e Silva, A. R. (2025).

A andlise da evolu¢do do Produto Interno Bruto (PIB) e do Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor no
municipio de Dores do Indaid (MG), entre 2019 e 2021, demonstra um crescimento econdmico significativo,
impulsionado principalmente pela expansdo dos setores agropecudrio ¢ de servicos. O PIB municipal registrou um
aumento expressivo, passando de R$ 254 milhdes em 2019 para R$ 352 milhdes em 2021, o que representa um
crescimento aproximado de 38,6%.

O setor agropecudrio destacou-se por apresentar a maior expansdo no periodo, mais que dobrando o VAB, o
que indica um aumento na produtividade agricola e uma possivel maior integracdo da producdo local aos mercados
regional e nacional. Este crescimento reflete tanto o fortalecimento das cadeias produtivas locais quanto a diversificacao
das atividades agropecuarias.

O setor de servigos também apresentou crescimento relevante, consolidando-se como o principal componente
do PIB municipal. Este aumento pode estar associado ao fortalecimento do comércio ¢ a ampliacdo da oferta de
servigos, impulsionados pelo aumento do consumo local. Embora o setor industrial tenha registrado um crescimento
mais modesto no mesmo periodo, observa-se um potencial para expansdo, especialmente mediante investimentos em
infraestrutura e inovacao tecnoldgica.

Por outro lado, o setor de administracdo publica manteve-se relativamente estdvel, o que sugere que o
crescimento econdmico do municipio foi impulsionado majoritariamente pela iniciativa privada. Esses resultados
reforgam a importancia de um planejamento estratégico eficiente para otimizar a arrecadacdo municipal e direcionar
investimentos para areas prioritarias, incluindo a gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU), como parte integrante de
um desenvolvimento econdmico sustentavel.

Os impactos econdmicos da reciclagem no municipio também podem ser observados pelos valores arrecadados
nos leildes de reciclaveis. A relagdo entre a quantidade de residuos comercializados e a receita obtida reflete as

variagdes na gestdao de residuos e no mercado de materiais reciclaveis (Tabela 2).

Tabela 2 - Relagao entre a quantidade de residuos reciclaveis e o valor arrecadado em leildes.

Ano Total arrecado (RS) Total quantidade (Toneladas)
2021 99.538,07 114,16
2022 138.755,66 146,58
2023 131.609,15 143,29
2024 66.802,62 85,69

Fonte: Couto e Silva, A. R. (2025).

Os dados apontam um crescimento na receita proveniente da comercializagdo de reciclaveis entre os anos de
2021 e 2023, seguido por uma queda expressiva em 2024. Essa diminuigdo foi ocasionada por diversos fatores,
destacando-se a interrup¢do da coleta seletiva durante a pandemia, que resultou em uma reducdo significativa no
volume de materiais recuperados. Além disso, a transigdo dos leildes de reciclaveis do formato presencial para o
formato remoto contribuiu para a diminuicao da arrecadagdo. Relatos do setor de meio ambiente do municipio indicam
que essa mudanca operacional gerou dificuldades logisticas, impactando negativamente a comercializacdo dos materiais
reciclaveis (Departamento do Meio Ambiente, 2025).
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Outro fator relevante que afetou a arrecadagdo em 2024 foi a auséncia de coleta dos materiais adquiridos nos
leildes por parte das empresas vencedoras dos processos licitatorios. Como consequéncia, uma quantidade significativa
de reciclaveis foi descartada de maneira inadequada, aumentando as perdas financeiras e ambientais. Esses eventos
ressaltam a importancia de fortalecer a coleta seletiva, garantindo sua continuidade ¢ o cumprimento dos contratos de
leildo, de forma a melhorar a eficiéncia e a sustentabilidade financeira do sistema de gestdo de residuos solidos
(Departamento do Meio Ambiente, 2025).

Em janeiro de 2025, a coleta seletiva foi reimplantada, porém ainda enfrenta desafios operacionais e estruturais
que exigem maior envolvimento da populagdo e investimentos em infraestrutura. Para promover a adesdo e incentivar
praticas sustentaveis, a Secretaria de Satde e a Secretaria de Meio Ambiente tém realizado acdes educativas sobre o
descarte adequado e o armazenamento de residuos, reforcando a educagcdo ambiental como um eixo estratégico da
gestdo municipal (Silva et al., 2024).

A auséncia de catadores de materiais reciclaveis organizados no municipio de Dores do Indaid-MG constitui
um dos principais obstaculos para a gestdo eficiente dos residuos solidos urbanos (RSU). Em muitos municipios, a
atuacdo de cooperativas e associagdes fortalece a coleta seletiva, permitindo um maior aproveitamento dos materiais
reciclaveis e aumentando a eficiéncia da gestdo. No entanto, essa realidade ndo se aplica a Dores do Indaid, onde a
atividade ndo ¢ institucionalizada. De acordo com Marchi e Santana (2022), a inexisténcia de catadores organizados
compromete diretamente a eficacia da coleta seletiva, reduzindo a porcentagem de materiais reciclados e elevando os
custos de destinagao final. Essa limitagdo também impacta negativamente a triagem dos residuos, resultando no descarte
inadequado de materiais potencialmente reciclaveis em aterros sanitarios, o que gera consequéncias tanto ambientais
quanto financeiras para o municipio.

Além das implicagdes ambientais, a auséncia de catadores organizados representa também uma perda de
oportunidades socioeconomicas. Em vérias localidades, a coleta seletiva estruturada possibilita a geracdo de renda para
populagdes vulneraveis, promovendo a inclusdo social e fortalecendo a economia local. Conforme dados do IBGE
(2022), municipios que ndo possuem cooperativas de catadores apresentam taxas inferiores de reciclagem, ja que a
triagem dos materiais reciclaveis depende exclusivamente da coleta convencional. A Politica Nacional de Residuos
Soélidos (Lei n° 12.305/2010) refor¢a a importancia da participagdo dos catadores na logistica reversa e na destinagao
adequada dos residuos, contribuindo para a reducdo do volume de rejeitos encaminhados a aterros sanitarios. Nesse
contexto, a criacdo ¢ a formalizagdo de cooperativas em Dores do Indaia poderiam gerar beneficios ambientais, sociais e
econdmicos, aprimorando a gestdo integrada de residuos so6lidos urbanos.

A participacdo comunitaria ¢ fundamental para o sucesso das estratégias de gestdo de residuos sélidos urbanos.
A adesdo dos cidaddos a coleta seletiva e o compromisso com praticas sustentaveis dependem de agdes continuas de
educagdo ambiental e conscientizacdo. Conforme demonstrado por Silva et al. (2024), programas de capacitagdo e
campanhas educativas t€ém o potencial de transformar habitos de descarte, aumentando a eficiéncia na segregacao de
materiais reciclaveis e, consequentemente, reduzindo os impactos ambientais. Além disso, incentivar a formagdo de
cooperativas ¢ associagdes de catadores pode fortalecer a cadeia de reciclagem, promovendo beneficios econdmicos,
sociais e ambientais para o municipio. Essa abordagem colaborativa, centrada no engajamento comunitario, ¢ essencial
para garantir a sustentabilidade e otimizar os resultados no gerenciamento dos residuos solidos.

A analise da evolugdo dos custos de destinagdo dos residuos sélidos urbanos revela a necessidade de aprimorar
a separagdo dos reciclaveis, visto que o aumento do volume de residuos destinados ao aterro impacta diretamente os
gastos publicos municipais (Figura 4), evidenciando o reflexo financeiro da insuficiente separag¢do na origem.

Desde 2021, os custos de destinacdo dos residuos solidos urbanos (RSU) em Dores do Indaid cresceram
significativamente, ultrapassando a marca de R$ 600 mil a partir do ano seguinte. Apesar da receita proveniente da
comercializagdo de reciclaveis contribuir para a economia municipal, o montante arrecadado ainda se mostra
insuficiente para compensar os altos custos de destinacéo final. Essa realidade reforca a necessidade urgente de ampliar
a coleta seletiva e aprimorar a segregacdo de residuos na origem, garantindo maior eficiéncia econémica e ambiental no
sistema de gestdo de residuos.

A area urbana do municipio ¢ integralmente atendida pela coleta domiciliar, conforme apontado pelo IBGE
(2022) e pelo PIGIRS (2023). No entanto, ha poucas informagdes sobre a zona rural, cujas lacunas no atendimento e
possiveis impactos ambientais ainda precisam ser avaliados. A gestdo de RSU em Dores do Indaid apresenta avangos
em comparagdo com municipios que ainda realizam a disposi¢ao inadequada dos residuos, pratica que provoca severos
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impactos ambientais e contraria a Lei n® 12.305/2010. Embora o municipio tenha implementado a¢des para destinacdo

de reciclaveis, o alcance dessas iniciativas permanece limitado. A terceirizagdo do aterro sanitario, por outro lado,
garantiu maior controle ambiental, proporcionando uma gestdo mais adequada.

Figura 4: Residuos Sélidos destinados ao Aterro Sanitario: peso e custo anual (2021-2024).

Residuos sélidos destinados ao aterro sanitario: peso e custo anual (2021-2024)
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Fonte: Couto e Silva, A. R. (2025).

A adesdo ao Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PIGIRS) representa um avango
significativo, pois estabelece diretrizes formais para a gestdo municipal. Em contraste, municipios que ndo integram
essa estrutura enfrentam dificuldades adicionais, arcando integralmente com os custos da destinagdo final e
permanecendo sem acesso a recursos federais ou consorcios intermunicipais, o que limita o desenvolvimento de
solugdes sustentaveis (De Oliveira e Stefani, 2023).

A reimplantagdo da coleta seletiva em 2025 constitui um progresso relevante, embora ainda exija melhorias
estruturais e maior engajamento popular. Entre os principais desafios identificados estdo a auséncia de uma associa¢do
de catadores, a caréncia de a¢des de educagdo ambiental e o baixo envolvimento da comunidade. Alves e Silva (2021)
apontam que a formalizagdo de cooperativas e o incentivo a separagdo de residuos na fonte sdo estratégias prioritarias
que precisam ser efetivamente implantadas para consolidar a gestio sustentavel dos residuos sélidos.

A coleta seletiva tem se mostrado essencial para a reducdo dos custos de gestdo de residuos, uma vez que a
separacdo na fonte preserva a qualidade dos reciclaveis, aumenta seu valor comercial e amplia a receita obtida. Além
disso, a diminui¢do do volume de residuos destinados ao aterro contribui para a reducdo dos gastos com transporte e
disposigdo final, tornando o sistema significativamente mais eficiente. A estruturagdo adequada da coleta seletiva
fomenta uma maior adesdo da populagao e fortalece a sustentabilidade do municipio. A Figura 5, apresentada a seguir,
ilustra a correlagdo entre a receita obtida com a comercializagdo de residuos reciclaveis e os custos de transporte e
destinagdo ao aterro sanitario no municipio de Dores do Indaia-MG (2021-2024).

A reciclagem ocupa um papel estratégico na gestdo integrada de residuos solidos urbanos, especialmente em
municipios que enfrentam desafios financeiros e estruturais. Quando os materiais reciclaveis sdo devidamente separados
na fonte, ha uma reducdo significativa na quantidade de residuos enviados ao aterro sanitario, o que impacta
diretamente os custos de transporte e disposi¢do final. Mesmo na auséncia de um sistema de segregagdo ideal, Dores do
Indaia conseguiu destinar entre 85 ¢ 146 toneladas para reciclagem no periodo analisado, o que demonstra o potencial
da coleta seletiva. Essa realidade refor¢ca que municipios que investem em sistemas eficientes de separacdo de residuos
conseguem reduzir os custos com aterros, consolidando a reciclagem como uma solu¢do economicamente viavel e
ambientalmente vantajosa (Gomes e Bertocco, 2021).
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Figura 5: Correlacio entre a receita obtida com a comercializacio de residuos reciclaveis e os custos
de transporte e destinacio ao aterro sanitirio no municipio de Dores do Indaia-MG (2021-2024).

Correlacao entre a receita obtida com a comercializacao de residuos
reciclaveis e os custos de transporte e destinacao ao aterro sanitario no
municipio de Dores do Indaia-MG (2021-2024).
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A correlacdo entre a dindmica econdmica local e os custos operacionais da gestdo de residuos evidencia a
viabilidade econdmica das operagdes de reciclagem. Essa abordagem justifica a necessidade de incentivos financeiros,
seja por meio de subsidios governamentais ou parcerias publico-privadas, para promover melhorias na infraestrutura e
nos processos de gestdo. O uso de dados econdmicos solidos fortalece os argumentos para a captacdo de recursos,
permitindo que os gestores publicos demonstrem de forma transparente os beneficios econdmicos e ambientais da
reciclagem.

Além disso, a aplicagdo de indicadores econdmicos concretos contribui para a formulagdo de politicas publicas
mais sustentaveis e eficientes, garantindo a destinacdo adequada dos residuos solidos urbanos. A transparéncia na
alocagdo de recursos, com base em analises econOmicas criteriosas, ndo apenas promove a sustentabilidade financeira,
mas também assegura melhorias na satde publica e na preservagdo ambiental. Dessa forma, investir na gestdao integrada
de residuos, com foco na reciclagem e na participagdo comunitaria, torna-se um caminho promissor para o
desenvolvimento sustentavel dos municipios.

CONCLUSAO

A presente pesquisa evidenciou a importancia da gestdo de residuos solidos urbanos (RSU) em Dores do
Indaid-MG como um componente essencial para a satde publica, a preservacdo ambiental e a sustentabilidade
econdmica. A analise das praticas locais revelou avangos significativos, como a coleta abrangente nas areas urbanas ¢ a
existéncia de uma usina de triagem de reciclaveis, aliados a destinagdo final adequada em aterro sanitario privado.
Contudo, persistem desafios estruturais e operacionais, especialmente relacionados a falta de regularizacdo de areas
temporarias, como o "bota-fora", e as fragilidades na coleta seletiva. Esses aspectos indicam a necessidade de
aperfeigoar a infraestrutura existente ¢ fortalecer a gestdo participativa dos residuos.

Os dados econdmicos apresentados demonstram que, embora a comercializacdo de reciclaveis tenha um
impacto financeiro positivo para o municipio, o valor arrecadado ainda ndo ¢é suficiente para compensar os custos
crescentes com transporte e disposi¢do final dos residuos. Essa realidade destaca a urgéncia de aprimorar a segregacdo
na origem e fortalecer a coleta seletiva, que, quando devidamente estruturada, preserva a qualidade dos materiais
reciclaveis, amplia a receita obtida e reduz o volume de residuos destinados ao aterro, gerando beneficios econdmicos e
ambientais. A reimplantagdo da coleta seletiva em 2025 ¢ um avango importante, mas ainda enfrenta barreiras
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significativas, como a auséncia de uma associacdo de catadores e a limitada participacdo comunitaria, fatores que
restringem o pleno desenvolvimento do sistema.

A adesdo ao Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PIGIRS) representa um passo
estratégico para obter recursos e compartilhar solugdes sustentaveis, enquanto a analise do Produto Interno Bruto (PIB)
e do Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor fornece subsidios valiosos para o planejamento estratégico e para a
captagdo de investimentos destinados a infraestrutura de gestdo de residuos.

Conclui-se que a gestdo eficiente dos RSU em Dores do Indaia-MG depende da atuagdo conjunta entre poder
publico, setor privado e sociedade civil. Para alcangar um sistema sustentavel e economicamente viavel, ¢ fundamental
formalizar cooperativas, promover a conscientizagdo ambiental e incentivar o reaproveitamento de residuos. Além
disso, politicas publicas que priorizem o fortalecimento da coleta seletiva e a estruturagdo de cadeias produtivas da
reciclagem sdo essenciais para garantir a sustentabilidade do sistema.

Por fim, a continuidade de estudos ¢ a implementagdo de praticas inovadoras na gestdo de residuos podem
contribuir para a formulagdo de politicas publicas mais eficazes e para a consolidagdo de um modelo de gestdo
ambiental que promova simultaneamente a saude publica, a preservagdo ambiental e o desenvolvimento econémico
local.
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