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RESUMO

Este artigo realiza uma andlise comparativa dos impactos ambientais em cemitérios publicos na cidade de Pato
Branco/PR, utilizando a Matriz de Leopold adaptada para examinar as intera¢des e consequéncias ambientais das
praticas cemiteriais. Os cemitérios estudados, Sambugaro e Portal do Céu, foram avaliados quanto a sua gestdo
ambiental, focando-se na potencial contaminacdo por necrolixiviados, a influéncia do manejo na preservagdo do solo e
das aguas subterraneas, e o cumprimento da legislacdo ambiental vigente. A metodologia incluiu revisdo bibliografica,
analise legislativa, e coleta de dados em campo, permitindo uma avaliagdo dos impactos ambientais associados a cada
cemitério. Os resultados demonstraram que o Cemitério Portal do Céu, ao possuir licenciamento ambiental, apresenta
uma gestdo mais alinhada as praticas sustentaveis, diferentemente do Cemitério Sambugaro, que carece de medidas
efetivas de protecdo ambiental. Conclui-se que a adog@o de politicas publicas focadas na gestdo ambiental dos
cemitérios ¢ crucial para mitigar riscos a satde publica e preservar o meio ambiente. Este estudo ressalta a importancia
de praticas sustentaveis ¢ a necessidade de uma gestdo ambientalmente responsavel dos espacos cemiteriais urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto Ambiental, Cemitérios Publicos, Matriz de Leopold, Gestdo Ambiental.

ABSTRACT

This article carries out a comparative analysis of the environmental impacts in public cemeteries in the city of Pato
Branco/PR, using the Leopold Matrix adapted to examine the interactions and environmental consequences of cemetery
practices. The cemeteries studied, Sambugaro and Portal do Céu, were evaluated regarding their environmental
management, focusing on potential contamination by necroleachate, the influence of management on the preservation of
soil and groundwater, and compliance with current environmental legislation. The methodology included bibliographic
review, legislative analysis, and field data collection, allowing an in-depth assessment of the environmental impacts
associated with each cemetery. The results demonstrated that the Portal do Céu Cemetery, by having environmental
licensing, presents management more aligned with sustainable practices, unlike the Sambugaro Cemetery, which lacks
effective environmental protection measures. It is concluded that the adoption of public policies focused on the
environmental management of cemeteries is crucial to mitigate risks to public health and preserve the environment. This
study highlights the importance of sustainable practices and the need for environmentally responsible management of
urban cemetery spaces.

KEY-WORDS: Environmental Impact, Public Cemeteries, Leopold Matrix, Environmental Management.

INTRODUGAO

A palavra cemitério deriva do latim: "coemeterium", que significa dormitério, e os primeiros cemitérios datam do
periodo de 10.000 anos a.C., com a integracdo de outros termos relacionados aos cemitérios, como necrdpole, campo
sagrado, ovelhas e ultimo enderego (Neckel et al., 2017). De um modo geral, os cemitérios possuem um carater
especifico que ¢ influenciado pelas crengas religiosas e visdes de mundo das populagdes que as criam, e constituem a
interseccdo entre patrimdnio natural e cultural (Tryhanowski et al., 2017). O grande problema atual ¢ a pressdo
territorial que essas construcdes estdo sofrendo devido ao aumento da mortalidade populacional. Esse comportamento
ciclico gera um aumento da contamina¢do ambiental, gerando pressdo constante sobre o meio ambiente. Principalmente
os cemitérios publicos ¢ mais antigos, sdo considerados como fontes potenciais de contaminagdo do solo e das aguas
subterrdneas uma vez que ndo ha sistema de coleta e tratamento de necrolixiviado, que s@o efluentes ricos em matéria
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organica e elementos inorganicos produzidos durante a decomposi¢do de cadaveres (Jonker; Oliver, 2012; Oliveira et
al., 2013). A infiltragdo e o fluxo de contaminantes como necrolixiviados nos solos variam predominantemente de
acordo com o numero de sepultamentos recorrentes, profundidade do lengol freatico, condutividade hidraulica e
argilominerais que compdem o solo e sua capacidade de troca catidnica (Spongberg; Beckes, 2000). Dentre os
contaminantes lixiviados para o lengol fredtico, os metais pesados estdo entre os mais detectados em diversos estudos
(Silva et al., 2020). A populag@o que mora proxima a essas areas esta mais sujeita a contaminagdo, colocando sua saude
em risco. Niveis elevados de elementos metéalicos na corrente sanguinea podem causar danos como causar problemas no
sistema neurologico humano (Loef; Walach, 2012).

Para ponderagdo dos impactos foi utilizado o método de quantificagdo de impactos ambientais através da Matriz de
Leopold, criada no ano de 1971, que é uma das ferramentas mais conhecidas e utilizadas no mundo, sendo adaptada
para este trabalho com o proposito de avaliar os impactos relacionados a cemitérios. O objetivo basico da Matriz de
Leopold corresponde em, primeiramente, demarcar todas as possiveis interacdes entre as acdes e os fatores, para em
seguida ponderar a magnitude e a importancia de cada impacto. Quanto a valoragdo da magnitude ¢é relativamente
normativa ou objetiva, pois se atribui ao grau de alteracdo provocado pela ag@o sobre o fato ambiental, a pontuagdo da
importancia ¢ empirica ou subjetiva, visto que envolve incumbéncia de peso relativo ao fator afetado na esfera do
projeto (Costa et al., 2005).

OBJETIVOS

Este estudo tem como escopo realizar uma analise comparativa dos impactos ambientais entre os cemitérios publicos
Sambugaro e Portal do Céu, situados no municipio de Pato Branco/PR, sob a 6tica da Matriz de Leopold adaptada. O
proposito central ¢ avaliar a eficacia das praticas de gestdo ambiental implementadas nesses cemitérios em consonancia
com as diretrizes da legislagdo ambiental vigente. De modo especifico, a pesquisa visa: (i) examinar e contrastar a
gestdo ambiental dos cemitérios Sambugaro e Portal do Céu, dando énfase ao cumprimento das normativas ambientais,
ao licenciamento ambiental, e as iniciativas de manejo sustentavel adotadas; (ii) utilizar a Matriz de Leopold adaptada
para identificar e comparar os impactos ambientais originados pelas atividades cemiteriais em ambos os locais, com
foco na contaminagdo por necrolixiviados, conservagdo do solo e das aguas subterraneas; (iii) sugerir estratégias para a
mitigagdo dos impactos ambientais detectados, buscando aprimorar a gestdo ambiental dos cemitérios analisados,
especialmente daqueles que ndo possuem adequado licenciamento ambiental; (iv) enfatizar a importincia da
implementagdo de politicas plblicas e praticas gerenciais voltadas para a sustentabilidade ambiental dos cemitérios,
contribuindo dessa forma para a salvaguarda da saude publica e a preservacdo ambiental; e (v) fomentar a
conscientizacdo sobre a necessidade de praticas sustentdveis e uma gestdo ambiental responsavel em cemitérios
urbanos, ressaltando sua relevancia na intersecdo entre sustentabilidade ambiental e satide publica.

METODOLOGIA

A gestdo dos cemitérios publicos em areas urbanas constitui um aspecto fundamental da administragdo municipal,
implicando ndo apenas na manuteng@o e organizagdo destes espagos, mas também na conformidade com a legislagdo
vigente. No contexto do Municipio de Pato Branco, a gestdo dos Cemitérios Sambugaro, Bortot (Paroquial) (Figura 1) e
Portal do Céu (Figura 2) esta sob a égide da Prefeitura Municipal. A operacionalizagdo desses espagos deve estar em
conformidade com a Lei Ordinaria n° 3.511, de 27 de dezembro de 2010 (Pato Branco, 2010), que prescreve normativas
especificas sobre as diretrizes, funcionamento, utilizagdo e administragdo dos cemitérios municipais de Pato Branco.

Em 2022, o Municipio de Pato Branco, localizado no estado do Parana, registrava uma populagao de 91.836 habitantes,
apresentando uma densidade demografica de aproximadamente 170,35 habitantes por quilometro quadrado (IBGE,
2022). De acordo com a Mineropar (2006), o municipio esta inserido no contexto geoldgico da Bacia do Paran4, cujas
unidades que ocorrem dentro do seu territorio pertencem a Formagdo Serra Geral e aluvides recentes. Existe a
predominancia de um solo residual maduro a jovem variando entre 0,5 e 1,5 metros, sendo mais espessas nos solos
maduros com cerca de 5 m em média (medidas em campo). A por¢do superior deste solo € marcada pela presenca de
solo organico (com textura siltico-argilosa a argilosa), com espessuras menores que 0,5 m, sobreposto a uma camada de
solo residual siltico-argiloso com espessura variavel. Logo abaixo, frequentemente ocorre um horizonte saprolitico
(rocha alterada) e blocos de rocha com espessuras indeterminadas em campo. A profundidade do N.A. (nivel de agua), €
estimada em acima de 5,00 m com permeabilidade baixa (1073 cm/s).
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Fonte: Google Mps (024).

Ressalta-se que a abordagem metodologica adotada no presente estudo, focou nas dimensdes fisicas e ambientais,
fundamentando-se na realizagdo de uma revisdo bibliografica e na analise de legislagdes relevantes ao tema em questdo.
Tal estratégia proporcionou uma solida base teorica para o avango da pesquisa. Além disso, a coleta de dados em
campo, incluindo a obtencdo de fotografias e a realizagdo de entrevistas ndo estruturadas com os funcionarios dos
cemitérios, complementou a andlise ao oferecer uma perspectiva empirica sobre a condigdo atual da area estudada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo, foi observada a gestdo ambiental de dois cemitérios puiblicos no municipio de Pato Branco/PR, sendo eles
Sambugaro e Portal do Céu, analisando-se os impactos ambientais baseado na Matriz de Leopold adaptada.
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Os achados indicam que os impactos ambientais decorrentes da fase de constru¢do do Cemitério Sambugaro nio se
fazem mais presentes ou influentes na paisagem atual. Essa conclusdo deriva do reconhecimento de que as atividades de
construgdo, como nivelamento do terreno, desmatamento, pavimentagdo de superficies e alteragdes significativas na
drenagem e no equilibrio hidrologico, limitaram-se a eventos unicos. Uma vez finalizadas, essas modificacGes
alcancaram um estado de equilibrio, com o ecossistema local adaptando-se gradualmente & nova configuracdo do
terreno. Adicionalmente, a inexisténcia de novas obras de construgdo ou expansiao no Cemitério Sambugaro desde entdo
refor¢a a nogdo de que os impactos atuais estdo predominantemente ligados a fase de operacdo do cemitério, em
detrimento de sua construgdo. Assim, as preocupacdes ambientais atuais concentram-se mais em praticas de gestdo e
manuten¢do diarias, como o manejo apropriado de necrolixiviados e a preservacdo da cobertura vegetal remanescente,
do que em modificagdes fisicas no ambiente.

Baseado em visitas ao cemitério, pode-se obter dados e informagdes que ajudaram a preencher a Matriz de Leopold
Adaptada. De um modo geral, através da matriz de Leopold (Figura 3), observou-se uma maior concentragdo de
impactos ambientais negativos nas agdes de projetos ligadas as modifica¢des dos regimes locais de alteracdo (drenagem
e usurpacdo da mata) bem como durante a operagdo através dos ruidos e sepultamentos. Ja em termos de elementos
naturais, os maiores impactos estio relacionados a usurpacdo das matas ¢ aumento dos processos erosivos.

Figura 3. Matriz de Leopold Adaptada para o Cemitério Portal do Céu.

Elementos Naturais e Humanos

Relagoes
Ecolégicas

Usurpacédo de Matas

Acoes de Projeto

Limpeza e Conservagdo

Sepultamentos

Operagao

O Cemitério Portal do Céu destaca-se pela posse de licenciamento ambiental, refletindo uma preocupacdo em
conformidade com as legislagdes ambientais vigentes. A auséncia de licenciamento no Cemitério Sambugaro sugere
uma vulnerabilidade ambiental potencial, especialmente considerando-se o risco de contaminagéo por necrolixiviados.

A comparagdo entre os cemitérios revelou que uma gestdo ambiental adequada, evidenciada pelo licenciamento do
Cemitério Portal do Céu, pode mitigar significativamente os impactos ambientais adversos associados a essas
instalagdes.

Analisando a Matriz de Leopold Adaptada para o cemitério Portal do Céu, observou-se uma maior concentragdao de
impactos ambientais negativos nas ac¢des de projetos ligadas as modificagdes dos regimes locais através dos ruidos,
alteracdes do habitat e da camada de cobertura do solo. Também foi identificado a influéncia de impactos durante a
operagdo do cemitério através dos sepultamentos. J& em termos de elementos naturais, os maiores impactos estdo
relacionados a usurpagfo das matas e alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas do solo, da agua e do ar.
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Figura 5. Matriz de Leopold Adaptada para o Cemitério de Samburgo.

Elementos Naturais e Humanos
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Em consonancia com a complexidade inerente a administragio de espagos cemiteriais no contexto urbano
contemporaneo, o presente estudo avanga na compreensdo da gestdo ambiental como um pilar fundamental para o
desenvolvimento sustentavel dessas areas. A investigacdo realizada, ao langar luz sobre as discrepancias marcantes
entre os cemitérios analisados, particularmente no tocante as praticas de licenciamento ambiental e administracio
sustentavel, evidencia a imperativa necessidade de uma integragdo de politicas publicas e estratégias de gestdo
proativas. Esta abordagem, que visa a mitigagdo efetiva dos impactos ambientais adversos, propde um equilibrio entre
as exigéncias antropogénicas e a preservagdo dos ecossistemas, garantindo ndo somente a prote¢do da saude publica,
mas também a reveréncia e dignidade do repouso final. Portanto, o estudo sublinha a relevancia de adotar uma visido
integrada e sustentavel no planejamento e gestdo dos espacgos cemiteriais urbanos, alinhando-se assim a uma perspectiva
de desenvolvimento urbano que seja responsavel e sustentavel.

CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo realizar um estudo de impacto ambiental baseado na Matriz de Leopold Adaptada nos
cemitérios publicos de Sambugaro e Portal do Céu no municipio de Pato Branco/PR. A analise comparativa, baseada
nessa matriz adaptada, evidenciou que o Cemitério Portal do Céu se destaca por possuir licenciamento ambiental, em
contraste com a gestdo do Cemitério Sambugaro. Essa constatag@o sublinha a necessidade critica de politicas publicas e
praticas de gestdo que priorizem a sustentabilidade ambiental e a saade piblica.

Portanto, a gestdo ambiental do Cemitério Sambugaro deve se concentrar em medidas operacionais sustentaveis e na
mitigagdo de impactos provenientes da operagdo cotidiana, como a potencial contamina¢do do solo e das aguas
subterraneas por necrolixiviados. Implementar praticas de manejo ambientalmente responsaveis, como o monitoramento
da qualidade da agua, a manutencdo de areas verdes e a adocdo de técnicas de sepultamento que minimizem a liberagao
de contaminantes, ¢ essencial para assegurar a protecdo ambiental e a saude publica.

Esta pesquisa destaca a intersec¢@o entre uma gestdo ambiental eficaz e a necessidade de uma administragdo cemiterial

responsavel, ressaltando a importancia de um compromisso continuo com a sustentabilidade e a prote¢o do meio
ambiente.
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