WA /°CONRESOL

1 + ) /7°Congresso Sul-Americano
/"\ \ i\ N/ de Residuos Solidos e Sustentabilidade

[ | | CURITIBA/PR - 14 a 16 de Maio de 2024 |

|

ADIGAO DE RESIDUO DE CAULIM COM VARIAGAO DE ARGILAS DOS
MUNICIPIOS DE CRUZETA/RN, PARELHAS/RN E CARNAUBA DOS DANTAS/RN
NA FORMULAGAO DE CERAMICA VERMELHA.

DOI: http://dx.doi.org/10.55449/conresol.7.24.1-006

Joyce Medeiros de Oliveira (*), Marcondes Mendes de Souza, Lavinia Maria Oliveira Araijo Galvao, Ana Clara
Ferreira da Silva Belo, Ana Thereza da Silva Bezerra
* Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) joycemedeiiros61@gmail.com

RESUMO

Esta pesquisa visa explorar os resultados da incorporagao do residuo de caulim com a variag@o de argilas provenientes
de diferentes municipios do Rio Grande do Norte. Os corpos-de-prova foram confeccionados por prensagem uniaxial
em matriz retangular, sinterizados em tUnica temperatura: 900 °C em forno mufla. Apds queima, as amostras foram
submetidas aos seguintes ensaios fisicos: Retragdo Linear da Queima e Absor¢io de Agua.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo de caulim, Cerdmica vermelha, Cruzeta/RN, Parelhas/RN, Carnauba dos Dantas/RN

ABSTRACT

This research aims to explore the results of incorporating kaolin residue with the variation of clays from different
municipalities in Rio Grande do Norte. The specimens were manufactured by uniaxial pressing in a rectangular steel
matrix, sintered at a single temperature: 900 °C in a muffle furnace. After burning, the samples were subjected to the
following physical tests: Linear Burning Retraction and Water Absorption.

KEY WORDS: Kaolin residue, Red ceramics, Cruzeta/RN, Parelhas/RN, Carnatiba dos Dantas/RN

INTRODUGAO

A industria cerdmica no Brasil vivencia, no inicio dessa segunda década dos anos 2000, um momento de atuagdo com
plena capacidade, em razdo, principalmente, do atual desempenho do macro setor da construg¢do civil. Reflexo dessa
situag@o favoravel, o Nordeste ¢ uma regido de franca expansao da produg@o ceramica, por meio de ampliacdo de linhas
de producio, instalagdo de novas fabricas, e fusdes ou aquisi¢des. (Atlas de matérias-primas minerais cerdmicas do
Nordeste Brasileiro, 2011, p. 15).

Em sua incessante busca por praticas mais sustentaveis e eficientes, tem voltado sua ateng@o para o aproveitamento de
subprodutos industriais e a otimizagdo do uso de matérias-primas tradicionais.

A produgdo ceramica inicia-se com a mineracdo de matérias-primas argilosas, obtidas em depdsitos aluvionares,
residuais ou formacionais, pertencentes as proprias industrias ou a fornecedores instalados nas cercanias. Esses insumos
sdo compostos por um conjunto de argilominerais, representados por illita e/ou caulinita, principalmente ou esmectita;
também matéria organica; e por quantidades menores de quartzo, feldspato, micas, 0xidos de ferro e hidroxidos de
ferro. Os dois ultimos conjuntos de elementos sdo responsaveis pela cor avermelhada dos produtos, apds processos de
queima a partir dos 800°C. (Atlas de matérias-primas minerais ceramicas do Nordeste Brasileiro, 2011, p. 21).

Nesse contexto, a utilizacdo de residuos de caulim tem despertado grande interesse como uma alternativa promissora na
produgdo de ceramica, especialmente quando combinado com diferentes variagdes de argilas. Os municipios de
Cruzeta/RN, Parelhas/RN e Carnatiba dos Dantas/RN, situados na regido do Rio Grande do Norte, destacam-se ndo
apenas por sua beleza natural e riqueza cultural, mas também por sua diversidade mineraldgica.

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa € investigar os resultados obtidos através dos ensaios fisicos o potencial da adi¢do do residuo
de caulim com a variagdo de argilas dos municipios de Cruzeta/RN, Parelhas/RN e Carnatiba dos Dantas/RN,
analisando suas propriedades fisicas apos sinterizagao a 900°C.
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METODOLOGIA

Para realizagdo deste trabalho foram utilizados os seguintes materiais: adi¢cao de residuo de caulim, varia¢do de argilas e
agua destilada. Para a realizacdo dos ensaios, as argilas foram submetidas a secagem em estufa em periodo de 24 h até
reduzir a umidade, na sequéncia, submetida ao processo de peneiramento em 200# (mesh). Em seguida, foram
realizadas adi¢do de 1,2% em peso, de residuo de caulim a argila e 4gua destilada. Para cada formulagdo foram feitas 12
amostras, resultando em um total de 36 corpos-de-prova, os quais passaram por testes fisicos para descobrir a qual
grupo ceramico cada formulagdo convergiu, de acordo com a tabela da ABNT NBR 13181. Os corpos-de-prova
inicialmente foram colocados em estufa por 24 h a 110 °C até reduzir a umidade superficial das pecas, as mesmas
contem forma retangular e foram conformadas por prensa hidraulica. A etapa de queima foi realizada em forno mufla
mantendo a temperatura de 900 °C por formulacdo. Apds queima, as amostras foram submetidas aos seguintes ensaios
fisicos: Retracdo Linear da Queima (RLQ), Absorcdo de agua (AA).

Tabela 1. Formulac¢io das Massas Ceramicas (% em peso). Fonte: Autor do trabalho, 2024.

Formulagao Percentual

(F1) Argila de Cruzeta/RN 90%
(F2) Argila de Parelhas/RN

(F3) Argila de Carnauba do Dantas/RN

Residuo de Caulim 10%

Agua destilada 10%

RESULTADOS

Na analise de testes fisicos realizados constatou-se que a Absor¢do de agua (AA) obteve a porcentagem de absorgdo
entre 6% e 10%, resultando em corpos-de-prova semi-porosos. Nos ensaios de Retracdo Linear da Queima (RLQ) foi
revelado uma expansdo nas pegas das formulagdes Cruzeta e Carnatiba dos Dantas, onde apenas os corpos-de-prova da
formulagdo Parelhas mostraram resultados satisfatorios.

Na figura 1 com a realizagdo do teste de absor¢do de agua foi possivel analisar a classificacdo das diferentes
formulagdes com base nos resultados obtidos e nos critérios exigidos pela tabela da ABNT NBR 6480.
Consequentemente as pecas sinterizados das trés formulagdes, com porcentagem de absor¢do de agua entre 6% ¢ 10%
foram classificadas como semi-porosas devido sua alta absor¢do de agua.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Figura 1. Absorcio de d4gua com adicfo de residuo de caulim e argilas de Cruzeta/RN, Parelhas/RN e Carnauba
dos Dantas/RN. Fonte: Autor do trabalho.

A Figura 2 abaixo revela uma expansao nas pegas das formulagdes Cruzeta sendo 0,95% e Carnauba dos Dantas 0,18%.
Esperava-se uma redug@o no comprimento e largura das pecas no teste de retragdo linear, no entanto ocorreu uma
expansdo. Apenas os corpos-de-prova da formulagdo Parelhas mostram resultados satisfatorios apresentando uma
retragdo de 7,41%.
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Figura 2. Retracio Linear da Queima com adicio de residuo de caulim e argilas de Cruzeta/RN, Parelhas/RN e
Carnatuba dos Dantas/RN. Fonte: Autor do Trabalho.

CONCLUSOES

Almeja-se que a partir dos resultados obtidos com esta pesquisa, hajam possibilidades e ideias para novos estudos do
residuo de caulim em conjunto com as argilas regionais dos municipios de Cruzeta/RN, Parelhas/RN e Carnatba dos
Dantas/RN. O avango do conhecimento sobre estratégias na produgdo cerdmica em contextos regionais especificos,
pode proporcionar uma base para praticas mais ecoeficientes e promover a adogdo de tecnologias sustentaveis na
industria ceramica local.
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