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RESUMO

A caracterizagdo dos impactos ambientais em uma bacia hidrografica contribui significativamente para a mitigagdo de
impactos significativos e para o desenvolvimento de projetos voltados a recuperacgdo das areas degradadas, da vegetagdo
nativa e a melhoria da qualidade da agua. Nesse contexto, a avaliacdo integrada dos impactos ambientais e
socioambientais do Corrego da Benta observados ao longo do periodo julho de 2024 a junho de 2025 baseou-se em um
modelo adaptado da matriz de Leopold (1971), incorporando conceitos presentes em documentos oficiais brasileiros,
como o Manual de Avaliagdo de Impacto Ambiental do IBAMA (1997) e as diretrizes da CETESB (2001). Os resultados
obtidos mostraram dentre os principais impactos ambientais a vulnerabilidade social e em contaminagdo por residuos
sendo considerados os impactos de maior significancia (4,75), enquanto a polui¢ao visual e residuos solidos apresentou
significancia 2. Em suma, o estudo realizou uma avaliagdo dos impactos ambientais e apresentou uma proposi¢ao de
medidas mitigadoras que poderdo corroborar para futuras medidas de recuperagao ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: poluicdo ambiental, uso e ocupagéo do solo, bacia hidrografica, matriz de Leopold.

INTRODUGAO

O equilibrio ambiental nas bacias hidrograficas e a manutengdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos
destinados aos usos multiplos, representam uma das maiores preocupagdes na atualidade, principalmente em regides
intensamente modificadas. Deste modo, o reconhecimento da situagdo atual e dos impactos existentes ¢ essencial para
mitigar e orientar a criacdo de programas de intervencdo e planos de gestdo sustentaveis, que foquem na conservagao dos
recursos naturais, reduzindo problemas nas populagdes locais (SILVA; CASTRO; BARBERI, 2021).

A expansdo urbana acelerada em municipios de médio porte no Brasil tem levado a ocupagdo desordenada de areas
ambientalmente sensiveis, como margens de cursos d’agua e areas de preservagao permanente (APP) (GODOY; BENINI,
2024). Associada a essa realidade, frequentemente observa-se a precariedade ou auséncia de sistemas adequados de
saneamento basico, o que resulta em impactos significativos sobre a qualidade ambiental e a saude publica.

De acordo com o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN), o municipio de
Barbacena MG, ocupou no ano de 2024 a quinta posi¢do, no ranking do balango de ocorréncias de desastres, com um
total de 22 eventos registrados, se equiparando a Juiz de Fora (BRASIL, 2025). Tais resultados podem ser justificados,
devido a geologia da cidade e seu crescimento desordenado, o que também pode ser associado a falta de atualizagdes em
seu plano diretor.

Pertencente a bacia do Rio das Mortes o Corrego da Benta, na cidade de Barbacena-MG@G, apresenta diversos sinais de
degradacdo ambiental, com problemas relacionados a supressdo de vegetacao ciliar, assoreamento, erosdo, descarte de
residuos solidos e langamento de esgoto doméstico sem tratamento.

Desta forma, a Avaliacdo do Impacto Ambiental (AIA) corresponde a um conjunto de métodos e praticas de gestdo que
tém como principal objetivo identificar e analisar as consequéncias provocadas por atividades humanas no meio ambiente.
Para isso, utiliza-se um conjunto de instrumentos que possibilitam a classificagdo e sistematizacdo dos diversos tipos de
impacto ambiental (BRASIL, 2020). Com isso, o estudo tem por objetivo avaliar, por meio de uma metodologia de matriz
de impactos e ponderagdo de atributos, os principais impactos ambientais presentes na area de influéncia do corrego, de
forma a subsidiar a¢gdes mitigadoras e estratégias de gestdo integrada dos recursos hidricos urbanos desta sub bacia.
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OBJETIVOS

Geral

Avaliar de forma integrada os impactos ambientais e socioambientais na microbacia do corrego da Benta, em
Barbacena-MG, com o intuito de diagnosticar suas condi¢des atuais e subsidiar agdes de conservagdo e gestdo sustentavel.

Especificos:

e Analisar a significancia dos impactos ambientais e socioambientais identificados na microbacia.

o Propor medidas mitigadoras e preventivas para os principais impactos diagnosticados, visando reduzir danos e
promover a recuperagao ambiental da bacia do corrego da Benta.

o Subsidiar estratégias de intervengdo e recuperacdo ambiental, com foco na restauragcdo da vegetacdo ciliar,
conservagdo dos recursos hidricos e melhoria da qualidade da agua.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trecho do Cérrego da Benta avaliado no presente estudo, encontra-se dentro da Reserva Cultural ¢ Ambiental do
municipio de Barbacena, Minas Gerais, cujas coordenadas geograficas sdo 21°14'21,42" de latitude sul e 43°46'58,17" de
longitude oeste, pertencendo a bacia do Rio das Mortes (figura 1).

A reserva abrange 21,7 hectares, sendo que cerca de 9,44 hectares encontram-se em processo de recuperagdo ambiental.
O local abriga um fragmento remanescente e isolado da Mata Atlantica, com transigdes ecotonais para formagdes de
Cerrado, Campos de Altitude e resquicios de Floresta com Araucaria (Araucaria angustifolia), espécie atualmente
ameagada de extingdo. A vegetagdo nativa da regido, tipica dos Mares de Morros, representa uma importante expressao
da biodiversidade local, com ocorréncia de bromélias endémicas e espécies adaptadas as condigdes do clima subtropical
de altitude (PRENAZZI, 2023).
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Figura 1. Mapa da drea de estudo. Fonte: Autores do trabalho, QGIS 3.34.15, 2025.
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Avaliacao de Impactos Ambientais:

A metodologia adotada baseou-se em um modelo adaptado da matriz de Leopold (1971), incorporando conceitos
presentes em documentos oficiais brasileiros, como o Manual de Avaliagao de Impacto Ambiental do IBAMA (1997) e
diretrizes da CETESB (2001). A abordagem consistiu nas seguintes etapas:

Identificagdo dos impactos ambientais:

Foram listados os impactos ambientais associados ao uso ¢ ocupacdo do solo e a infraestrutura de saneamento na bacia
hidrografica do cérrego, com base em levantamento bibliografico, trabalhos académicos e dados secundarios municipais.
O estudo foi realizado de julho de 2024 a junho de 2025, sendo as observagdes realizadas mensalmente, com amparo de
registro fotografico para o auxilio na andlise qualitativa.

Definicdo dos critérios de avaliagao:

A AIA foi conduzida por um grupo de especialistas de uma equipe multidisciplinar. Para cada impacto, foram atribuidos
valores a quatro critérios fundamentais, como mostrado na tabela 1. Seguindo os critérios principais, adaptado da literatura
técnica (LEOPOLD et al., 1971; IBAMA, 1997; CETESB, 2001), as notas atribuidas aos impactos foram resultado da
analise técnico, com apoio de observagoes realizadas no campo. Na etapa de atribui¢do de notas, os impactos foram
avaliados, utilizando escala de 1 (minimo) a 5 (maximo) para cada critério. A significancia de cada impacto foi calculada
pela média aritmética simples dos quatro atributos:

S= (M+E+D+R)/4 equagdo ( 1)
Tabela 1. Critérios de avaliacao dos impactos. Fonte: Adaptado de Leopold et al., 1971; IBAMA, 1997;
CETESB, 2001, 2025.
Classes Critérios de avaliacio Faixa de significancia
S 2 4,0: alta
Magnitude (M) Intensidade do impacto ambiental (1 a 5). significancia

(impactos criticos).

N . . 3,0 £5<4,0:
Extensao (E) Alcance espacial do impacto (1 a 5). significancia média.
Duragao (D) Tempo de persisténcia do impacto (1 a5).| S < 3,0: significancia baixa.

Reversibilidade (R) Fac1.11dade de mltlgagao oiu.reversaf) (1=
facilmente reversivel, 5 = irreversivel).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Situada em uma area periurbana, entre a cidade e o campo, a reserva possui duas nascentes que desaguam no Corrego da
Benta, este que posteriormente integra a sub-bacia do Rio das Mortes, afluente do Rio Grande. Popularmente chamado
de Corrego do Despejo, o riacho sofre com o despejo continuo de esgoto doméstico sem tratamento, € acimulo de residuos
solidos e urbanos ao longo de seu percurso, o que compromete suas fungdes ecologicas.

A Tabela 2 lista e descreve os principais impactos identificados na area do Corrego da Benta subdivididos nas categorias,
uso e ocupacdo do solo, saneamento basico deficientes, impactos socioambientais e impactos ambientais positivos.
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Tabela 2. Impactos ambientais e socioambientais identificados na drea do Coérrego da Benta-Barbacena/MG.
Fonte: Autores do trabalho 2025.

Categoria

Impacto Ambiental

Descricao

Uso e Ocupacgio do
Solo

Assoreamento do coérrego

Ocupagoes irregulares em APPs aumentam a sedimentacao no leito
do cérrego, prejudicando o fluxo hidrico e a qualidade ambiental.

Impermeabilizagdo do solo
urbano

Redugdo da infiltracdo da 4agua e aumento do escoamento
superficial, intensificando enchentes e degradagio do solo.

Supressao de vegetagdo ciliar

A retirada da mata ciliar compromete a prote¢@o natural do corrego
e a biodiversidade das margens.

Erosao do solo

Ocupagdes em encostas e margens sem controle provocam erosao,
instabilizando o terreno e aumentando o assoreamento.

Fragmentacdo de habitats

A urbanizagdo desconectada fragmenta corredores ecoldgicos,
dificultando a permanéncia da fauna e flora locais.

Alteragao do tragado e Perfil
da Calha de drenagem do
corrego

A alteracdo de perfil e tragado do corrego, altera sua dinamica,
podendo ocasionar mudanga de fluxo hidrico, perda de habitats
aquaticos e agravar inundagdes.

Saneamento Basico

Contaminagao da agua
superficial/subterrdnea

Lancamento direto de esgoto doméstico sem tratamento polui o
corrego e os lengodis freaticos.

Auséncia de exemplares da
ictiofauna e comunidade
bentonica

Sua auséncia pode indicar desequilibrio bioldgico, devido a
poluicdo e degradacdo dos habitats.

Proliferagdo de vetores de
doengas

Residuos so6lidos e esgoto acumulado geram ambiente propicio a
proliferacdo de vetores (mosquitos, roedores etc.).

Deficiente Mau cheiro e degradacdo da |A presenca de dguas poluidas gera desconforto a populagdo
qualidade de vida préxima ao curso d’agua.
Deteriorag@o da qualidade da |A presenca de poluentes, coliformes e matéria organica reduz o
agua (baixo IQA) IQA.
Carga organica elevada no Excesso de nutrientes provoca eutrofizagdo, diminuindo o oxigénio
corpo hidrico dissolvido e impactando negativamente a vida aquatica.
Risco de alagamentos e Ocupagdes irregulares e auséncia de infraestrutura de drenagem
deslizamentos aumentam a vulnerabilidade de populagdes em areas de risco.

Impactos

Socioambientais Areas degradadas ambientalmente afastam investimentos e

Desvalorizacdo imobiliaria da
regiao

reduzem o valor dos iméveis, comprometendo o desenvolvimento
urbano.
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Categoria Impacto Ambiental Descricio
. . . . A auséncia de planejamento participativo pode gerar tensdes entre
Conflitos socioambientais uset planejamento p pativo pode ger:
comunidade, poder publico e empreendedores locais.

Processo de recuperagio das ~ . .

. perag Processo de recuperagio do solo e do ecossistema danificado.
Impactos areas degradadas

Ambientais

Positivos

Reflorestamento

Plantio de arvores em areas desmatadas e recuperagdo da fauna e
da flora.
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A Figura 02 apresenta registros fotograficos dos principais impactos ambientais identificados na area de estudo.

Erosdo e assoreamento Supressdo da mata ciliar Perda de qualidade da agua

Figura 2. Principais Impactos Ambientais observados no Corrego da Benta. Fonte: Autores do trabalho,
2025.

A bacia do Rio das Mortes, onde encontra-se o Corrego da Benta, mostra indices preocupantes com relagdo ao saneamento
basico, ja que, cerca de 50,82% da populagdo tem acesso a coleta de esgoto, ¢ deste total, apenas 31,31% recebe tratamento

adequado, resultando em uma taxa efetiva inferior a 17%, evidenciando os riscos para a saude publica e para o equilibrio
ambiental INFOSAMBAS, 2020).
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Alves et al (2024) em sua andlise sobre o indice de qualidade da 4gua (IQA), confirma que o Cérrego da Benta apresenta
em seu leito agentes poluentes e contaminacdo por detritos organicos, que por consequéncia, pode acometer a satde
ecologica do ecossistema, o que afirma o exposto no presente estudo. Ainda relacionado a poluigdo, é possivel visualizar
pontos de langamento de efluentes contaminados por esgotamento clandestino no corpo hidrico em questao e descarte
de residuos s6lidos urbanos e de construgdo civil. Tais circunstancias impactam negativamente a area de Reserva, que se
destaca como um ambiente de lazer, pesquisa e diversidade ecologica, abrigando trilhas propicias para o entretenimento
da populagdo barbacenense e de visitantes do municipio (SILVA ef al, 2025). No entanto, os problemas ambientais
gerados pelo langamento de esgoto e descarte irregular de residuos, ameagam cada vez mais a estabilidade deste
ecossistema urbano.

Observa-se ainda a intensa presenga de pisoteio animal, provocado pelo uso irregular da area para atividades de pastoreio,
0 que acentua os processos de compactacao e assoreamento do solo. Também ¢ possivel identificar uma grande quantidade
de lixo, lancamento de esgoto e residuos provenientes de construcdes civis. Tais fatores agravam a degradagao das fungoes
ecologicas. Nesse contexto, os problemas estruturais e ambientais no perimetro do local em andlise sao visualizados
com maior frequéncia de acordo com o periodo do ano. Nos periodos de maiores indices pluviométricos, verifica-
se um arraste de residuos s6lidos e deposi¢do na area de APP, trechos do sistema vidrio local em pontos mais rebaixados,
apresentam inundagdes do corrego. Em contrapartida em periodos de estiagem observa-se zonas de anaerobiose e
liberagdo de odores.

As regides mais afastadas, sdo mais acometidas por menor infraestrutura, auséncia de saneamento basico, abastecimento
de agua e ocupagdo em zonas instaveis, com uma significativa diminui¢do da vegetagao local, estas areas periféricas ¢ em
transi¢do apresentam caracteristicas incompativeis a preservagdo ambiental, afetando atividades cotidianas, lazer,
paisagem ¢ condi¢des atmosféricas existentes, tornando o local vulneravel a desmoronamentos e inundagdes (DIAS;
FRANCELINO; ALMEIDA, 2020).

Em conflito com o exposto o municipio apresenta um sistema de gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU), tipico de
cidades pequenas e médias no Brasil, limitando-se a variar de capina a coleta didria de lixo, tais estratégias geram
problemas com a desvalorizagdo de areas proximas a aterros, contaminagio do solo ¢ da agua (VESPOLI, 2011).
Identificando no Campo das Vertentes conflitos ambientais, advindos de diferentes fatores, como a apropriagao ilegal dos
territorios e condi¢des naturais adversas.

Francelino (2022), relatou que através dos anos e a partir da exposi¢do de moradores idosos, a grande biodiversidade
encontrada na regido, hoje, se encontra escassa, o que certamente se relaciona com a minimizagao de areas de mata, que
se encontram fragmentadas pelo territorio barbacenense, além de acarretar mudangas significativas no percurso dos corpos
hidricos.

Destarte, o local de estudo encontra-se em conflitos socioambientais, sendo caracterizado pelo uso irregular do solo,
despejo inadequado de residuos solidos e despejo de esgoto, erosdo do solo supressdo de mata ciliar, fragmentagao de
habitats da fauna local, proliferacdo de doencas, deterioracdo da qualidade da 4gua, risco de alagamentos e deslizamentos,
assoreamento do corrego e alteragdo do seu tragado e perfil.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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Por seguinte a tabela 3, apresenta a matriz destes impactos mostrados anteriormente, caracterizando-os em tipo,
intensidade, duragdo, reversibilidade e significancia, dada a atividade executada.

Tabela 3. Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais — Cérrego da Benta. Fonte: Autores do trabalho, 2025.

Atividade/Origem Imp.acto Tipo |Intensidade| Duracio | Reversibilidade |Significincia
Ambiental
x Supressao de . Longo .
Ocupaciio em APPs . Negativo Alta Parcialmente Alta
vegetacao ciliar prazo
Impermeabilizaga
Urbaniza¢ao 0 do solo e Negativo Alta Permanente Nao Alta
desordenada aumento do
escoamento
A Erosdo e o
Auséncia de drenagem assoreamento do | Negativo Média Médio Parcialmente Média
urbana , prazo
corrego
Contaminagao da
Lancamento de esgoto agua © Negativo Alta Permanente Nao Alta
sem tratamento proliferacao de
doengas
Descarte irregular de Poluicio visual e
residuos solidos ol Negativo Média Curto prazo Sim Média
risco de vetores
urbanos
Despejo de residuos de| Assoreamento do
construgao v iT'em corpoNhldnco ¢ Negativo Média Curto prazo Sim Média
margens e leito do | alteragdo da calha
corrego de drenagem
Auséncia de Eu;;(:)fl:ltzeagzo ¢ Longo
infraestrutura . Negativo Alta £ Dificil reversdo Alta
P organismos prazo
sanitaria L
aquaticos
Fragmentacio da Perda de Longo
gmentag biodiversidade | Negativo Média g Parcialmente Meédia
paisagem prazo
local
Falta de planejamento Conflitos de uso e
panej vulnerabilidade | Negativo Média Permanente Nao Alta
urbano .
social
Legenda:
e Intensidade: impacto forte ou fraco sobre o ambiente.
e Duracio: tempo em que o impacto permanece atuando.
e Reversibilidade: possibilidade de mitigagdo/recuperagdo ambiental.
e SignificAncia: grau de importancia do impacto, considerando intensidade, duragdo, abrangéncia

reversibilidade.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



3XVI Congresso

BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
04 A 07 NOVEMBRO 2025
RECIFE - PERNAMBUCO

XVI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Recife/PE — 04 a 07/11/2025

A tabela 4, a seguir, mostra as principais ponderagdes sobre os impactos ambientais.

Tabela 4: Ponderacio dos Principais Impactos Ambientais — Corrego da Benta. Fonte: Autores do trabalho,

2025.
Impacto Ambiental M E D R Significancia (S)

Supressdo de vegetagao ciliar 4 3 4 4 3,75
Contaminagao da agua (esgoto e residuos) 5 4 5 5 4,75
Erosao e assoreamento 4 3 3 3 3,25
Deterioragdo da qualidade da agua 4 3 4 5 4

Fragmentagdo de habitats e perda da fauna 3 3 4 4 3,5
Polui¢do visual e residuos s6lidos 2 2 2 2 2

Risco de doengas e proliferagao de vetores 4 4 3 4 3,75
Vulnerabilidade social (ocupacdes irregulares) 5 4 5 5 4,75

A ponderacdao indicou que os impactos de maior significancia na area de estudo foram:
(a) contaminagao da agua por esgoto doméstico, (b) vulnerabilidade social associada a
ocupacgao irregular, e (c) deterioragdo da qualidade d’agua. Esses impactos obtiveram
significancia 2 4,0, indicando necessidade urgente de intervencéao.

Macedo (2024) utilizou esta mesma matriz para ponderar os impactos que um supermercado causava ao ambiente, com
um escore de 1 a 10, classificados de acordo com a magnitude em pouco importante (1 a 3), médio importante (4 a 6) e
muito importante (7 a 10). Observou-se, portanto, que a maioria dos impactos identificados no estabelecimento
enquadrava-se em magnitudes superiores a 6, sendo considerados de média a alta relevancia ambiental.

A contaminagdo da agua, avaliado como um dos principais impactos ambientais na area de estudo esta relacionada com
as baixas taxas de servicos de saneamento associada ao aumento das taxas de impermeabiliza¢do por meio de edificagdes
e pavimentacdo na bacia hidrografica. O corrego estudado recebe uma quantidade expressiva de escoamento superficial
das aguas pluviais no periodo chuvoso, o que resulta em problemas, como enxurradas, erosao e cargas difusas de poluigdo,
principalmente pelo arraste de residuos sélidos urbanos, que degradam a qualidade da 4gua.

A vulnerabilidade social associada a ocupacdo irregular estd condicionada a fragilidade e aos riscos enfrentados pelas
populacdes que vivem proximas as areas de risco, onde ndo ha planejamento urbano, sendo ocupadas em zonas de
expansdo desordenada, sem estrutura basica, risco ambiental e geologico e precariedade de saneamento basico. As
condi¢des de moradia comprometem a saude publica ¢ contribuem para a estigmagdo social dos moradores, que
frequentemente enfrentam discriminagdo, exclusdo e maiores propengdes a problemas de saude.

A supressdao de vegetacdo ciliar, o assoreamento e a erosdo de margens obtiveram valores médios (entre 3,0 ¢ 4,0),
apontando a importancia de monitoramento continuo e agdes corretivas integradas a politica urbana. Ja a poluigao visual
e a presenca de residuos solidos obtiveram significancia inferior a 3,0, mas devem ser considerados em planos de gestio
participativa.

Diante deste quadro, os esforcos para restaurar este corrego deve-se concentrar-se, principalmente, em medidas para
restabelecer o regime hidrico natural do ecossistema lotico, diminuindo o grau de polui¢do, a magnitude das vazdes de
pico e aumentando o periodo de vazdo normal. Como forma de contribuir e melhorar com o ambiente, a tabela 5 apresenta
as propostas de a¢des mitigadoras corretivas e preventivas que devem ser implementadas na Reserva Cultural e Ambiental
de Barbacena-MG.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 9
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Tabela 5. Proposta de acdes corretivas e preventivas para a area de estudo. Fonte: Autores do trabalho, 2025.

Impacto Aciao Proposta
Supressdo de vegetagdo ciliar Programas de recuperagdo de APPs (plantio de espécies nativas)
Contaminacao da agua Ampliacdo e modernizagdo da rede de esgotamento sanitario e ETEs
Erosdo e assoreamento Implantacdo de canaletas, galerias de dguas pluviais e controle de encostas
Poluicao por lixo Campanhas de educagdo ambiental e coleta seletiva intensificada
Deteriorag@o da qualidade de agua Monitoramento da qualidade da dgua + controle de langamento de efluentes
Perda de biodiversidade Criacdo de unidades de conservacdo urbana e corredores ecologicos
Vulnerabilidade social Regularizagdo fundiaria com urbanizacio sustentavel e inclusio social
CONCLUSOES

A metodologia aplicada permitiu avaliar, de forma estruturada e fundamentada, os principais impactos ambientais na area
do Cérrego da Benta, identificando os principais problemas enfrentados, salientando que a vulnerabilidade social e a
contaminac¢ao por residuos sdo os impactos de maior significancia.

Em suma, no atual estagio de desestruturagdo ambiental que a area de estudo se encontra € possivel uma recuperagdo a
médio e longo prazo, desde que as agdes antropicas geradoras de impactos sejam neutralizadas com a aplica¢do das
medidas mitigadoras propostas e com a dinamica da paisagem e sua capacidade de resiliéncia. Ademais, destaca-se que
além do diagnoéstico ambiental da area ¢ necessario a implementagdo de politicas publicas, especialmente no setor de
saneamento basico (esgotamento sanitario e coleta e destinagdo adequada de residuos), restaurag@o e protecdo das areas
de APPs e promogao da regularizagdo fundidria em consonancia com o planejamento ambiental urbano. Recomenda-se a
adogdo de estratégias integradas de gestdo hidrica e educagdo ambiental, com participagdo da sociedade civil e das
instituicdes publicas.
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