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RESUMO

Este artigo aborda a integracao entre cursos de Engenharia de Produ¢ao e Escolas de Ensino Bésico (Ensino Fundamental
e Médio), com énfase na promog¢do da Educagdo Ambiental e da Sustentabilidade. A Educacdo Ambiental é reconhecida
como um processo permanente que busca desenvolver a consciéncia critica e a participacdo na resolugdo de problemas
socioambientais, enquanto a Sustentabilidade integra crescimento econdmico, justica social e preservacdo ambiental. O
objetivo deste estudo ¢ mapear a¢des orientadas a educag@o ambiental e sustentabilidade que possam ser utilizadas para
promover essa articulagdo. A pesquisa, de carater exploratorio, qualitativo e descritivo, fundamentou-se em uma analise
documental de publicacdes cientificas, relatorios de extensdo e projetos institucionais disponiveis em bases nacionais e
internacionais Foram mapeadas e categorizadas praticas de interagdo entre Universidade e Escola, como palestras,
minicursos, rodas de conversa, oficinas tematicas, campanhas educativas, projetos tematicos, praticas laboratoriais, jogos
educativos, analises diagnosticas e solugdes técnicas. Os resultados evidenciam que essas agdes favorecem a
aprendizagem significativa, ampliam a consciéncia socioambiental e fortalecem a cidadania, contribuindo para a
formagdo de futuros engenheiros comprometidos com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente o ODS 4 - Educagdo de qualidade, o ODS 12 - Consumo e produgdo responsaveis e o ODS 13 - A¢ao
contra a mudanga global do clima. Conclui-se que o fortalecimento dessa integracdo ¢ uma estratégia eficaz para a
constru¢do de uma cultura socioambiental critica e participativa. A institucionalizagdo ¢ o fomento continuo dessas
parcerias sdo estratégicos para consolidar uma educagao ambiental critica e contextualizada, transformando esses espacos
em laboratdrios vivos de aprendizagem e inovacdo social, na qual a ciéncia, a tecnologia e a cidadania se unem para
promover uma cultura de sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Integra¢io, engenharia de produgio, escola, educagdo ambiental, sustentabilidade.

INTRODUGAO

A Educagdo Ambiental, reconhecida como um componente essencial e permanente do sistema educacional brasileiro,
transcende a mera transmissdo de conhecimentos. Ela busca ativamente desenvolver valores e atitudes que capacitem os
individuos a participarem de forma responséavel na resolugdo dos complexos desafios socioambientais, perpassando todos
os niveis de ensino, tanto em contextos formais quanto nao formais (BRASIL, 2023). Paralelamente, a Sustentabilidade
emerge como um principio norteador, que integra o crescimento econdmico a justiga social e & preservacdo ambiental.
Essa abordagem exige uma visdo holistica, que reconheca a profunda interdependéncia entre os sistemas econdmicos,
sociais e ambientais (ONU, 2023). A intima relagdo entre Educacdo Ambiental e Sustentabilidade ¢ crucial para a
edificacdo de uma sociedade mais equitativa e ecologicamente consciente, como destacam Trajber e Biasoli (2023).

No cenario educacional, as escolas assumem um papel central, uma vez que os valores ali cultivados influenciam
diretamente as praticas pedagogicas e at¢ mesmo a formulagdo de politicas publicas (SANCHEZ; BEDIN; IARED, 2025).
A relevancia desse tema foi reforgada em 2025, com a inclusdo pelo Ministério da Educagio de topicos obrigatorios na
educacdo basica, como mudangas climaticas e biodiversidade (BRASIL, 2025). O Programa Nacional de Educagio
Ambiental (ProNEA) destaca que a Educagdo Ambiental deve ir além, promovendo uma cultura de sustentabilidade por
meio da articulacdo de saberes cientificos, tradicionais e populares, e expandindo o foco educativo para dimensdes sociais,
culturais, politicas e econdmicas, culminando no fortalecimento da cidadania planetaria (BRASIL, 2023).

A articulacdo entre Universidade e Educacdo Bésica ¢ estratégica e indispenséavel para a solidificagdo de uma educacao
cidada e a democratizagdo do conhecimento, consonante com o principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo previsto na Constitui¢do Federal de 1988 (BRASIL, 2018). Essa integracdo ndo sé fortalece a fungdo social das
universidades, mas também propicia formagdes mais contextualizadas e alinhadas as demandas contemporaneas.

Nesse contexto, este estudo contribui significativamente ao mapear e categorizar as diversas agdes de integracdo que
podem ser realizadas entre cursos de ensino superior ¢ o ensino basico, com foco em educagdo ambiental e
sustentabilidade. A sistematizagdo dessas interagdes ¢ fundamental para fortalecer a fungdo social da universidade e
fomentar praticas pedagdgicas inovadoras, oferecendo um panorama valioso para futuras iniciativas.
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Especificamente, os cursos de Engenharia de Producdo destacam-se pela sua natureza intrinsecamente multidisciplinar,
que os capacita a idealizar e executar projetos inovadores focados em Educagao Ambiental e Sustentabilidade, em parceria
com escolas de ensino fundamental e médio. Tal atuagdo conjunta ¢ um catalisador para a formacdo da consciéncia
socioambiental desde as séries iniciais ¢ um incentivo a responsabilidade ambiental nos futuros profissionais da
engenharia (TORRES; CARRETTA, 2025). Assim, ao se engajar ativamente com as escolas, a Engenharia de Produgao
contribui diretamente para o alcance de diversos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Corroborando com esta perspectiva, este estudo foi norteado pela seguinte questdo-problema: De que maneira cursos de
Engenharia de Produgdo podem desenvolver e implementar agdes de integragdo com escolas de ensino basico
(Fundamental e Médio), voltadas a promogdo da educagdo ambiental e da sustentabilidade, contribuindo para a formagao
cidada e a conscientizacado socioambiental de alunos?

OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo mapear agdes orientadas a educacido ambiental e sustentabilidade que possam ser utilizadas
para promover a integragdo entre cursos de Engenharia de Produgdo com Escolas de Ensino Basico (Fundamental e
Médio).

METODOLOGIA

Esta pesquisa adotou uma abordagem exploratdria, qualitativa e descritiva, fundamentada na andlise de dados
secundarios. A coleta de dados foi realizada por meio de uma busca direcionada em websites institucionais e relatorios
de atividades de universidades, tanto publicas quanto privadas, abrangendo diversas regides do Brasil. O critério de
inclusdo para os projetos foi a vinculagao a cursos de Engenharia credenciados pelo Ministério da Educagao (MEC) e a
clara demonstracdo de agdes articuladas com o Ensino Basico (Ensino Fundamental e Médio), garantindo a relevancia e
a validade das iniciativas analisadas.

A metodologia de investigagdo envolveu uma analise documental e exploratoria da literatura e das praticas institucionais
existentes, estruturada em trés eixos principais para assegurar uma cobertura abrangente:

1. um levantamento em publicagdes académicas relevantes, relatorios de extensdo universitaria e anais de eventos
cientificos da area, buscando identificar estudos e experiéncias ja documentadas;
ii.  uma analise aprofundada dos conteidos disponiveis nos portais institucionais dos cursos de Engenharia de
Producao reconhecidos; e
ii. o exame de experiéncias e projetos de extensdo disponiveis em repositorios digitais e bases de dados como Scielo

e Google Académico, para complementar a busca e verificar a replicabilidade ou o impacto de tais iniciativas.

Por meio dessa abordagem multifacetada, foram identificadas diversas iniciativas de ensino, pesquisa e extensdo,
incluindo tanto projetos institucionais quanto interinstitucionais com participacdo ativa de cursos de Engenharia, em
universidades das cinco regides do pais, o que conferiu uma perspectiva nacional ao mapeamento. Apds a coleta de dados,
as informagdes foram submetidas a uma analise de contelido ¢ a um processo de categorizagdo tematica. Esse
procedimento consistiu na leitura aprofundada das iniciativas, permitindo a extrag@o de elementos comuns e a organizagao
das praticas em categorias representativas. Desta forma, foi possivel sistematizar as diversas agdes de integragdo entre a
Engenharia de Produgdo ¢ o Ensino Bésico, detalhadas na secdo de Resultados, assegurando que as conclusoes do estudo
fossem fundamentadas em um mapeamento sistematico e coerente com os objetivos da pesquisa.

RESULTADOS

A Educagdo Ambiental tem sido destacada na literatura como um processo permanente que busca desenvolver consciéncia
critica e habilidades para a participacao na resolucdo de problemas socioambientais (TRAJBER; BIASOLI, 2023). A
Sustentabilidade, articulada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), exige mudancas de paradigma que
integrem dimensdes econdmicas, sociais e ambientais (ONU, 2023).

Estudos recentes em cursos de Engenharia de Producdo apontam avangos, como disciplinas obrigatorias de
sustentabilidade e atividades de extensdo, mas também revelam desafios na interdisciplinaridade e na efetiva inser¢éo no
curriculo (FERRARI et al., 2024). Cantagalli e Carretta (2025) reforgam que a Educagdo Ambiental deve ultrapassar os
muros da universidade, fortalecendo redes interinstitucionais ¢ alcancando comunidades escolares. Esses elementos
fundamentam a importancia de integrar universidade e educago basica para consolidar a formacdo cidada e ambiental.
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Nesse sentido, a articulacdo entre cursos de Engenharia de Producdo e escolas de Ensino Bésico (Fundamental e Médio),
por meio de agdes de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, revela-se altamente eficaz na promogao da conscientizagao
socioambiental desde as séries iniciais e no estimulo ao compromisso dos futuros engenheiros com questdes ambientais.

As acdes mapeadas, passiveis de serem realizadas pelos cursos de Engenharia de Producdo, foram organizadas nas
seguintes categorias:

1) Palestras: Sao agdes formativas que conectam o conhecimento universitario a realidade escolar, conduzidas por
professores, pesquisadores ou estudantes de Engenharia de Produgo. As palestras sdo atividades expositivas
planejadas, em que uma tematica ¢ apresentada oralmente para informar, sensibilizar e/ou provocar reflexao,
podendo incluir espago para perguntas e debate. Palestras caracterizam-se pela transmissdo sistematica de
conhecimentos em tempo determinado, sendo amplamente usadas em eventos académicos, semanas tematicas,
feiras de ciéncias, jornadas pedagdgicas, agdes comunitarias, atividades de extensdo universitaria e difusdo
cientifica. No contexto da integragdo entre cursos de Engenharia de Producdo e escolas de Ensino Basico,
orientada a Educagdo Ambiental e a Sustentabilidade, a fungdo central das palestras ¢ informar, sensibilizar e
estimular a reflexdo critica dos estudantes acerca de problemas e solucdes ligadas a Educacdo Ambiental e a
Sustentabilidade, conectando conceitos técnicos a situagdes do cotidiano escolar e social. O formato de palestra
pode favorecer interatividade e didlogo, permitindo que alunos do ensino basico questionem, compartilhem
experiéncias e relacionem o contetido a sua realidade, ao mesmo tempo que essa modalidade possibilita
adaptacdo de linguagem e profundidade, tornando acessiveis nogoes complexas da Engenharia de Produgédo, sem
perder rigor cientifico. Palestras também fortalecem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa ¢ extensdo,
ampliando o alcance da ciéncia e incentivando a formacgao de futuros profissionais conscientes das dimensdes
ambientais de sua atuagdo. Entre os temas promissores para integracdo entre Engenharia de Producdo e Ensino
Bésico destacam-se: Logistica Reversa e Economia Circular, que exemplificam a aplicagcdo do planejamento da
producdo para reduzir impactos ambientais, em consonancia com os principios de consumo e producio
responsaveis previstos no ODS 12 - Consumo e Produgdo Responsaveis; Indicadores de sustentabilidade, com
demonstracdo pratica de métricas como pegada de carbono e eficiéncia energética, permitindo que alunos
compreendam como se mede e monitora o desempenho ambiental; ¢ Consumo consciente ¢ producdo limpa,
evidenciando a importancia de processos produtivos que minimizem desperdicios e utilizem matérias-primas
renovaveis (TOREZAN, 2025);

2) Minicursos: Sdo ac¢des formativas de curta durag@o, com carater tedrico-pratico e enfoque técnico, destinadas a
atualizagdo ou ao aprofundamento de temas especificos. Possibilitam uma abordagem concentrada, estimulando
a aprendizagem ativa e a aplicacdo imediata do conhecimento e diferenciam-se das palestras por favorecerem
maior participagdo do publico e o desenvolvimento de habilidades, sendo frequentemente acompanhadas de
certificacdo de horas No contexto da integrag@o entre cursos de Engenharia de Produgdo e escolas de Ensino
Basico, orientada a Educagdo Ambiental e a Sustentabilidade, mini cursos sdo organizados por professores,
pesquisadores ou estudantes de Engenharia de Produc@o e t€ém como finalidade ensinar conteudos técnicos de
forma acessivel e contextualizada, relacionando-os a problemas ambientais do cotidiano escolar e social. Além
de ampliar o conhecimento técnico, os minicursos fortalecem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo e criam um espago privilegiado de interagdo dialdgica, onde a universidade aprende com a realidade
escolar e, a0 mesmo tempo, difunde ciéncia e tecnologia. Estudos recentes também indicam que essas atividades
despertam vocagdes profissionais em areas técnicas ¢ de engenharia, ampliando o horizonte de escolhas de
carreira entre jovens estudantes (TOREZAN, 2025). Portanto, os minicursos sdo instrumentos estratégicos de
formacdo cidada e sensibilizagdo ambiental, pois permitem que estudantes do ensino basico vivenciem de
maneira pratica e participativa principios da Engenharia de Producdo aplicados a sustentabilidade. Essa
experiéncia contribui para formar futuros profissionais e cidadaos capazes de atuar criticamente na constru¢ao
de uma sociedade ambientalmente responsavel. Entre os temas promissores para minicursos que podem integrar
Engenharia de Producdo e Educacdo Basica, destacam-se: Sustentabilidade e Tecnologias Limpas: apresentacao
de solugdes de baixo impacto ambiental em produgao e servicos, alinhadas ao ODS 12 - Consumo e Produgao
Responsaveis; Logistica Reversa e Economia Circular: simulagdes de coleta e reaproveitamento de materiais,
mostrando como a Engenharia de Produgdo planeja cadeias de suprimento mais sustentaveis; e Gestdo de
Residuos e Produgdo Mais Limpa: desenvolvimento de planos de separagao, reutilizacdo e destinago correta de
residuos, integrando ciéncia e cidadania;

3) Rodas de Conversa: Rodas de Conversa constituem espagos educativos, dialdgicos e horizontais que
possibilitam o encontro entre saberes académicos e experiéncias escolares, favorecendo a construgao coletiva de
conhecimento e a reflexao critica sobre temas socioambientais. Diferentemente de palestras ou aulas expositivas,
esse formato promove escuta ativa, didlogo e corresponsabilidade, estimulando a participagdo de todos os
envolvidos. No contexto da Engenharia de Producao, as rodas de conversa possibilitam aproximar contetudos
técnicos das questdes vivenciadas na escola e na comunidade, explorando temas como consumo consciente,
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logistica reversa, gestdo de residuos, producdo sustentavel, pegada ecologica, mudancas climaticas e economia
circular. Essas rodas podem ser organizadas como atividades extensionistas ou pedagdgicas, nas quais estudantes
e professores da Engenharia de Producdo atuam como facilitadores, ndo apenas como transmissores de
conhecimento. Eles auxiliam na mediacao de debates, na aplicagdo de dindmicas participativas € na proposi¢ao
de projetos de agdo comunitaria. Além de contribuir para a formagio cidada ¢ ambiental, as rodas de conversa
fortalecem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa ¢ extensdo. Ao promover escuta mutua e aprendizagem
colaborativa, esses encontros tornam a universidade um agente ativo na solug@o de desafios locais e na formagéo
de competéncias essenciais ao século XXI. As rodas de conversa vao além da simples troca de informagdes, pois
fomentam a construgdo coletiva do conhecimento, ampliando a capacidade de andlise critica e o senso de
corresponsabilidade dos participantes. Entre os temas mais recomendados para as rodas de conversa, destacam-
se: Mudancas climaticas e Agenda 2030, discutindo causas, impactos e possibilidades de mitigacdo, em
alinhamento com o ODS 13 - A¢do Contra a Mudanga Global do Clima; Pegada Ecoldgica, permitindo que os
participantes calculem e compreendam os impactos de seus habitos de consumo; Economia Circular e Logistica
Reversa, apresentando estratégias de reaproveitamento de materiais e redu¢@o de residuos no ambiente escolar
e familiar; e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel na pratica, explorando como cada meta pode ser
incorporada no cotidiano escolar;

Oficinas Tematicas: As Oficinas Tematicas configuram-se como agdes praticas, participativas e
interdisciplinares, realizadas de forma colaborativa entre cursos de Engenharia de Produgdo e a Educagio Basica,
com foco na vivéncia e aplicacdo de conhecimentos socioambientais. Nessas oficinas, estudantes e professores
universitarios atuam como mediadores e facilitadores, empregando metodologias ativas, como Aprendizagem
Baseada em Projetos (PBL) e Design Thinking, para desenvolver solucdes a partir de problemas reais
relacionados a tematicas de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade. Segundo a UNESCO (2017), metodologias
participativas sdo decisivas para a formacao de competéncias em Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel,
pois estimulam o protagonismo juvenil e a corresponsabilidade ambiental. Oficinas Tematicas promovem
aprendizagem significativa, protagonismo estudantil e sensibilizagdo ambiental, fortalecendo o vinculo entre
universidade e comunidade, e fortalecem, ainda, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Temas
como logistica reversa, economia circular, reaproveitamento de residuos e tecnologias sociais de baixo custo
pode ser explorados, proporcionando aprendizagem significativa e construcdo coletiva de conhecimento.
Destacam-se como tematicas promissoras para oficinas que podem integrar Engenharia de Produgdo e Educagao
Basica no contexto da Educagdo Ambiental e Sustentabilidade: Oficina Economia Circular e Logistica Reversa:
promove a triagem e o reaproveitamento de residuos, simulando cadeias reversas de coleta e reciclagem; Oficina
Horta Agroecologica e Compostagem: ensina a construir composteiras e a cultivar hortaligas, integrando redugéo
de residuos e alimentagdo saudéavel. Oficina Captacdo, Uso e Reuso da Agua: orienta a instalagdo de
minisistemas de captacdo de chuva e incentiva o consumo racional de agua; Oficina Energia Renovavel em
Miniatura: propicia a montagem de protdtipos de painéis solares ou acrogeradores para demonstrar geragado limpa
de energia; Oficina Moda Sustentavel e Upcycling: estimula a reutilizacdo de roupas e tecidos, demonstrando a
economia de recursos naturais; Oficina ODS na Vida Escolar: mobiliza a comunidade para mapear praticas
ligadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e criar compromissos de acdo; e Oficina Compostagem:
orienta a transformag@o de residuos orgénicos em adubo, mostrando etapas, cuidados e beneficios para a
fertilizacdo do solo e a redug@o do lixo;

Campanhas Educativas: sdo a¢des planejadas para sensibilizar, informar e mobilizar a comunidade escolar em
torno de temas ambientais relevantes. Desenvolvidas de forma colaborativa entre universidade e escola, podem
integrar projetos de extensdo, feiras tematicas, programas interdisciplinares ou ocorrer como iniciativas pontuais.
Utilizam recursos de comunicacdo, criatividade e conhecimento técnico da Engenharia de Produgdo para
produzir materiais didaticos (panfletos, cartazes, jogos, videos e exposicdes interativas) e para organizar
cronogramas, fluxos de trabalho e indicadores de impacto. De acordo com Trajber; Biasoli (2023), a difusdo de
informagdes ambientais em diferentes linguagens amplia o alcance e a eficacia das a¢des. As Diretrizes para a
Extensao (BRASIL, 2018) reforgam que estratégias comunicativas sdo essenciais para aproximar o saber
académico das demandas sociais e fortalecer a cidadania. Cada campanha envolve etapas de planejamento,
divulgagdo, execugdo, avaliagdo e compartilhamento de boas praticas, promovendo aprendizagem significativa,
cidadania ambiental ¢ o vinculo entre escola, familia e comunidade. Exemplos de campanhas tematicas que
podem ser planejadas para a integracdo de Cursos de Engenharia de Produgdo com Escolas de Basico (ensino
Fundamental e Médio), de modo participativo e pratico, articulando educagéo ambiental e sustentabilidade, sdo:
Semana do Consumo Consciente: mobiliza a comunidade escolar para reduzir desperdicios, incentivar o reuso
de materiais e adotar compras responsaveis; Campanha Energia Limpa na Escola: promove agdes para
economizar energia elétrica, divulgar fontes renovaveis e estimular o uso de lampadas e equipamentos eficientes;
Movimento Agua ¢ Vida: envolve atividades de sensibilizagdo sobre uso racional da dgua, com desafios de
economia, mutirdes de conserto de vazamentos ¢ instalacdo de medidores; Escola Lixo Zero: estimula a
separacdo correta de residuos, a reciclagem e a reducdo de descartaveis, com gincanas de coleta seletiva e
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monitoramento de resultados; Més do Reaproveitamento Criativo: promove oficinas de Upcycling, feiras de
troca de roupas e brinquedos, e exposi¢des de arte com materiais reciclados; Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel em Acgao: convida a comunidade a conhecer e aplicar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
no cotidiano escolar, vinculando metas a praticas concretas;

Projetos Tematicos: Sdo iniciativas pedagogicas de média ou longa duracdo, concebidas a partir de um tema
central relevante para a comunidade escolar. Eles envolvem atividades interdisciplinares, participativas e
contextualizadas, nas quais universitarios, professores e estudantes da educagao basica atuam de forma integrada.
No contexto da integragdo entre Engenharia de Producédo e Escola de Ensino Basico, projeto tematicos buscam
articular conhecimentos técnicos da Engenharia de Produ¢@o, como planejamento de processos, logistica
sustentavel, consumo consciente, gestdo de residuos e avaliacdo de desempenho ambiental, com os conteudos
curriculares escolares e as praticas da vida cotidiana, promovendo aprendizagem significativa, engajamento
social e transformacdo ambiental. Projetos tematicos articulam diagndstico, planejamento, execugao e avaliacao,
envolvendo ativamente professores, alunos e universitarios. A Engenharia de Producdo contribui com técnicas
de planejamento, gestdo de processos e avaliacdo de desempenho ambiental, assegurando o rigor cientifico e a
aplicabilidade das solugdes (TOREZAN, 2025). De acordo com Paula; Berte e Seleme (2013), iniciativas de
longo prazo consolidam uma cultura de sustentabilidade, fortalecendo a corresponsabilidade entre escola e
universidade. Constituem exemplos de projetos tematicos que favorecem a aproximacdo entre Engenharia de
Produg@o e Escola, ampliam o alcance da educagdo ambiental e contribui para a formagao de cidaddos e futuros
profissionais comprometidos com a sustentabilidade: Horta Agroecologica e Alimentagdo Sustentavel:
implantagdo de hortas e canteiros educativos, integrando planejamento produtivo, compostagem ¢ habitos
alimentares saudéaveis; Escola Lixo Zero: diagnostico da geragdo de residuos, criagdo de ecopontos e implantacao
de coleta seletiva com metas de redugdo e monitoramento continuo; Economia Circular e Logistica Reversa:
organizacdo de fluxos de reaproveitamento de materiais, como papel, embalagens e eletronicos, em parceria com
cooperativas de reciclagem; e ODS na Escola: mobilizacdo da comunidade escolar para relacionar as atividades
do dia a dia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, criando metas e indicadores de acompanhamento.

Praticas Laboratoriais: sdo atividades experimentais e investigativas desenvolvidas em parceria entre
universidade e escola, com a finalidade de proporcionar aos estudantes experiéncias praticas e aplicadas sobre
temas ambientais. Realizadas em laboratorios universitarios, escolares ou em espacos adaptados, essas praticas
permitem que alunos da educagdo basica participem de experimentos orientados por graduandos e docentes de
Engenharia de Produgéo, aplicando conceitos cientificos e tecnologicos para diagnosticar problemas e propor
solugdes sustentaveis. De acordo com o ProNEA - Programa Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 2023),
a experimentacdo fortalece a cidadania critica e ambientalmente responsavel, enquanto a UNESCO (2017)
ressalta seu papel na formagdo de competéncias para o desenvolvimento sustentavel. Além de ampliar a
aproximagdo entre universidade e escola, essas praticas despertam interesse vocacional e aprofundam a
compreensdo de processos produtivos ambientalmente corretos. Praticas laboratoriais refor¢am a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, ampliam o alcance da educacdo ambiental e contribuem
para a formacdo de cidaddos e futuros profissionais comprometidos com a sustentabilidade. Entre os temas
promissores para praticas laboratoriais que podem integrar Engenharia de Producdo e Educacdo Basica,
destacam-se: Tratamento de Efluentes em Escala Piloto: simulagdo de filtros naturais ou biofiltros para
purificac@o de aguas residuais; Laboratorio de Reaproveitamento de Materiais: desenvolvimento de objetos tteis
a partir de residuos solidos, aplicando principios de economia circular; Experimentos de Qualidade da Agua e
do Solo: analises fisico-quimicas que identificam poluentes e relacionam resultados com praticas de
conservacdo; Testes de Eficiéncia Energética: comparacdo de consumo entre diferentes equipamentos ou
lampadas, estimulando escolhas de baixo impacto; Compostagem Experimental: montagem e monitoramento de
composteiras para avaliar tempo de decomposicao, temperatura e qualidade do adubo; e Analise da Pegada de
Carbono: medicdes de consumo de energia, dgua e transporte escolar para calcular emissdes e propor medidas
de mitigacdo;

Jogos Educativos: constituem estratégias pedagogicas ludicas e interativas, desenvolvidas em parceria entre
universidade e escola, que utilizam o jogo como ferramenta de ensino para sensibilizar, informar e engajar
estudantes em temas de educag@o ambiental e sustentabilidade. Nessas atividades, professores e graduandos de
Engenharia de Produgdo atuam como criadores, mediadores ou aplicadores, elaborando jogos analdgicos (como
tabuleiros, cartas, dominés e gincanas) ou digitais (a exemplo de aplicativos, simula¢des e quizzes on-line). Ao
transformar conceitos como consumo consciente, logistica reversa, produgdo limpa, gestdo de residuos, pegada
ecologica e economia circular em desafios ludicos, esses jogos tornam o aprendizado mais atrativo e favorecem
a internalizacdo de praticas sustentaveis. Estudos recentes (TOREZAN, 2025) indicam que a ludicidade estimula
protagonismo, criatividade e mudanca de comportamento, enquanto fortalece a aproximacgao entre universidade
e escola, ampliando o alcance da educagdo ambiental e contribuindo para a formagdo de cidaddos e futuros
profissionais comprometidos com a sustentabilidade. Essas praticas ludicas fortalecem a indissociabilidade entre
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ensino, pesquisa e extensdo, estimulam a aprendizagem significativa e aproximam ciéncia, tecnologia e
cidadania, consolidando valores de responsabilidade socioambiental. Constituem exemplos de jogos educativos
que favorecem a aproximacao entre Engenharia de Produgao e Escola de Ensino Basico: Tabuleiro da Economia
Circular: percurso em que equipes resolvem desafios de reaproveitamento de materiais e reducdo de residuos;
Quiz dos ODS: competi¢do de perguntas e respostas sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e seus
impactos no cotidiano escolar; Simulacdo de Logistica Reversa: jogo em que grupos planejam rotas de coleta e
reaproveitamento de embalagens, calculando emissdes evitadas; Dominé da Pegada Ecologica: associa habitos
de consumo aos niveis de impacto ambiental, promovendo reflexdo sobre escolhas didrias; ¢ Caga ao Tesouro
Sustentavel: gincana que integra pistas e tarefas sobre uso racional da 4gua, energia e separagdo de residuos;

9) Analises Diagnésticas: sdo atividades investigativas e participativas desenvolvidas em parceria entre
universidade e escola, com a finalidade de identificar problemas, coletar dados e compreender a realidade
ambiental da institui¢do. Conduzidas por estudantes e professores de Engenharia de Producdo, geralmente no
ambito de projetos de extensdo, estdgios ou oficinas interdisciplinares, essas analises utilizam técnicas de
observacdo, medicdo, mapeamento e registro de informagdes para avaliar praticas que impactam o meio
ambiente, como consumo de recursos naturais, geracdo e destina¢do de residuos, habitos de consumo e
organizacdo de processos internos. Ao fornecer subsidios técnicos para o planejamento de a¢des corretivas, as
analises diagnosticas fortalecem a cultura de avaliagdo continua e a integragdo entre ciéncia e responsabilidade
socioambiental (TOREZAN, 2025), em consonancia com o ProNEA - Programa Nacional de Educaggo
Ambiental (BRASIL, 2023), que ressalta a importancia do monitoramento permanente para a gestdo sustentavel.
acOes de diagnostico aproximam a Engenharia de Produgdo das escolas, ampliam o alcance da educacdo
ambiental e contribuem para a formacao de cidadios e futuros profissionais conscientes € comprometidos com
a sustentabilidade. Entre os temas promissores para andlises diagnosticas que podem integrar Engenharia de
Produgdo e Educag@o Basica, destacam-se: Diagnostico Energético: levantamento do consumo de energia
elétrica em salas de aula, laboratdrios e areas comuns, seguido de recomendacdes para eficiéncia energética;
Mapeamento de Fluxos de Residuos: analise de pontos de geragdo, volume e tipo de residuos, com proposta de
coleta seletiva e reaproveitamento; Avaliacdo do Consumo de Agua: identificagdo de desperdicios, detecgao de
vazamentos ¢ calculo do uso por atividade escolar, propondo estratégias de redugdo; Analise da Pegada de
Carbono Escolar: calculo das emissdes geradas por transporte, alimentag@o ¢ uso de energia, com sugestoes de
compensacdo; Estudo de Layout ¢ Fluxo de Pessoas: reorganizacdo de espagos e rotas internas para melhorar
ventilacdo, iluminag¢do natural e seguranga; ¢ Inventario de Materiais ¢ Recursos: verificagdo de estoques,
armazenamento ¢ consumo de insumos para estimular praticas de compras sustentaveis; e

10) Solucgdes Técnicas: sao intervengdes praticas e colaborativas que buscam identificar e resolver problemas
ambientais reais no ambiente escolar, aplicando conhecimentos, métodos e ferramentas da Engenharia de
Producao de forma adaptada ao contexto educacional. Desenvolvidas por estudantes e professores universitarios
em projetos de extensao, visitas técnicas, oficinas ou a¢des interdisciplinares, t€ém como foco o uso de tecnologias
sociais, inovagdes de baixo custo e planejamento eficiente para gerar melhorias sustentaveis na escola e na
comunidade. Constituem a etapa de intervencdo que sucede os diagndsticos, transformando dados e analises em
acles concretas. Podem incluir a prototipagem de equipamentos, a reorganizagdo de fluxos produtivos, a
instalacdo de sistemas de captagdo de agua da chuva, a implementagao de painéis solares de baixo custo, a criagdo
de estacdes de compostagem ¢ outras solugdes de engenharia que otimizam recursos e reduzem impactos. Ao
empregar métodos de analise de viabilidade, planejamento de processos e gestdo de recursos, essas praticas
geram resultados mensuraveis e fortalecem o compromisso ético e social da comunidade escolar. Essa
abordagem estd alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 12
(Consumo e Produgao Responsaveis) e o ODS 13 (A¢ao contra a Mudanga Global do Clima), consolidando o
papel da universidade como agente de inovacdo e transformacao socioambiental. Alguns exemplos de soluc¢des
técnicas que favorecem a aproximacao entre Engenharia de Producdo e Escola de Ensino Bésico sdo: Programa
de eficiéncia energética: troca de lampadas por LED - Light Emitting Diodes (em portugués, Diodo Emissor de
Luz), sensores de presenca, diagndstico de carga de ar-condicionado, checklist operacional; medicdo kWh/sala
antes—depois; Pontos de coleta seletiva e logistica reversa: layout de ecopontos, rotas internas, parceria com
cooperativa; indicador: taxa de desvio de residuos (%); Reorganizagio de /ayout de salas/labs: analise de fluxo
de pessoas e materiais, 5S, ergonomia; resultados: tempo de setup didatico (-%), seguranga (+) e
ventilacdo/iluminagdo natural (+); Horta agroecolégica com planejamento de produgdo: cronograma de
plantio/colheita, balanceamento de tarefas, uso do composto; métricas: kg colhidos, participagdo estudantil; e
Mapeamento e reducdo de desperdicios na merenda (P+L): pesagem de sobras, causas, acdes de melhoria;
indicador: g de residuo/aluno.

As iniciativas mapeadas neste estudo poderdo servir de base para a implementacdo de agdes voltadas a integragdo de
Cursos de Engenharia de Produg¢do com Escolas de Ensino Basico (Fundamental e Médio). Tal atuacdo ¢ um catalisador
para a formagdo da consciéncia socioambiental desde as séries iniciais € um incentivo a responsabilidade ambiental nos
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futuros profissionais da engenharia. Além disto, também poderdo contribuir para a consolidagdo de politicas de extensao
mais conectadas a realidade local onde os cursos de Engenharia de Produgio estdo sendo ofertados e para o fortalecimento
do papel social da Engenharia de Produg¢ao como vetor de transformagao social.

Essa integracdo ¢ um componente essencial ¢ permanente do sistema educacional brasileiro, que transcende a mera
transmissdo de conhecimentos, buscando ativamente desenvolver valores e atitudes que capacitem os individuos a
participarem de forma responsavel na resolugdo dos complexos desafios socioambientais. As experiéncias de sucesso
mapeadas neste estudo demonstram que a consolidagdo de parcerias solidas ¢ de longa durag@o entre universidades e
escolas amplia significativamente o impacto socioambiental e fortalece a formacdo cidada, consolidando uma cultura de
sustentabilidade. Essa articulagdo, em consondncia com o principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensao, fortalece a fungdo social das universidades e propicia formag¢des mais contextualizadas e alinhadas as demandas
contemporaneas.

Em diferentes regides do Brasil, instituicdes de ensino superior ja estruturaram programas que podem ser tomados como
referéncias para cursos de Engenharia de Produgdo interessados em expandir ou iniciar suas ag¢des de integracdo com
escolas de educacdo basica. Exemplos nacionais relevantes, que evidenciam diferentes formatos de integracdo
universidade—escola pode ser verificados no Quadro 1.

Quadro 1. Programas Nacionais Voltados a Educacio Ambiental e a Sustentabilidade que Evidenciam a
Integracio Universidade-Escola. Fonte: USP (2023); UFPR (2024); UFSC (2024).

Universidade Programa Caracteristicas Principais | Resultados e Impactos

Capacitagdo de docentes,
visitas a laboratorios e
atividades Iudicas sobre
economia circular e
logistica reversa.

Diminui¢do do consumo de
papel e maior adesdo a
coleta seletiva em escolas
parceiras.

Universidade de Sao

Paulo (USP) USP Recicla — Escolas

Reducdo comprovada de

Universidade Federal do
Parana (UFPR)

Educagdo Ambiental na
Escola

Oficinas interdisciplinares,
hortas escolares,
diagnosticos de residuos e
energia.

residuos organicos e
formagéo de
multiplicadores ambientais
entre professores e

estudantes.

Desenvolvimento de
tecnologias sociais
(compostagem,
aproveitamento de aguas
pluviais) e formagao de
educadores ambientais

Ampliagdo da consciéncia
ambiental de mais de 3 mil
estudantes e replicagdo em
escolas de municipios
vizinhos.

Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC)

Educagdo Ambiental em
Comunidades Escolares

Os programas apresentados no Quadro 1 podem ser considerados como praticas norteadoras para a integragdo entre
Universidades e Escolas por apresentarem planejamento participativo, continuidade e avaliagdo de resultados, integrando
ensino, pesquisa e extensdo. Também se destacam pela adaptag@o as realidades locais e pelo estimulo ao protagonismo
estudantil, tanto de universitarios quanto de alunos da educacdo basica.

CONCLUSOES

A integracdo entre os cursos de Engenharia de Produgio e as escolas de Ensino Basico, com foco na Educagdo Ambiental
e na Sustentabilidade, representa uma estratégia eficaz para a constru¢do de uma cultura socioambiental critica,
participativa e transformadora. As agdes mapeadas neste estudo demonstram o potencial formativo e social da articulagdo
entre saberes académicos e praticas escolares, promovendo ndo apenas a conscientizagdo ambiental desde os primeiros
anos de formacao, mas também o fortalecimento do compromisso ético e cidadao dos futuros engenheiros.

A diversidade de iniciativas mapeadas, que vao desde palestras e minicursos até solucdes técnicas aplicadas, evidencia o
carater multidisciplinar e aplicavel da Engenharia de Produgdo na promogao da sustentabilidade. Essas praticas favorecem
a aprendizagem significativa, a inovagao social e a democratiza¢do do conhecimento, ampliando o papel da universidade
publica na construcdo de solugdes alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sobretudo aqueles
relacionados a educagio de qualidade (ODS 4), ao consumo e produgéo responsaveis (ODS 12) e a agdo contra a mudanga
global do clima (ODS 13).
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Conclui-se que o fortalecimento dessa integracdo ¢ essencial para consolidar uma educacdo ambiental critica e
contextualizada, em consonancia com as diretrizes nacionais de educacdo e os principios da extensdo universitaria.
Recomenda-se, portanto, a institucionaliza¢do e o fomento continuo de politicas e projetos que promovam a interacao
permanente entre universidade e escola, com vistas a formagao de sujeitos capazes de pensar e agir sustentavelmente em
suas comunidades e profissdes.

Ao integrar a Engenharia de Produgdo com a Educagdo basica, esses espacos tornam-se laboratorios vivos de
aprendizagem e inovagdo social, nos quais ciéncia, tecnologia e cidadania se unem para promover uma cultura de
sustentabilidade.
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