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RESUMO

Este estudo avalia a gestdo ambiental da Mina Brauna, localizada em Nordestina (BA), primeira mina de diamantes em
corpo primario (kimberlito) em operagdo comercial na América do Sul. A pesquisa, de carater qualitativo e exploratorio,
baseou-se em revisdo bibliografica, analise documental de relatorios técnicos e dados institucionais da Agéncia Nacional
de Mineragdo (ANM), Ministério Ptblico Federal (MPF) e veiculos técnicos especializados. Os resultados revelam que
a Mina Bratina concentra 81% da produgao nacional de diamantes, com taxa média de crescimento anual de 15,7% entre
2016 e 2022, consolidando-se como referéncia em tecnologia mineral. Destacam-se o uso de empilhamento a seco para
rejeitos, eliminando o risco de barragens, e a implementacdo de circuito fechado de beneficiamento, com
reaproveitamento de mais de 90% da agua. A analise comparativa com paises lideres, como Canadé e Australia, evidencia
alinhamento com as melhores praticas internacionais, ao mesmo tempo em que ressalta desafios de governanca e
transparéncia regulatoria. Conclui-se que a Mina Bratina representa um modelo inovador e sustentavel para a mineracao
brasileira, mas requer constante aprimoramento em fiscalizagao, participagdo social e valorizagdo de subprodutos.

PALAVRAS-CHAVE: mina Bratina, diamantes, empilhamento a seco, mineragdo sustentavel, gestdo ambiental.

INTRODUCAO

A producdo de diamantes no Brasil remonta ao século XVIII, periodo em que garimpos aluvionares em Minas Gerais, Mato Grosso
¢ Babhia tiveram papel central na economia colonial e na ocupagao territorial do pais. Durante séculos, a exploragao diamantifera
brasileira esteve associada a atividades artesanais e de pequena escala, caracterizadas por baixa mecanizagao e pouca formalizagao.
Nas ultimas décadas, entretanto, o setor passou por um processo de modernizacdo, marcado pela adocao de tecnologias avancadas
de prospeccdo, lavra e beneficiamento, além da incorporacdo de normas ambientais mais rigorosas, refletindo um cendrio de
mineragdo cada vez mais estruturada e fiscalizada (MELNICK et al., 2017).

Nesse contexto, a Mina Brauna, localizada em Nordestina, na Bahia, representa um marco historico para a mineragéo nacional ao
se consolidar como a primeira mina em corpo primario (kimberlito) em operagdo comercial da América do Sul. Inaugurada em
2016, a mina rapidamente assumiu protagonismo no setor, sendo responsavel por mais de 80% da produgéo nacional de diamantes
em 2022, segundo a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM, 2022). Além de sua importancia economica, a Mina Bratina se destaca
pela adogdo de praticas ambientais inovadoras, como o reaproveitamento de até 95% da agua utilizada no beneficiamento e o
empilhamento a seco dos rejeitos, eliminando a necessidade de barragens — solucdo pioneira no setor diamantifero brasileiro e
especialmente relevante no semiarido baiano.

Apesar de suas inovagdes, 0 empreendimento também suscita debates regulatdrios e sociais. Em 2023, o Ministério Publico Federal
(MPF) ajuizou uma agdo civil publica questionando falhas no processo de licenciamento ambiental e apontando potenciais riscos
a populacdo ¢ aos ecossistemas locais (BRASIL MINERAL, 2023). Esse caso evidencia que, mesmo com avangos tecnologicos,
a mineragdo em regides sensiveis exige atengdo especial a governanga ambiental, ao cumprimento das condicionantes legais e ao
dialogo com comunidades.

Este estudo tem como objetivo avaliar a gestdo ambiental na mineragio de diamantes a partir da experiéncia da Mina Bratina,
localizada em Nordestina (BA), a primeira mina em corpo primario (kimberlito) em operagdo comercial da América do Sul. Busca-
se identificar as praticas ambientais implementadas, seus avancos tecnologicos, desafios regulatdrios e implicagdes
socioambientais, de modo a compreender como esse empreendimento se insere no cenario da mineracao brasileira contemporanea
e como pode servir de referéncia para o desenvolvimento sustentavel do setor.

METODOLOGIA

Historico, Localizacio e Geomorfologia

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



XVI C on g resso XVI Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

{ BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL Recife/PE — 04 a 07/11/2025
04 A 07 NOVEMBRO 2025

RECIFE - PERNAMBUCO

A Mina Brauna, localizada no municipio de Nordestina, na Bahia, é considerada um marco na mineragao brasileira por
ser a primeira mina comercial de diamantes em corpo primario (kimberlito) da América do Sul (GIA, 2017). Ao contrario
das jazidas aluvionares tradicionalmente exploradas no pais, como as da Chapada Diamantina e do Vale do Jequitinhonha,
a Mina Bratina explora um corpo vulcanico primario, especificamente o kimberlito Bratina 3. Essa mudanca do garimpo
artesanal para uma lavra tecnicamente estruturada em corpo primario representa uma transformagao significativa na
historia da mineragdo de diamantes no Brasil, elevando os padrdes tecnoldgicos e ambientais (ROSA FILHO; ARAUJO,
2015).

A operagdo iniciou suas atividades em julho de 2016 com lavra a céu aberto e tecnologias modernas, priorizando a
eficiéncia no uso de recursos naturais. Um dos destaques ¢ a taxa de reaproveitamento de agua, que chega a 95%,
associada ao abandono de barragens convencionais de rejeitos, substituidas por empilhamento a seco — uma inovagao
relevante no setor mineral brasileiro, especialmente apds desastres ambientais envolvendo barragens (BONAS GROUP,
2022; CLICK PETROLEO E GAS, 2023).

Segundo dados da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), em 2022 a mina produziu entre 300.000 e 360.000 quilates,
equivalente a aproximadamente 68 kg de diamantes, sendo responsavel por 81% da producdo nacional (USGS, 2023).
Além da expressividade em volume, a elevada qualidade das gemas reforca sua importancia economica e estratégica, com
valores de mercado elevados por quilate, observados em leildes e exportagdes (KELLY; LEVINSON, 2001).

Geologicamente, a mina esta situada na Provincia Kimberlitica do Nordeste Brasileiro, regido composta por mais de 20
corpos identificados (SVISERO et al., 2004). Esses corpos intrusivos cortam o embasamento cristalino arqueano, ¢ a
presenca de diamantes primdrios nessas rochas representa um avanco significativo no conhecimento geologico e no
aproveitamento mineral do semiarido nordestino. O corpo Brauna 3, principal alvo da operacdo, possui reservas medidas
e indicadas de aproximadamente 1,8 milhdo de quilates, consolidando-se como uma das principais referéncias no estudo
de kimberlitos na América do Sul.

Delineamento Metodolégico

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, adequada para estudos que buscam compreender fendmenos
complexos, integrando dimensdes técnicas, ambientais, sociais e regulatorias (YIN, 2015; MINAYO, 2017). O estudo de
caso da Mina Brauna foi estruturado em etapas que combinam revisdo bibliografica, levantamento documental e analise
de contetido, permitindo uma visdo holistica das praticas de gestdo ambiental, de seus avangos e limitagdes.

Etapa 1 — Revisao Bibliografica e Contextualiza¢io Historica

O primeiro passo da pesquisa foi a revisdo da literatura sobre a evolucao da mineragdo de diamantes no Brasil, com énfase
na transi¢do das jazidas aluvionares para a exploragdo de corpos primarios. Foram consultados artigos cientificos em
bases como Scielo, ScienceDirect e Google Scholar, além de livros técnicos e trabalhos académicos sobre geologia de
kimberlitos, gestdo de residuos e mineracdo sustentdvel. Essa etapa forneceu o embasamento tedrico necessario para
compreender a relevancia da Mina Brauna como estudo de caso.

Etapa 2 — Levantamento Documental Institucional

A segunda etapa consistiu na coleta de documentos institucionais e técnicos, incluindo relatérios anuais de produgao e
cadastro mineiro da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), pareceres do Ministério Publico Federal (MPF), relatorios
técnicos da Mineradora. e dados ambientais disponibilizados por 6rgaos estaduais. Também foram analisadas reportagens
e publicagdes técnicas em veiculos especializados, como Brasil Mineral e Click Petréleo e Gés. Essas fontes foram
fundamentais para identificar as praticas de gestdo ambiental implementadas e os desafios enfrentados pela operacao.

Etapa 3 — Anélise Normativa e Regulamentar

Nessa etapa, foram revisados os principais marcos legais e normativos aplicaveis a mineragdo, como o Codigo de
Mineragdo Brasileiro, resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e diretrizes de avaliagdo de
impacto ambiental (SANCHEZ, 2013). A anélise normativa buscou contextualizar a atuagio da Mina Bratna dentro do
sistema regulatorio brasileiro, destacando pontos de convergéncia e possiveis lacunas no cumprimento das exigéncias
legais.

Etapa 4 — Organizacio e Interpretacio dos Dados

Por fim, os dados coletados foram classificados em categorias tematicas: gestdo hidrica, gestdo de rejeitos, inovacao
tecnolégica, licenciamento ambiental e impactos socioecondmicos. A andlise foi conduzida com base nos principios da
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analise de conteudo (BARDIN, 2016), permitindo uma interpretagao critica das informacdes. Essa abordagem possibilitou
relacionar praticas operacionais da mina com conceitos de sustentabilidade, governanga ambiental e mineracdo em areas
sensiveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Producio e Importiancia Econdmica

A analise dos dados de produg@o de diamantes entre 2016 e 2022 revela que a Mina Bratna se consolidou como a principal
produtora de diamantes do Brasil, respondendo por cerca de 81% da produgdo nacional em 2022. O empreendimento
iniciou operagdes com aproximadamente 150 mil quilates/ano em 2016 e atingiu 360 mil quilates/ano em 2022,
representando um crescimento acumulado de mais de 140%.

A taxa média anual de crescimento no periodo foi estimada em 15,7%, um valor expressivo para um setor
tradicionalmente caracterizado por oscilagdes de mercado e desafios logisticos. A regressdo linear aplicada a série
historica indica que, mantidas as condi¢des operacionais, a producao pode alcangar cerca de 460 mil quilates/ano até
2025. Essa tendéncia confirma a Mina Bratina como referéncia estratégica no setor mineral brasileiro, ndo apenas pela
quantidade, mas também pela alta qualidade gemolodgica de suas pedras, fator que eleva o valor por quilate e reforga a
competitividade do Brasil no mercado internacional de diamantes (MELNICK et al., 2017).

Esses numeros, ilustrados nas Figuras 1 (Produgdo Anual) e 2 (Distribui¢do Nacional de Produgdo), reforcam que a Mina
Brauna representa um marco na mineragdo brasileira. A concentrag@o produtiva, embora seja uma vantagem competitiva,
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também exige uma gestdo ambiental e social rigorosa, uma vez que o impacto de qualquer falha operacional em um
empreendimento desse porte tende a ser proporcionalmente elevado.

Figura 1. Tendéncia historica e proje¢do da produgdo de diamantes na Mina Brauna (2016-2025).

x Producdo Real (2016-2022) =

450000 | === Tendéncia e Projecao até 2025 (R? = 96.98%) ’/'

400000} e
& 350000} o
o 7
= 0
= T
= o
= 300000 x
o i
g X
I =
o e
<] s
& 250000 R

’ﬂ
200000} i
150000 %
2016 2018 2020 2022 2024
Ano

Fonte: Os Autores (2025).

Figura 2 — Distribuig@o da produ¢fo nacional de diamantes em 2022.
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Fonte: Os Autores (2025).

Gestao de Recursos Hidricos

7

Um dos pontos mais inovadores da Mina Bratna ¢ a ado¢do de um sistema fechado de recirculagdo de agua no
beneficiamento de diamantes. Esse modelo permite o reaproveitamento superior a 90% da agua utilizada, o que reduz
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drasticamente a necessidade de captagdo hidrica em um territorio inserido no semidrido baiano, onde a disponibilidade
de recursos hidricos ¢ naturalmente limitada.

De acordo com relatérios técnicos (LIPARI MINERACAO, 2020), o circuito de beneficiamento da Mina Brauna inclui
estacdes de filtragem e sedimentacdo que garantem a reutilizagdo da dgua em ciclos sucessivos. Essa pratica ndo apenas
reduz a pressdo sobre recursos naturais, mas também minimiza o descarte de efluentes, atendendo as diretrizes da Agéncia
Nacional de Mineragdo (ANM) e do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Estudos internacionais, como Hilson (2002), indicam que a gestdo hidrica eficiente ¢ um fator critico para a aceitagdo
social da minerag@o. Ao priorizar tecnologias que reduzem o impacto hidrico, a Mina Brauna alinha-se a praticas globais
adotadas em paises com clima arido, como Australia e Africa do Sul, refor¢cando seu carater inovador e estratégico.

Gestido de Rejeitos e Seguranca Operacional

Outro aspecto de destaque ¢ a eliminacdo das barragens de rejeitos no projeto da Mina Bratina, substituidas pelo
empilhamento a seco. Essa técnica, detalhada no Quadro 1, envolve a filtragem e compactagdo do rejeito, que passa a ser
disposto em pilhas estaveis e monitoradas. Essa pratica elimina riscos associados ao rompimento de barragens, reduz a
ocupacao territorial e melhora o controle ambiental.

O empilhamento a seco ¢ considerado uma tecnologia de referéncia internacional, especialmente apds os desastres
ambientais de Mariana (2015) e Brumadinho (2019), que impulsionaram mudangas regulatérias no Brasil (ICOLD, 2021).
Apesar de demandar investimento inicial mais elevado e custos operacionais superiores, essa decisao estratégica reforca
o compromisso da Mina Brauna com a seguranga ¢ a credibilidade perante a sociedade e os 6rgaos reguladores.

Além disso, estdo em estudo alternativas de reaproveitamento de rejeitos na construgdo civil e pavimentagéo, alinhadas
aos principios de economia circular e valorizag@o de subprodutos. A exploragdo desse potencial pode ndo apenas reduzir
passivos ambientais, mas também gerar novas oportunidades econdmicas para a regido.

Quadro 1 — Tecnologias de Gestao de Rejeitos na Mineragao.

Situaciio na Mina

Tecnologia Descricio Vantagens Desvantagens .
Braiuna
. Alto risco de
Barragens Armazenamento em Baixo custo . . o
. .. L rompimento; impacto Nao utilizada
Convencionais reservatorios inicial .
ambiental elevado
Empilhamento a | Filtragem e empilhamento | Maior seguranca; Maior custo
.. ~ . . Implementada
Seco de rejeitos reducdo de riscos operacional
. Uso em Economia
Reaproveitamento . ~ ~ . Depende de mercado
pavimentagdo/construgio circular; valor Em estudos

de Rejeitos consumidor

civil agregado

Fonte: Os Autores (2025).

Analise Comparativa Global

O comparativo internacional, apresentado no Quadro 2, evidencia diferencas marcantes entre o Brasil e paises como
Canada e Australia na gestdo de rejeitos e recursos hidricos. Enquanto a mineragdo brasileira ainda depende fortemente
de barragens convencionais, Canada e Australia ja consolidaram o empilhamento a seco e a filtragem avangada como
praticas padrao, integrando monitoramento em tempo real e tecnologias digitais (GLOBAL TAILINGS REVIEW, 2020;
THOMAS et al., 2020).

Quadro 2 — Comparagdo internacional de tecnologias e politicas de gestao de rejeitos na mineragao.

Pais Predominincia Politicas Recentes Eficiéncia no Uso da Tendéncia Tecnologica
na Gestao de Agua
Rejeitos
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Brasil Barragens Banimento de Baixa a moderada Transicao gradual para
convencionais barragens a montante filtragem e empilhamento a
seco
Canada Empilhamento a Normas rigorosas; Alta Consolidagdo de
seco/sistemas monitoramento digital tecnologias seguras
hibridos
Australia Empilhamento a Foco em eficiéncia Muito alta Inovagdo em economia
seco/filtragem hidrica circular
avancada

Fonte: Os Autores (2025).

A adogdo dessas solucdes no Brasil ainda ¢ timida, mas a Mina Brauna se destaca como exemplo de modernizacdo e
alinhamento com as melhores praticas internacionais. A estratégia de operar com um circuito fechado de agua e disposigdo
a seco demonstra que solugdes sustentaveis sdo vidveis e competitivas mesmo em regides com desafios logisticos.

Além disso, o fato de o empreendimento estudar o reaproveitamento de rejeitos reforga o alinhamento com a Agenda
2030 da ONU, especialmente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6 — Agua Potavel e Saneamento,
ODS 12 — Consumo ¢ Produc@o Responsaveis, e ODS 15 — Vida Terrestre). Assim, a Mina Brauna ndo apenas contribui
para o desenvolvimento econdmico local e nacional, mas também projeta uma imagem de responsabilidade ambiental e
inovagao tecnologica, fortalecendo a reputag@o do setor mineral brasileiro em escala global.

Desafios Regulatérios e Sociais

Apesar dos avancos, a Mina Bratina enfrenta desafios significativos relacionados a governanga ambiental. Em 2023, uma
acdo civil publica movida pelo Ministério Publico Federal (MPF) questionou o licenciamento ambiental da operagao,
apontando lacunas na avaliagdo de riscos e no cumprimento de condicionantes (BRASIL MINERAL, 2023). Esse episodio
demonstra que a legitimidade social da mineragdo ndo depende apenas de tecnologia, mas também de transparéncia,
participagdo social e rigor regulatorio.

Conforme discutido por Sanchez (2013), a sustentabilidade de empreendimentos minerarios requer didlogo com
comunidades locais, mecanismos claros de fiscalizagdo e compromisso institucional. A Mina Brauna, embora
tecnicamente avancada, ainda enfrenta desafios para consolidar sua “licen¢a social para operar” (Hilson, 2002), o que
refor¢a a importancia de integragdo entre inovagao tecnologica, governancga ambiental e relagdes comunitarias.

CONSIDERACOES FINAIS

A Mina Bratna representa um marco na mineracao brasileira, ao reunir avangos tecnologicos e estratégias ambientais
inovadoras em um contexto desafiador, como o semiarido nordestino. A adog¢do de solugdes como o empilhamento a seco
e o circuito fechado de reaproveitamento de dgua, com eficiéncia superior a 90%, demonstra que é possivel desenvolver
modelos minerarios de alta produtividade sem depender de estruturas tradicionalmente associadas a riscos ambientais
elevados, como as barragens de rejeitos. Esses resultados posicionam a operagdo como referéncia para o setor mineral
brasileiro, aproximando-a dos padrdes de paises lideres em tecnologia e seguranga, como Canada e Australia.

O desempenho produtivo da Mina Brauna, que concentra cerca de 81% da produ¢ao nacional de diamantes e apresenta
uma taxa média anual de crescimento de 15,7% entre 2016 e 2022, evidencia o potencial do Brasil em consolidar-se como
protagonista no mercado global de diamantes. No entanto, a elevada concentragdo produtiva em um uUnico
empreendimento reforca a necessidade de gestdo ambiental e regulatoria rigorosa, pois falhas em uma operacio dessa
magnitude podem gerar impactos socioambientais significativos e comprometer a reputacdo do setor mineral.

Os questionamentos levantados pelo Ministério Publico Federal em 2023 sobre o processo de licenciamento ambiental
indicam que avangos tecnologicos ndo substituem a importancia da governanca ambiental robusta, transparéncia
institucional e participagdo social. Esses aspectos sdo fundamentais para a obten¢ao e manutengao da chamada “licenca
social para operar”, elemento cada vez mais valorizado por investidores e consumidores em mercados globais.

A experiéncia da Mina Braina mostra que a mineragdo pode ser um vetor de desenvolvimento sustentavel quando
associada a inovagdo, fiscalizacdo eficaz e planejamento estratégico. O estudo também refor¢a a importancia de explorar
o reaproveitamento de rejeitos ¢ a economia circular como solu¢des complementares para reduzir passivos ambientais e
agregar valor a cadeia produtiva. Assim, a Mina Bratina serve como modelo de referéncia para novos projetos, ao mesmo
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tempo em que evidencia a necessidade de fortalecer politicas publicas, mecanismos de monitoramento e integracdo com
comunidades locais.

Conclui-se que a Mina Bratna ndo apenas contribui para a modernizacdo do setor diamantifero brasileiro, mas também
demonstra que sustentabilidade e competitividade podem caminhar juntas, desde que haja investimento continuo em
tecnologia, governanga e responsabilidade socioambiental.
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