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RESUMO

O avango da urbanizacdo nas ultimas décadas ampliou a demanda por estudos que considerem as interagdes entre
ecossistemas urbanos e o bem-estar da populagdo. As areas verdes urbanas e os servigos ecossistémicos a elas
associados emergem para o planejamento sustentavel das cidades. A compreensdo e a sistematizagdo do conhecimento
cientifico sobre esse tema oferecem subsidio para orientar politicas ptblicas e praticas de gestdo capaz de conciliar
conservacao da natureza, resiliéncia urbana e qualidade de vida diante dos desafios das mudancas climaticas. Nesse
contexto, o objetivo do trabalho ¢ realizar uma analise cienciométrica sobre areas verdes urbanas e os servigos
ecossistémicos a elas associados, identificando tendéncias, volume de publicacdes, termos recorrentes e distribuicdo
geografica. Foi conduzida uma revisdo em bases de dados académicas (Google Académico ¢ Web of Science),
abrangendo o periodo de 2000 a 2025. A busca utilizou descritores aplicados de forma isolada e combinada, com
selegdo em quatro etapas. Ao final, 45 artigos cientificos foram incluidos na analise. Foi observado crescimento da
producido nas décadas de 2010 e 2020, com predominancia de estudos publicados no Brasil, Estados Unidos ¢ Espanha.
Identificou-se diversidade de periddicos e métodos, embora revisdes bibliométricas tenham sido majoritarias. A
categoria de servigos ecossistémicos mais abordada foi a regulacdo, seguida pela cultural e pela de provisdo, enquanto a
de suporte recebeu menor aten¢do. Os tipos de servigos mais recorrentes foram recreagdo, lazer e regulacio climatica.
Os termos mais frequentes foram: dindmicas socioambientais ligadas & qualidade de vida e componentes ecoldgicos
associados a areas legalmente protegidas. A producao cientifica sobre o tema encontra-se em consolida¢do, marcada por
multiplas abordagens disciplinares e metodoldgicas. Existem lacunas e potencialidades que podem orientar pesquisas
futuras e apoiar estratégias de planejamento urbano integradas as dimensdes sociais e ecologicas das cidades na busca
pelo bem esta humano.

PALAVRAS-CHAVE: cidades verdes, cidades ecologicas, resiliéncia urbana, gestdo urbana

INTRODUGAO

A vida humana na Terra depende do funcionamento dos ecossistemas. Essa dependéncia ganhou expressao cientifica e
politica por meio do conceito de servigos ecossistémicos, (SE) entendido como o conjunto de contribuigdes diretas e
indiretas da natureza para o bem-estar humano (Huynh et al., 2022; Wu et al., 2022). Esse conceito consolidou-se como
um marco para compreender as multiplas relagdes entre sociedade e natureza, ao mesmo tempo em que abriu novas
perspectivas para enfrentar desafios contemporaneos, como a urbanizagdo acelerada, as mudangas climaticas e a perda
de biodiversidade (Aziz et al., 2023).

O aumento da populagdo urbana mundial tem levado a expansdo dos espagos construidos impulsionada por processos
como migragdo rural-urbana, crescimento populacional e transformagao econémica (Zhang et al., 2022). Cerca de 55%
da populagdo mundial vive em areas urbanas e projeta-se que a maioria (68%) dos humanos vivera em areas urbanas até
2050 (United Nations, 2019; Ritchie et al., 2024). A medida que mais pessoas vivem em centros urbanos, eles
aumentam em tamanho e numero, desafiando os governos a garantir o funcionamento dos ecossistemas urbanos, bem
como o bem-estar dos moradores (Flausino and Gallardo, 2021).

A compreensdo da diversidade dos aspectos do espago urbano, especialmente em relagdo as suas dimensdes
socioambientais, tornou-se cada vez mais presente para o planejamento e a gestao urbana (Tavares et al., 2021). Embora
os ecossistemas sofram transformacdes naturais ao longo do tempo, as intervencdes antropicas associadas a urbanizacio
intensificam esses processos, comprometendo a qualidade ambiental e o equilibrio ecoldgico das cidades, com reflexos
diretos sobre 0s servigos ecossistémicos essenciais ao bem-estar humano (Sampaio and Baptista, 2021).

As areas verdes urbanas emergem como elementos fundamentais para a promogao do equilibrio ecologico, da qualidade
de vida e da resiliéncia das cidades (Dutta, 2024). Esses espagos prestam um conjunto de servigos ecossistémicos, que
véo desde a regulag@o climatica, a infiltragdo da dgua da chuva e a purificagdo do ar, até beneficios sociais, como o
lazer, o bem-estar psicologico e a promogdo da saude publica (Campos et al., 2021). Além disso, contribuem para a
conservagao da biodiversidade urbana, a conectividade ecologica e a mitigagéo dos efeitos das ilhas de calor. Apesar de
seu reconhecido valor, muitas cidades ainda carecem de politicas ptblicas eficazes que garantam sua prote¢ao, manejo e
integracao nos processos de planejamento territorial (Almeida et al., 2023).
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As areas verdes urbanas vém ganhando aten¢do na agenda cientifica, especialmente diante dos desafios impostos pela
urbanizagdo acelerada e pelas mudancas climaticas. Entre os estudos que investigam a contribuigdo das areas verdes
urbanas para os servicos ecossistémicos, Mujica et al, (2021) avaliou a disponibilidade de areas verdes, sua cobertura
vegetal e o papel desses espacos na regulacdo da temperatura e na oferta de servicos culturais. Foram destacadas
dimensdes relacionadas a equidade, justica ambiental e valores estéticos, fundamentais para ampliar os efeitos positivos
das areas verdes sobre a qualidade de vida urbana. Syrbe et al, (2021) avaliou os efeitos das areas verdes urbanas sobre
a saude e o bem-estar da populagdo, a partir de relatos dos proprios usudrios. Foi identificado os tipos e caracteristicas
de espagos verdes mais valorizados pelos residentes, bem como os principais obstaculos as atividades de lazer nesses
locais e o fortalecimento da satide publica por meio do uso e valorizagdo dos espacos verdes.

Zhang et al, (2023) observaram que os servicos ecossist€émicos ¢ de urbanizacdo apresentaram melhora significativa
entre 1995 e 2020 no interior da China, acompanhada por um aumento do bem-estar humano em suas dimensdes
ecologica, econdmica e social. A urbanizagao exerceu efeito negativo sobre os servigos ecossistémicos, mas contribuiu
de forma positiva para o bem-estar humano, enquanto os servigos ecossistémicos também atuaram como promotores
relevantes desse bem-estar.

Embora a literatura evidencie avangos na compreensao dos servigos ecossistémicos em areas urbanas, o campo ainda
carece de analises sistematicas que permitam visdo ampla sobre sua evolugdo. A diversidade de enfoques, metodologias
e contextos territoriais dificulta a identificagdo de tendéncias consolidadas e de lacunas emergentes. Abordagens
baseadas em analises cienciométricas apresentam potencial para organizar e sintetizar o conhecimento disponivel,
contribuindo para o fortalecimento das agendas de pesquisa e para a formulagdo de politicas publicas orientadas pela
ciéncia (Varun et al., 2024).

Avaliar a produgdo cientifica relacionada aos servigos ecossist€émicos em areas verdes urbanas ¢ fundamental para
compreender como esse campo tem respondido aos desafios impostos pela urbanizagdo e pelas mudangas ambientais
globais. Essa avaliacdo fornece subsidios para identificar lacunas de investigagdo, direcionar esforgos de pesquisa e
apoiar a integracdo do tema em politicas publicas e estratégias de planejamento urbano. Além disso, contribui para
fortalecer a interface entre ciéncia e gestdo, ampliando o potencial de aplicacdo pratica do conhecimento na constru¢ao
de cidades mais sustentaveis e resilientes (Wang et al., 2021). Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo
realizar uma analise cienciométrica sobre areas verdes urbanas ¢ os servigos ecossistémicos a elas associados, buscando
identificar tendéncias, volume de publicagdo, termos recorrentes e distribuicdo geografica.

OBJETIVO

Mapear a produgdo cientifica sobre areas verdes urbanas e os servigos ecossistémicos a elas associados, por meio de
analise cienciométrica, a fim de identificar tendéncias de pesquisa, volume de publicac¢des, distribuicdo geografica e
termos recorrentes.

METODOLOGIA

Este estudo foi estruturado em quatro etapas principais de revisdo cienciométrica: identificacdo nas bases de dados,
triagem, elegibilidade e inclusdo (Figura 1). Na fase de identificagdo, foram consultadas as bases de dados Google
Académico e Web of Science, no periodo de 2000 a 2025. Os descritores aplicados foram “areas verdes urbanas” e
“servigos ecossistémicos”, utilizados de forma isolada e combinada com operadores booleanos. Foram considerados
apenas artigos cientificos publicados em periddicos revisados por pares, nacionais e internacionais, indexados nas
referidas bases.

Na fase de triagem, os registros inicialmente obtidos passaram por eliminagdo de duplicatas e posterior analise de titulos
e resumos, de acordo com os critérios de inclusdo e exclusdo previamente estabelecidos.

Na fase de elegibilidade, os artigos potencialmente relevantes foram avaliados por meio da leitura integral, a fim de
verificar sua aderéncia ao objetivo da pesquisa.

Na fase de inclusdo, apenas os estudos diretamente relacionados ao tema foram mantidos, resultando em um conjunto
de 45 artigos, que compuseram a analise cienciométrica. Esse procedimento assegurou transparéncia e rigor
metodologico no processo de selecao.

Andlise dos dados

Uma matriz de informagdes foi elaborada para extragdo dos dados de ano de publicagdo, institui¢des, paises e cidades
abordadas, periodicos, autores e coautores, palavras-chave, conceitos e tipologias de areas verdes, além dos principais
resultados e conclusdes. A partir dessas informagdes, realizou-se uma analise cienciométrica com foco em volume de
publicagdes, distribuicdo geografica, terminologias utilizadas e temas recorrentes. Para verificar o impacto e qualidade
das publicagdes foram identificadas, as métricas de fator de impacto e nimero de citagdes dos artigos incluidos. Para
visualizar os termos mais recorrentes ¢ identificar focos de estudo foram delimitadas nuvens de palavras a partir dos
titulos, resumos e palavras-chave dos artigos selecionados.
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Figura 1. Diagrama de processo e fluxo de obtengdo dos estudos com as seguintes fases: Base de dados, filtragem,
elegibilidade e inclusdo. Fonte: Autores (2025).

RESULTADOS

As publicagdes tiveram inicio na década de 2000, com crescimento ao longo das décadas de 2010 e 2020 (Figura 2A).
Todos os registros analisados corresponderam aos 45 artigos cientificos incluidos, o que indica um processo de
consolidacdo do tema como objeto de estudo formal no meio académico (Figura 2B).
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Figura 2. Volume de publicagdo na tematica de servigos ecossistémicos em areas urbanas. (A) Quantitativo de artigos
cientificos publicados por década (2000-2020). (B) Quantitativo de publicagdes por tipo de produgdo. Fonte: Autores
(2025).

Quanto as bases de dados responsaveis por indexar essas publicagdes, cerca de 64, 4 % desses artigos foram
identificados no Google académico, seguida pela Web of Science (35,6%) (Figura 3A). Em termos geograficos, cerca de
41% dos estudos foram realizados no Brasil, seguido pelos Estados Unidos (9%) e Espanha (7%). Paises como Reino
Unido, Canada, Taiwan, Itilia, Alemanha, Holanda, Austria, Suécia, Finlandia, Sérvia, Coreia do Sul, Malta, Nova
Zelandia, Argentina e Inglaterra contribuiram com uma {inica publicagdo cada, correspondendo a cerca de 2%, cada.
Aproximadamente 11% dos estudos ndo especificaram o pais de origem (Figura 3B).
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Figura 3. Veiculagdo dos artigos cientificos na tematica de servigos ecossistémicos em areas urbanas. (A) Quantitativo

de artigos cientificos em bases de dados. (B) Quantitativo de publicagdes por paises. Fonte: Autores (2025).
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A diversidade geografica ¢ percebida na variedade de periodicos utilizados para divulgacdo cientifica. Os estudos
analisados foram publicados em 34 periddicos distintos, com recorréncia em Basic and Applied Ecology, Ambiente e
Sociedade, Ecosystem Services ¢ Biomimetics, cada um responsavel por aproximadamente 6% das publica¢des. Nos
demais periddicos foi identificada a publicag@o de apenas um artigo cientifico (Figura 4A). Dos 45 artigos analisados, a
maioria utilizou o método de revisdo bibliométrica (31,1%), seguido por analise estatistica e revisdo bibliografica,
ambos com 13,3%. Métodos como modelagem espacial e levantamento de campo foram aplicados em 11,1% dos
estudos. Analise geoespacial apareceu em 8,9%, enquanto investigacdo qualitativa e analise do solo representaram 4,4%
cada. O método de planejamento por cendrios foi utilizado em apenas 2,2% dos casos (Figura 4B).
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Figura 4. Distribui¢do da producdo cientifica e modelo utilizado na tematica de servigos ecossistémicos em areas
urbanas. (A) Quantitativo de artigos por periddico cientifico. (B) Modelo de analise aplicada nos artigos. Fonte: Autores
(2025).

Nos artigos, a categoria de servigo ecossistémico mais abordada foi a regulacdo, presente em 71,1% dos estudos. A
categoria cultural apareceu em 60%, seguida por provisdo, com 53,3%. A categoria de suporte foi mencionada em
33,3% dos artigos. Ja 13,3% dos artigos ndo mencionaram explicitamente nenhuma categoria de servigo ecossistémico.
(Figura 5A). A combinagdo de servigos ecossistémicos mais frequente nos artigos foi provisdo, regulagio e cultural,
presente em 20% dos estudos. Em seguida, aparece provisdo, regulacdo, suporte e cultural, com 15,6%, e provisao,
regulacdo, cultural e suporte, com 8,9%. As combina¢des menos frequentes, com 2,2% cada, foram provisdo isolada,
cultural e regulagdo e provisdo e regulagdo. Ja 17,8% dos artigos ndo mencionaram explicitamente nenhuma categoria
de servigo ecossistémico (Figura 5B).
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Figura 5. Abordagem utilizadas nos artigos cientificos na tematica de servigos ecossist€émicos em areas urbanas. (A)
Categoria de servicos ecossistémicos abordados nos artigos. (B) Frequéncia e combinagdes dos termos encontrados nos
artigos. Fonte: Autores (2025).

Os tipos de servigos ecossistémicos abordados nos artigos foram recreagdo e lazer, com 31,1%, e regulagdo climatica,
com 26,7%. Também tiveram destaque a purificacdo da agua (15,6%) e o bem-estar (13,3%). Outros servigos como
alimentos, ciclagem de nutrientes, educagcdo ambiental, formac¢do do solo, habitat/manuten¢do da biodiversidade e
polinizacdo foram mencionados com frequéncia semelhante, cada um com 11,1%. J4 os servicos agrupados como outros
representaram 6,7% dos artigos (Figura 6).
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Figura 6. Frequéncia e tipos de servicos ecossistémicos relacionados a areas urbanas encontrados nos artigos

Quando analisados os temas principais desses artigos, dois eixos principais foram encontrados. No primeiro, a
recorréncia de termos predominantes no contetido dos artigos ao analisar os servigos ecossistémicos como “dreas

verdes”, “justica ambiental”, “gestdo ambiental” e “sustentabilidade urbana” associados as abordagens centradas nas
dindmicas socioambientais ¢ na qualidade de vida em contextos urbanos (Figura 7A).
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Figura 7. Recorréncia de termos nos artigos cientificos na tematica de servigos ecossistémicos em areas urbanas. (A)
Nuvem de palavras com temas frequentes no contetido. (B) Termos recorrentes como sinénimos de areas verdes nos
artigos cientificos. Fonte: Autores (2025).

No segundo eixo (Figura 7B), palavras como corpos hidricos, ecossistemas florestais, APP ¢ UC apontaram
componentes ecologicos e espacos protegidos por instrumentos legais de protecdo ambiental para a defini¢do de areas
verdes. A diversidade tematica encontrada nas produgdes revistas com campos disciplinares diferentes, incluem
questdes relacionadas a dinamica urbana e a conservagao da natureza para promover o bem estar coletivo.

A maioria desses artigos, 50,0%, possui entre 0 ¢ 50 citagdes. Em seguida, 40,0% dos artigos ndo mencionam nimero
de citagdes. Apenas uma pequena parcela apresenta um numero maior de citagdes, com 4,4% dos artigos tendo entre
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101 e 150 citagdes e 4,4% com mais de 201 citacdes. Nenhum artigo ficou nas faixas intermediarias entre 51 e 200
citacdes (Figura 8B). A maioria dos artigos, 60%, ndo informou o fator de impacto do periddico. Entre os que
informaram, os fatores mais frequentes foram 2,2 com 6,7%, seguidos por 2,4, 2,7, 3.4 ¢ 6,0, cada um com 4,4% dos

artigos. Fatores de impacto mais altos como 5,0 e 6,1 aparccem em menor proporgdo, com 2,2% cada (Figura 8B).
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Figura 8. Citagdes e fator de impacto dos artigos cientificos relacionados a areas urbanas encontrados. (A). Quantitativo
de citacdes dos artigos na temadtica servicos ecossistémicos em areas urbanas. (B) Fator de impacto dos artigos
cientificos: Autores (2025).

CONCLUSAO

Foi observado que a producéo cientifica sobre areas verdes urbanas e servigos ecossistémicos obteve crescimento nas
ultimas duas décadas, embora marcada pela dispersdo tematica e metodologica. A predominancia de estudos centrados
em servigos de regulacdo e culturais indica valoriza¢do das fungdes associadas a qualidade ambiental e ao bem-estar
humano, ao passo que servigos de provisao e suporte permanecem subexplorados.

A diversidade geografica concentrada em alguns paises como Brasil, Estados Unidos e Espanha, demonstra o interesse
crescente pelo tema, porém evidencia a necessidade de ampliar a representatividade de realidades locais menos
investigadas. O carater emergente desse campo pode ser percebido do ponto de vista metodoldgico através das revisoes
bibliométricas, apontando para a importancia de abordagens que combinem andlises qualitativas, espaciais e
participativas.

Ao sistematizar o estado da arte, as pesquisas sobre areas verdes e servigos ecossistémicos urbanos caminham para
consolidar-se como base cientifica de apoio ao planejamento urbano sustentavel. A urgéncia de expandir o olhar sobre
dimensdes pouco abordadas e de articular diferentes campos disciplinares, de modo a fortalecer a integracdo entre
ciéncia, gestdo e politicas piblicas voltadas a resiliéncia e ao bem-estar nas cidades.
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