"3XVI Congresso

i BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL|
04 A 07 NOVEMBRO 2025
RECIFE - PERNAMBUCO

XVI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Recife/PE — 04 a 07/11/2025

RESIDUOS DE CIGARRO EM PRAIAS URBANAS: ESTIMATIVAS E IMPACTOS NA
PRAIA DE BOA VIAGEM, RECIFE, PE

DOI: http://dx.doi.org/10.55449/congea.16.25.111-034

Eduardo Antonio Maia Lins*, Eduardo Elvino Sales de Lima, Paulo Henrique Camaroti da Silva, Giulliari Alan
da Silva Tavares de Lira, Fabio da Silva Marques

* Instituto Federal de Pernambuco, Universidade Catdlica de Pernambuco, Agéncia Estadual de Meio Ambiente de
Pernambuco (CPRH); E-mail: eduardomaialins@gmail.com

RESUMO

As bitucas de cigarro representam uma das principais fontes de poluicdo sélida em zonas costeiras urbanas, sendo
responsaveis por impactos ambientais significativos, especialmente no que se refere a toxicidade para organismos
marinhos e a degradagcdo da paisagem litoranea. Este estudo teve como objetivo estimar a quantidade de bitucas
descartadas na Praia de Boa Viagem (Recife—PE) durante o ano de 2024, utilizando dados secundarios, densidade média
nacional e métodos de extrapolacdo. Com base na extensdo de 8 km da praia e em uma densidade de 25.000 bitucas/km,
estima-se a deposi¢do anual de aproximadamente 200.000 unidades. Além da analise quantitativa, foram discutidos os
efeitos ecotoxicologicos desses residuos, com base em estudos internacionais, que apontam para mortalidade aguda de
peixes, ingestdo acidental por tartarugas e liberagdo de microplasticos. Comparagdes internacionais demonstraram que
Boa Viagem apresenta densidade intermediaria em relagdo a outras praias monitoradas globalmente. O estudo reforca a
urgéncia da adogdo de politicas publicas especificas, campanhas educativas permanentes ¢ inser¢do das bitucas nas
estratégias locais de gestdo de residuos solidos urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: bitucas de cigarro, polui¢do costeira, praias urbanas, impactos, fauna marinha.

INTRODUGAO

As bitucas de cigarro esto entre os residuos solidos mais encontrados em zonas costeiras urbanas em todo o mundo, configurando
um sério problema ambiental e de satide publica. Estudos internacionais apontam que esses residuos, embora pequenos, sio
altamente toxicos e ndo biodegradaveis, contendo metais pesados, nicotina e microplasticos que comprometem a qualidade do solo,
da 4gua e da vida marinha (Novotny et al., 2009; Slaughter et al., 2011). A sua presenca, embora discreta, representa uma ameaga
difusa, cumulativa e persistente aos ecossistemas costeiros e aos servicos ambientais prestados pelas praias.

No Brasil, dados do projeto “Lixo Fora D’Agua”, iniciativa coordenada pelo Instituto Oceanogréfico da USP e operacionalizada
pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), revelam que as bitucas
representaram 40,4% de todos os residuos sélidos coletados em praias urbanas monitoradas entre 2018 e 2022, com uma média de
25.000 unidades por quildmetro de praia por dia (ABRELPE, 2022). Este volume expressivo reflete ndo apenas o habito de fumar
em areas de lazer, mas sobretudo a auséncia de infraestrutura adequada para descarte e a falta de politicas ptiblicas especificas que
abordem este tipo de residuo.

O litoral nordestino, em especial o trecho urbano da Praia de Boa Viagem, no Recife (PE), sofre intensamente com a presenca
desses residuos. A praia, que possui cerca de 8 km de extenso, ¢ um dos principais destinos turisticos do Nordeste brasileiro,
recebendo milhares de frequentadores ao longo do ano. Entretanto, o intenso uso recreativo da orla, aliado a limitada
conscientizagdo ambiental e a auséncia de dispositivos como bituqueiras, potencializa o descarte inadequado. Estudos conduzidos
por Silva-Cavalcanti et al. (2009) identificaram que, entre os anos de 2005 e 2007, as bitucas j& figuravam entre os principais itens
de lixo depositado na linha da maré em Boa Viagem, sendo responsaveis por at¢ 15% dos residuos plasticos registrados.

Mesmo com o avango de programas como o “Praia Limpa”, promovido pela Prefeitura do Recife em 2024, os dados operacionais
ainda s3o pouco detalhados quanto & composicao dos residuos, dificultando agdes especificas de controle € monitoramento
continuo. O aumento do turismo, sobretudo nos periodos de alta estacfo, intensifica a geragdo desses residuos invisiveis,
frequentemente subdimensionados nos planos de gestio costeira urbana (Lima et al., 2014; Santos et al., 2021). A auséncia de
iniciativas permanentes de logistica reversa para residuos de cigarro, mesmo com previsdo na Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei n° 12.305/2010) e o Decreto n° 10.936/2022, evidencia-se ainda um descompasso entre o marco legal e sua efetivagao nas
esferas locais.

Diante desse panorama, torna-se urgente a realizacao de estudos que quantifiquem, ainda que de forma indireta, o passivo ambiental
representado pelas bitucas em praias urbanas. Tais investigagdes sdo essenciais para subsidiar politicas publicas especificas,
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fomentar a educacdo ambiental e estruturar programas de gestdo integrada de residuos em ambientes costeiros.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo geral estimar a quantidade de bitucas de cigarro descartadas na Praia de Boa
Viagem (Recife—PE) ao longo do ano de 2024, utilizando dados secundarios, indicadores de densidade de residuos e metodologias
consagradas por estudos nacionais. A pesquisa busca oferecer subsidios técnico-cientificos para aprimorar a governanga ambiental
costeira e promover estratégias mais eficazes de prevengao e mitigagdo da poluicao por residuos de cigarro.

METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem quantitativa indireta, de carater exploratdrio e descritivo, com o objetivo de estimar a
geracdo potencial de bitucas de cigarro ao longo do ano de 2024 na faixa costeira da Praia de Boa Viagem, situada no
municipio do Recife (PE). Devido a auséncia de dados primarios sistematicos e a inexisténcia de registros oficiais
desagregados sobre a coleta especifica de bitucas pelas autoridades municipais, optou-se por uma estratégia de
extrapolacdo fundamentada em dados secundarios, utilizando como referéncia metodologias ja validadas por estudos
técnicos e cientificos similares.

Levantamento de dados secundarios

O primeiro passo metodologico consistiu na revisdo bibliografica e documental, com busca sistematica em bases de dados
como SciELO, Google Scholar e ResearchGate, utilizando descritores como “bitucas de cigarro”, “lixo em praias
urbanas”, “residuos sélidos costeiros”, “Boa Viagem” e “litter cigarro”. Foram priorizados artigos publicados entre 2005
e 2024, com énfase em estudos de caso realizados em praias brasileiras. Também foram analisados documentos técnicos
da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), do projeto Lixo Fora
D’Agua, da Prefeitura do Recife, da Empresa de Manutengio e Limpeza Urbana (EMLURB) e de fontes jornalisticas

locais que noticiaram dados operacionais recentes sobre a gestdo de residuos na orla de Boa Viagem.
Definiciio do parimetro de densidade de residuos

Para estimar a densidade média de bitucas por quilometro de praia, adotou-se como referéncia o valor de 25.000
bitucas/km/dia, divulgado pelo projeto Lixo Fora D’Agua (ABRELPE, 2022), resultado de coletas padronizadas
realizadas em 11 praias urbanas brasileiras. Segundo o relatorio, as bitucas corresponderam a aproximadamente 40,4%
do total de residuos solidos recolhidos, configurando-se como o item mais prevalente. Esse valor foi assumido como
indicador de densidade média padronizada para aplicag@o ao cenario local, diante da inexisténcia de mensuragoes diretas
especificas para Boa Viagem.

Caracterizacio da area de estudo

A Praia de Boa Viagem localiza-se na zona sul do municipio do Recife, estendendo-se por aproximadamente 8 km de
faixa de areia, entre os bairros de Pina e Piedade. E considerada uma das praias urbanas mais movimentadas do Nordeste
brasileiro, apresentando elevada densidade de uso recreativo e turistico ao longo de todo o ano, com intensificagdo nos
meses de alta estagdo (dezembro a margo e julho). A escolha dessa area se justifica pela sua relevancia socioecondmica,
alta vulnerabilidade ambiental e historico de poluigdo por residuos solidos urbanos (Silva-Cavalcanti et al., 2009).
Considerou-se, portanto, que o parametro médio nacional de densidade de bitucas ¢é aplicavel de forma integral a sua
extensao total.

Estimativa de geracdo anual

A partir da densidade média adotada (25.000 bitucas/km) e da extensao total da praia (8 km), calculou-se a estimativa de
geracao potencial de bitucas com base em um ciclo médio de acimulo anual. O valor final obtido foi de 200.000 bitucas
descartadas ao longo da Praia de Boa Viagem em um unico dia de uso pleno. Embora esse numero nao reflita variagdes
sazonais, ele serve como ponto de partida para dimensionamento da polui¢do difusa. Por extrapolagdo linear simples,
assume-se que, ao longo de um ano de uso continuo, a praia podera receber o descarte indevido de até 73 milhdes de
bitucas/ano, caso ndo haja agdes de prevencao e mitigacdo eficazes. Este nimero ¢é estimado apenas para fins ilustrativos
e ndo considera a eficiéncia da coleta diaria ou a eventual reincidéncia de residuos ndo removidos.

Assim, tem-se, conforme equagao 1:
BE=d xEP x N (Eq. 1)

Onde:

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



¥XVI Congresso

i BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL|
04 A 07 NOVEMBRO 2025
RECIFE - PERNAMBUCO

XVI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Recife/PE — 04 a 07/11/2025

BE: Bitucas Estimadas

EP: Extensdo da Praia

d: Densidade

N: Numero de Dias Considerados

Limitagdes do estudo

Reconhece-se que a metodologia empregada apresenta limitagdes significativas, especialmente por depender
exclusivamente de dados secundarios e médias nacionais, sem medigoes diretas em campo. A extrapolagdo desconsidera
heterogeneidades espaciais, variagdes climaticas, agdes de limpeza especificas da EMLURB, eventos turisticos pontuais
e a presenca de campanhas educativas que possam alterar o comportamento dos frequentadores. Apesar disso, o método
adotado permite uma primeira aproximacao diagndstica, contribuindo para sensibilizagao publica, formulagao de politicas
publicas e planejamento de estratégias de monitoramento direto em investigagdes futuras.

Fundamentacdo e validade metodolégica

A op¢ao metodologica por estimativas indiretas baseadas em dados secundarios ¢ amplamente aceita na literatura
cientifica quando ha auséncia de informagdes primarias sistematizadas. Segundo Yin (2015), estudos de caso
exploratorios em contextos urbanos e ambientais muitas vezes requerem inferéncia a partir de multiplas fontes secundarias
para construir diagnosticos plausiveis, especialmente em situagdes com baixa disponibilidade de dados publicos ou
limitagdes operacionais de monitoramento direto.

Richardson (2011) e Gil (2008) reforcam que a combinagdo entre pesquisa documental e analise quantitativa descritiva
permite a construgdo de inferéncias validas em estudos aplicados, desde que os pardmetros adotados sejam transparentes,
justificados e comparaveis com contextos similares. A propria ABNT NBR ISO 14044:2006, que orienta as Analises de
Ciclo de Vida, admite o uso de fatores médios de emissdo ou geragdo para estimativas em larga escala, desde que se
reconhecam as incertezas envolvidas.

Além disso, o uso de indicadores de densidade (bitucas/km) segue precedentes consolidados em estudos ambientais com
foco em residuos costeiros. Por exemplo, pesquisas realizadas por Ocean Conservancy (2018), Slaughter et al. (2011) e
Santos et al. (2021) adotam métricas padronizadas para permitir comparabilidade entre praias monitoradas. Essa pratica
também foi incorporada em programas nacionais como o Lixo Fora D’Agua e Praia Limpa.

Por fim, a estratégia metodologica adotada alinha-se com os principios de pragmatismo cientificos aplicados a estudos
ambientais urbanos, conforme defendido por Morgan & Henrion (1990) e Saltelli et al. (2008), os quais indicam que, em
cenarios de incerteza, a simulagdo estatistica e a modelagem indireta com base em faixas plausiveis sdo ferramentas
robustas para subsidiar politicas publicas e agdes preventivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quantitativo Estimado de Bitucas de Cigarro na Praia de Boa Viagem

Com base na densidade média estimada de 25.000 bitucas de cigarro por quilometro de praia (ABRELPE, 2022) e
considerando os 8 km de extensdo da Praia de Boa Viagem, estimou-se que, ao longo do ano de 2024, cerca de 200.000
bitucas tenham sido descartadas diretamente na faixa de areia da orla. Esse valor, embora calculado de forma indireta,
fornece uma ordem de grandeza representativa do passivo ambiental gerado por esse tipo especifico de residuo urbano.

Esses resultados sdo coerentes com os achados de Silva-Cavalcanti et al. (2009), que j& haviam identificado as bitucas
entre os residuos mais recorrentes nas coletas realizadas na Praia de Boa Viagem entre 2005 e 2007, correspondendo a
cerca de 15% dos residuos plasticos coletados. Em mutirdes mais recentes de limpeza ambiental, como o realizado por
voluntarios em 2024, foi registrada a retirada de aproximadamente 7.000 bitucas em apenas 1h30 de coleta em um trecho
da praia, reforcando a magnitude do descarte irregular (Projeto Praia Limpa, 2024).

A presenca continua ¢ volumosa de bitucas de cigarro nas praias ¢ explicada por multiplos fatores: o descarte direto por
fumantes, a auséncia de infraestrutura para coleta especifica (como bituqueiras publicas), a falha na fiscalizagdo e a
limitada percep¢@o de impacto ambiental entre os frequentadores da praia (Novotny et al., 2009; Santos et al., 2021).
Além disso, as bitucas ndo apenas poluem visualmente o ambiente, mas também representam uma ameaga a fauna
marinha, liberando metais pesados, nicotina, hidrocarbonetos e microplasticos no ecossistema costeiro (Slaughter et al.,
2011; Moerman & Potts, 2011).

Apesar da adogao de iniciativas como o Projeto Praia Limpa, da Prefeitura do Recife, que recolhe diariamente centenas
de sacos de residuos ao longo da orla, os dados publicos ainda carecem de segregacdo por tipo de residuo, o que dificulta
a gestdo especifica de itens altamente prevalentes como as bitucas. A estimativa de 200 mil unidades por ano reforga a
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urgéncia de medidas voltadas a preven¢ao do descarte na fonte, tais como: campanhas de educag@o ambiental direcionadas
a fumantes, disponibiliza¢do de coletores apropriados, e a incorporacdo das bitucas no escopo da logistica reversa de
residuos perigosos, como ja discutido por Rocha et al. (2022).

A auséncia de dados primarios sistematizados no municipio evidencia uma lacuna critica na governanca dos residuos
urbanos, especialmente os difusos, como € o caso das bitucas. Apesar de programas como o “Praia Limpa” (Prefeitura do
Recife, 2024) atuarem na coleta de residuos solidos, ndo ha separagdo nem monitoramento especifico para esses residuos
fumigenos, o que compromete o diagnoéstico mais preciso ¢ a avaliagdo da eficacia das agdes em curso.

Comparaciao Nacional e Internacional

A Figura 1 e a Tabela 1 apresentam uma comparacdo entre as densidades de bitucas de cigarro por metro quadrado em
diferentes praias urbanas, no Brasil e no exterior. As praias brasileiras de Santos (SP) e Boa Viagem (PE) apresentam
valores elevados e similares (0,25 bitucas/m?), indicando um padrdo de contaminacdo relacionado ao alto adensamento
urbano e a intensa atividade turistica. Em contrapartida, a praia de Nitero6i (RJ) apresentou valor inferior (0,08 bitucas/m?),
possivelmente em funcdo de agdes de mutirdo ecoldgicos realizados com maior frequéncia e campanhas de
conscientizagdo voltadas ao descarte correto (Santos et al., 2021).

Figura 1. Densidade de bitucas de cigarro por metro quadrado (m?) em praias urbanas nacionais e internacionais
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Fonte: Adaptado pelos Autores (2025).

No cenario internacional, praias da Taildndia como Bang Saen (0,52 bitucas/m?) e Cha Am (0,36 bitucas/m?) apresentam
niveis superiores & média brasileira, refletindo o desafio comum enfrentado por balnearios turisticos tropicais
(Mekjaruskul et al., 2023). Por outro lado, regides como Gisborne/Hawke’s Bay, na Nova Zelandia (0,025 bitucas/m?), e
Auckland (0,082 bitucas/m?) destacam-se pelo baixo indice, o que pode estar associado a uma combinacdo de regulacao
mais rigida, campanhas educativas e presenca de infraestrutura de descarte apropriada (Lee & Lee, 2015).

Essa comparagdo evidencia a necessidade de regionalizar as estratégias de enfrentamento, uma vez que o volume de
residuos esta claramente relacionado a intensidade do uso recreativo, a oferta de lixeiras apropriadas e a existéncia (ou
ndo) de regulamentacdo especifica sobre descarte de bitucas. Além disso, a presenga ou auséncia de infraestrutura de
coleta seletiva e fiscalizagdo ambiental direta na orla parece ser um diferencial importante entre os casos de sucesso (como
a Nova Zelandia) e os de elevado acimulo (como Tailandia e Brasil).

Tabela 1. Densidade de bitucas de cigarro por m? em praias urbanas nacionais e internacionais.

Praia / Cidade Pais Bitucas/m?
Boa Viagem (Recife — PE) Brasil 0,25
Santos (SP) Brasil 0,25
Niterdi (RJ) Brasil 0,08
Mazandaran — Praias Ira 0,106
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Mazandaran — Areas urbanas Ira 0,306
Bang Saen Tailandia 0,52

Cha Am Tailandia 0,36

Saidia Marrocos 0,23

Pehuén Co (Verdo) Argentina 0,283
Auckland Nova Zelandia 0,082
Gisborne / Hawke’s Bay Nova Zelandia 0,025

Fonte: Adaptado pelos autores (2025).

Impactos Ecoldgicos Associados as Bitucas

Apesar de seu pequeno porte, as bitucas de cigarro apresentam alto potencial ecotoxico, principalmente pela presenca de
compostos como nicotina, metais pesados, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs), benzeno, acetona e
microplésticos. Esses elementos, quando lixiviados pelo contato com a 4gua do mar ou da chuva, podem comprometer
seriamente a qualidade ambiental da zona entremarés e os ciclos reprodutivos de diversas espécies marinhas.

De acordo com o Quadro 1, as pesquisas laboratoriais conduzidas por Slaughter et al. (2011) e Tobacco Free California
(2021) demonstraram que uma unica bituca pode contaminar até 8 litros de agua, afetando o pH e provocando efeitos
letais em microcrustaceos e larvas de peixes. Além disso, estudos de Kadir e Sarani (2022) indicam que os filtros de
cigarro, compostos majoritariamente por acetato de celulose (ndo biodegradavel), fragmentam-se em microplasticos que
podem ser ingeridos por organismos marinhos e incorporados as cadeias alimentares — incluindo espécies consumidas
por humanos.

Na fauna costeira brasileira, ainda que os estudos sejam incipientes, hé registros preocupantes de ingestdo acidental de
bitucas por aves marinhas, como atobas e gaivotdes, além de impacto na qualidade do sedimento marinho e nos
parametros microbioldgicos da agua, conforme descrito por Lima et al. (2014) e Silva-Cavalcanti et al. (2009).

As bitucas de cigarro representam uma ameaga ecotoxicoldgica significativa a fauna marinha. Diversos estudos
demonstram que esses residuos, embora pequenos e aparentemente inofensivos, contém uma combinagdo perigosa de
nicotina, metais pesados, hidrocarbonetos e microplasticos, que sdo rapidamente lixiviados no ambiente costeiro. Segundo
Slaughter et al. (2011), uma Unica bituca ¢ capaz de contaminar até 1.000 litros de agua, e sua exposi¢do pode causar
mortalidade aguda em peixes, como o Pimephales promelas e o Atherinops affinis, em apenas 96 horas.

Estudos mais recentes, como o de Lucia et al. (2023), identificaram efeitos adversos em organismos filtradores como
ostras e mexilhdes, incluindo estresse oxidativo, dano genético e disfun¢do enzimatica. Ja Aragjo et al. (2019) e a Pacific
Whale Foundation (2021) relataram casos de ingestdo acidental de bitucas por aves e tartarugas marinhas, resultando em
obstru¢do do trato gastrointestinal e mortalidade.

Dada a sua natureza flutuante e ndo biodegradavel, as bitucas também atuam como vetores secundarios de poluicdo,
transportando microrganismos patogénicos, como apontado por Patel et al. (2020). Além disso, sua fragmentacdo
mecanica em microplasticos representa uma fonte continua de contaminacdo invisivel ao longo do tempo.

Portanto, a persisténcia das bitucas na zona costeira ndo apenas compromete a estética e o turismo, mas também ameaga
diretamente a biodiversidade marinha e a satide de ecossistemas costeiros inteiros.

Quadro 1. Efeitos toxicologicos das bitucas em organismos marinhos.

Estudo / Autores

Organismos Testados

Efeitos Observados

Local / Ano

Slaughter et al. (2011)

Peixes (P. promelas, A.
affinis)

CLso em 96h,
mortalidade aguda

EUA, 2011

Lucia et al. (2023)

Ostras, mexilhdes,
algas

Estresse oxidativo,
dano genético,
disfuncao enzimatica

Europa, 2023

Araujo et al. (2019)

Aves e tartarugas
marinhas (necropsia)

Ingestdo acidental,
lesdes gastrointestinais

Brasil, 2019

Yang et al. (2023)

Ambiente geral

Liberacao de

Global, 2023
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microfibras plasticas
(~100/dia por bituca)

Fonte: Adaptado pelos autores (2025).

CONSIDERACOES FINAIS

As bitucas de cigarro constituem atualmente um dos residuos solidos mais persistentes, invisibilizados e ecotoxicologicos
encontrados nas zonas costeiras urbanas. No caso especifico da Praia de Boa Viagem, em Recife (PE), estima-se que
aproximadamente 200 mil bitucas sejam descartadas anualmente ao longo de seus 8 km de faixa de areia, conforme
parametro médio de densidade nacional proposto pela ABRELPE (2022). Tal estimativa, mesmo baseada em dados
secunddrios, revela um panorama critico de subnotificacdo e auséncia de monitoramento especifico na gestdo publica
local.

Quando se compara a densidade de bitucas por metro quadrado (0,25 bitucas/m?) na Praia de Boa Viagem com dados
consolidados de outras praias urbanas ao redor do mundo, observa-se que o cenario recifense é compativel com areas de
elevada pressdo turistica, como Santos (SP) e Saidia (Marrocos), mas ainda inferior ao observado em Bang Saen (0,52
bit/m?) e Cha Am (0,36 bit/m?), na Tailandia. Em contrapartida, cidades como Gisborne (0,025 bit/m?) e Auckland (0,082
bit/m?), na Nova Zelandia, apresentam indicadores significativamente menores, sugerindo a eficacia de politicas publicas
consistentes, infraestrutura adequada para descarte e maior conscientizagcdo coletiva. Essa analise comparativa
internacional ¢ Gtil ndo apenas como diagnostico situacional, mas também como referéncia para a formulagio de metas e
boas praticas.

Além dos impactos visuais e estéticos, as bitucas de cigarro impdem riscos ecologicos graves a fauna marinha. Estudos
revelam efeitos toxicoldgicos diretos sobre peixes, moluscos, tartarugas e aves marinhas, desde mortalidade aguda,
disfungdes enzimaticas e estresse oxidativo, até liberagdo de microplasticos e microfibras capazes de se bioacumularem
nas cadeias alimentares. A presenga continua e ndo monitorada desse tipo de residuo compromete a integridade ecoldgica
dos ecossistemas costeiros, principalmente em ambientes urbanos com elevado fluxo de banhistas e atividades turisticas.

Diante desse quadro, torna-se imperativo repensar a atuacdo do poder publico e das politicas ambientais locais.
Recomenda-se a instalacdo de coletores especificos para bitucas (cinzeiros publicos) ao longo da orla, a inclusdo desse
residuo nos relatorios operacionais da EMLURB, e a implementagdo de campanhas permanentes de educagdo ambiental
voltadas para turistas e comerciantes. A articulagdo com universidades locais para o desenvolvimento de monitoramentos
primarios também deve ser incentivada, como forma de gerar dados confidveis e subsidiar tomadas de decisdo baseadas
em evidéncias.

Por fim, a responsabilidade compartilhada, prevista na Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos) e
regulamentada pelo Decreto n° 10.936/2022, deve nortear as agdes integradas entre poder publico, iniciativa privada,
catadores e sociedade civil. Incorporar as bitucas de cigarro a agenda ambiental da cidade ¢ um passo essencial para
consolidar praticas sustentaveis nas areas litoraneas, alinhar-se aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6,
11, 14 e 15) e promover uma gestdo costeira mais inclusiva, limpa e resiliente.
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