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RESUMO

O descarte inadequado de residuos de vidro em regides turisticas costeiras representa um desafio ambiental e logistico
global, agravado no Litoral Norte do Ceara pela distancia dos centros industriais de reciclagem e pelo baixo valor de
mercado do material. Este estudo teve como objetivo propor e avaliar um modelo de gestdo regionalizada da reciclagem
de vidro, baseado na producao de granalha, visando reduzir impactos ambientais, fortalecer cooperativas e fomentar a
economia circular regional. A pesquisa, de natureza aplicada e carater exploratdrio-propositivo, foi conduzida por meio
de analise documental e contextual, contemplando referenciais cientificos, normativos e dados socioecondmicos locais.
Os resultados evidenciaram a compatibilidade da granalha com os arranjos produtivos regionais, em especial nos setores
da construcdo civil, do artesanato, do paisagismo e do turismo, e destacaram o protagonismo da CoopBravo como elo
central da cadeia, ao transformar um passivo ambiental em recurso de alto valor agregado. Conclui-se que a gestdo
regionalizada da reciclagem de vidro, ancorada na atuagdo cooperativa e na valorizagdo local do residuo, constitui
alternativa viavel, socialmente inclusiva e replicavel para destinos turisticos, alinhada aos principios da economia circular
e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos de vidro pds-consumo, Economia circular, Valorizagdo local, Cooperativas de
reciclagem, Desenvolvimento sustentavel.

INTRODUGAO

O actimulo de residuos de vidro em destinos turisticos costeiros ¢ um desafio global, observado em regides como o
Mediterraneo, Caribe e Sudeste Asiatico. Embora 100% reciclavel, sua destinacdo ¢ dificultada por custos logisticos e
pela auséncia de estruturas regionais de processamento. Assim, esse material de decomposicdo extremamente lenta,
representa significativos riscos ambientais e a saide quando descartado inadequadamente. Em regides costeiras do Brasil
caracterizadas pela forte movimentagao turistica, como no Litoral Norte do Ceara, o alto consumo de bebidas em garrafas
nao retornaveis gera grandes volumes desse residuo. A distancia dos centros industriais de reciclagem, somada ao baixo
valor de mercado da matéria-prima para a producdo de vidro e¢ aos elevados custos de transporte, inviabiliza
economicamente em muitos contextos sua coleta e reciclagem. Consequentemente, o vidro torna-se um rejeito,
acumulando-se em lixdes ou causando poluicdo visual e riscos de acidentes.

A gestdo de residuos solidos constitui um dos maiores desafios ambientais e urbanos da atualidade, especialmente em
regides de intensa atividade turistica, onde o consumo e, consequentemente, a geragao de residuos sdo maiores. No Brasil,
o marco regulatorio central para essa questdo ¢ a Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos So6lidos
(PNRS). A PNRS estabelece a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, prioriza a ndo geragao, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos, bem como a disposi¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Um de seus avangos mais significativos ¢ o reconhecimento ¢ a integragdo dos catadores de materiais
reciclaveis, organizados em cooperativas ou associagdes, como agentes fundamentais para a efetividade da logistica
reversa (BRASIL, 2010).

Apesar da estrutura legal, a implementacdo pratica da PNRS, especialmente no que tange a logistica reversa e a
valorizag@o de residuos especificos como o vidro, ainda enfrenta significativos obstaculos. Como demonstrado por
Demajorovic et al. (2014), hd uma resisténcia do setor empresarial em estruturar e custear programas de logistica reversa,
e a integragdo das cooperativas como fornecedoras diretas das industrias esbarra em desafios de infraestrutura, gestao e
escala.

O vidro se destaca por sua reciclagem infinita, mantendo suas propriedades fisicas e quimicas intactas apos sucessivos
processos de fusdo. Sua reciclagem promove expressiva economia de energia e matéria-prima virgem (areia, barrilha e
calcario), além de reduzir o volume de residuos destinados a aterros sanitarios (NASCIMENTO; VALE; SILVA, 2011).
No entanto, ¢ um material que frequentemente apresenta baixo valor de mercado e dificuldades logisticas para sua coleta
e processamento, devido ao seu peso e aos riscos no manuseio (DEMAJOROVIC ET AL., 2014).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



: XVI C 0 n g re S s o XVI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL Recife/PE — 04 a 07/11/2025
04 A 07 NOVEMBRO 2025

RECIFE - PERNAMBUCO

A estrutura da cadeia de reciclagem de vidro no Brasil ¢, em grande parte, informal e desestruturada. O estudo de
Nascimento, Vale e Silva (2011), evidencia que a logistica reversa ¢ majoritariamente conduzida por catadores autonomos
e intermedidrios, sem um planejamento centralizado. Esta informalidade resulta em alta instabilidade de pregos,
dependéncia da oferta e procura, e dificuldade em garantir um fornecimento constante e de qualidade para as industrias
recicladoras. As cooperativas, quando inseridas neste contexto, enfrentam o desafio de agregar valor ao material, saindo
da venda para intermedidrios e estabelecendo vendas diretas para a indistria, o que pode aumentar sua receita em até 80%
(DEMAJOROVIC ET AL., 2014).

O conceito de gestdo regionalizada, previsto na PNRS, surge como uma estratégia para otimizar recursos, ganhar escala
e viabilizar economicamente a gestdo de residuos em um conjunto de municipios. Para regides turisticas, esta abordagem
¢é particularmente estratégica. O turismo gera um fluxo concentrado de residuos, especialmente de embalagens de vidro
(garrafas de bebidas), mas também impde a necessidade de preservacdo da paisagem e do meio ambiente, elementos
centrais do seu atrativo. A implementa¢do de um modelo de gestdo regionalizada para o vidro em regides turisticas
possibilita ganhos de escala, ao concentrar os residuos de diferentes municipios em uma unidade de processamento
comum, tornando a operagao economicamente viavel. Além de reduzir custos logisticos por meio da otimizagao da coleta
e do transporte em rede regional, esse modelo fortalece a economia local ao gerar emprego e renda com a reciclagem. Ao
mesmo tempo, contribui para um turismo mais sustentavel, alinhado aos principios da economia circular, e agrega valor
a imagem do destino, uma vez que a existéncia de um programa estruturado de reciclagem constitui diferencial positivo
na percepgao de moradores e visitantes.

Nesse contexto, evidencia-se uma lacuna na literatura e na pratica: embora o potencial de reaproveitamento do vidro seja
amplamente reconhecido, faltam modelos de gestdo regionalizados que integrem atores locais, fortalegam cooperativas e
viabilizem a transformacdo do residuo em insumo de valor agregado em regides turisticas de médio porte, distantes de
polos industriais.

Nesse contexto, evidencia-se uma lacuna na literatura e na pratica: embora o potencial de reaproveitamento do vidro seja
amplamente reconhecido, faltam modelos de gestdo regionalizados que integrem atores locais, fortalecam cooperativas e
viabilizem a transformacao do residuo em insumo de valor agregado em regides turisticas de médio porte, distantes de
polos industriais.

Diante desse cendrio, destaca-se o protagonismo da CoopBravo, cooperativa de materiais reciclaveis atuante na
comunidade do Pre4, municipio de Cruz, Litoral Norte do Ceard, que enfrenta diretamente os desafios da destinacao dos
residuos de vidro. A inviabilidade econdmica de enviar o material para centros industriais de reciclagem, localizados a
milhares de quilometros, motivou a busca por solu¢des regionais. Nesse processo, a cooperativa conquistou, a partir de
parceria com uma empresa produtora de bebidas embaladas em garrafas de vidro, o acesso a um equipamento capaz de
transformar o residuo em granalha. Esse insumo, resultante da moagem e classificagdo do vidro pos-consumo, apresenta
alto valor agregado e ampla gama de aplicagdes em setores como sinalizagdo viaria, revestimentos decorativos,
jateamento, paisagismo, construcdo civil, producao de telhas ceramicas e artesanato sustentavel (NASCIMENTO; VALE;
SILVA, 2011; DEMBOGURSKI; PETRY, 2023; VARGAS et al., 2023; SCHMIDT et al., 2023; VIEIRA et al., 2021;
MARTINS; VELOSO, 2018). A experiéncia da CoopBravo ilustra o potencial da gestdo regionalizada para transformar
um passivo ambiental em ativo econdmico e social, assim, este estudo busca preencher essa lacuna ao propor e avaliar
um modelo de gestdo regionalizada para a reciclagem de vidro, a partir da producdo de granalha de em escala
local/regional. A iniciativa alinha-se aos principios da economia circular, aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS 11, 12 e 13) e as demandas de destinos turisticos por solugdes inovadoras que conciliem preservagdo ambiental,
desenvolvimento econdmico e inclusdo social.

OBJETIVOS

Propor e avaliar um modelo de gestdo regionalizada para a reciclagem de vidro pds-consumo em regides turisticas, por
meio da produgdo e aplicacdo de granalha, visando reduzir impactos ambientais, fortalecer cooperativas de reciclagem e
fomentar a economia circular regional.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e carater exploratorio-propositivo. O
foco consistiu na analise documental e teorica das possibilidades de aplicag@o da granalha de vidro no contexto regional,
visando subsidiar a proposi¢do de um modelo de gestdo regionalizada para a reciclagem em regides turisticas.
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Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica e documental em bases cientificas (Scopus, Web of Science,
SciELO) e em normativas legais, destacando a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010) e documentos
técnicos sobre reciclagem de vidro, economia circular e gestdo regionalizada de residuos. Esse levantamento permitiu
mapear experiéncias nacionais e internacionais de valorizacao do vidro poés-consumo, bem como identificar os principais
entraves logisticos, economicos e sociais relacionados a sua reciclagem.

Em seguida, procedeu-se a analise das potencialidades regionais, considerando dados secundarios de instituigdes como
IBGE, SEBRAE, RAIS e planos municipais de gestdo de residuos, além de informagdes qualitativas sobre os arranjos
produtivos locais nos setores da construgdo civil, artesanato, turismo e servigos. Essa etapa possibilitou verificar a
compatibilidade das aplica¢des da granalha de vidro descritas na literatura com as cadeias produtivas predominantes na
regido.

A partir dessa analise integrada, foram sistematizadas as alternativas mais viaveis sob os pontos de vista social, ambiental
e econdmico, priorizando usos que possam gerar emprego e renda, reduzir impactos ambientais e estimular a economia
circular local. Por fim, com base nas evidéncias levantadas, foi elaborado um modelo propositivo de gestao regionalizada
da reciclagem de vidro, fundamentado na tritura¢do local e no fortalecimento das cooperativas de catadores como elo
central da cadeia produtiva.

RESULTADOS

A granalha de vidro ¢ um produto de alto valor agregado resultante da moagem e classificagdo do vidro reciclado pos-
consumo. Conforme descrito por Nascimento, Vale e Silva (2011), sua produgdo ¢ um excelente exemplo de conversio
de um residuo de baixo valor em um insumo valioso para diversas industrias. As aplica¢cdes da granalha de vidro sao
vastas e alinham-se perfeitamente com os principios da economia circular e das aplicagdes sustentaveis como na
sinalizagdo viaria ja que sua propriedade de retrorrefletividade ¢ crucial para a seguranga no transito, sendo componente
essencial de tintas para sinalizacdo rodovidria, também na industria de tintas e revestimentos pois ¢ utilizada como carga
mineral e para efeitos decorativos (DEMBOGURSKI; PETRY, 2023), se faz presente também na usinagem e limpeza
por jateamento pois substitui de forma eficaz a areia em operagdes de jateamento, sendo menos agressiva ao meio
ambiente ¢ a saude dos operadores, também no paisagismo e constru¢do civil por ser utilizada como agregado em
argamassas e concretos leves (VARGAS ET AL., 2023), esta presente em aplicagdes de paisagismo urbano (SCHMIDT
ET AL.,2023) e na confecgdo de telhas ceramicas (VIEIRA ET AL., 2021), melhorando propriedades térmicas e estéticas,
e também se faz presente no artesanato sustentavel ja que a granalha e outros fragmentos de vidro podem ser matéria-
prima para a producdo de pecas artesanais, agregando valor e criando uma identidade cultural local vinculada a
sustentabilidade (MARTINS; VELOSO, 2018).

A producdo de granalha de vidro em regides turisticas, a partir de um modelo de gestdo regionalizada, representa uma
oportunidade excelente de conciliar desenvolvimento econdmico, preservagao ambiental e inclusio social. A viabilidade
deste modelo depende criticamente da superacio dos desafios de integracdo identificados na literatura. E necessaria a
criagdo de projetos colaborativos que envolvam o poder publico municipal e regional atuando como articulador,
fornecedor da infraestrutura necessaria e incentivador de politicas publicas, as cooperativas de catadores fortalecidas em
sua capacidade técnica, de gestdo e infraestrutura para realizar a coleta, triagem e processamento do vidro pos-consumo,
gerando material de valor agregado - a granalha de vidro, o setor empresarial (hotéis, bares, restaurantes) comprometendo-
se com a segregagao na fonte e fornecendo um fluxo constante de material e os arranjos locais/regionais demandando o
material reciclado de forma constante e estabelecendo aquisi¢des continuas e estaveis com as cooperativas regionais.

A aquisi¢do do equipamento para trituracdo local do vidro, proporcionou a CoopBravo converter os grandes volumes de
vidro pos-consumo produzido na regido em granalha de vidro em trés granulometrias (3—1,6 mm; 1,5-0,6 mm; <0,5 mm).
Isso acende o olhar para a relevancia da gestao ambiental inovadora, protagonizada por cooperativas, transformando um
passivo (residuo de vidro pds-consumo) em recurso de alto valor agregado. A trituracdo local e a proposi¢ao de
alternativas de aplicacdo regionais demandadas pelos arranjos produtivos estabelecidos ndo apenas mitigam impactos
ambientais, mas também geram emprego, renda e conscientizagao.

O sucesso deste modelo de gestdo regionalizada, reside na capacidade de transformar um residuo problematico em uma
matéria-prima estratégica para o desenvolvimento regional. A tritura¢@o local do vidro elimina os desafios logisticos e
econdmicos que inviabilizavam a reciclagem tradicional, como a distancia dos centros industriais € o custo elevado do
transporte. Com isso, a cooperativa se posiciona como um elo central na economia circular, valorizando o trabalho de
seus membros e fortalecendo a cadeia de reciclagem regional.

Ao identificar e propor produtos com valor agregado a partir da granalha de vidro, a pesquisa ndo apenas resolve um
problema ambiental, mas também gera oportunidades de renda para a cooperativa e para os artesdos e construtores locais.
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Essa abordagem contribui diretamente para os objetivos do estudo reduzindo a pegada de carbono, mitigando os riscos
associados ao manejo do vidro e fomentando a economia regional através do reaproveitamento local.

O mapeamento de demanda revelou que setores como a construgao civil, o artesanato, o paisagismo ¢ o turismo possuem
compatibilidade com aplica¢des ja consolidadas da granalha de vidro descritas na literatura cientifica, o que indica
possibilidades concretas de inser¢do desse insumo na economia regional. Seguindo a linha de raciocinio de
Dembogurski; Petry (2023), nos revestimentos decorativos para paredes, por exemplo, a substituicdo de 40% a 70% dos
agregados minerais pela granalha de vidro em resina acrilica mostrou-se tecnicamente viavel, conferindo durabilidade e
um brilho natural. Os achados, que corroboram com os estudos de Vargas et al. (2023), mostram que além de oferecer
um acabamento com identidade local, essa solugcdo tem um custo 25% inferior aos revestimentos convencionais, um
diferencial competitivo importante. De forma similar, baseando-se também em Trentin et al. (2020) e Vieira et al. (2021),
nos blocos ecoldgicos e argamassas, a substituigdo de 20% a 30% da areia pela granalha fina (<0,5 mm) manteve a
resisténcia a compressdo (16-18 MPa) e reduziu o peso em 15%, o que € ideal para obras publicas e habitagdes de interesse
social.

O potencial de geracao de renda para a comunidade foi evidenciado nas aplicagdes em artesanato e paisagismo. De acordo
com Martins; Veloso (2018), o uso da granalha grossa em resina epdxi ou cimento permite a criagdo de pecas decorativas
€ mosaicos que se integram ao artesanato local, agregando valor por meio de uma narrativa de sustentabilidade e ecologia.
Além disso, seguindo o raciocinio de Schmidt et al. (2023), infere-se que a granalha média (1,5-0,6 mm) pode ser utilizada
como um substituto inerte e duravel para pedriscos, atendendo a crescente demanda por solucdes de paisagismo
sustentavel em empreendimentos turisticos.

A pesquisa também identificou aplicagdes que reforgam o foco em economia circular e em solugdes para problemas
ambientais especificos da regido. Baseando-se em Vargas et al. (2023), a granalha fina (<0,5 mm) se mostrou um
excelente meio filtrante para sistemas de drenagem, como jardins de chuva, com eficiéncia comprovada na retengdo de
sedimentos e um custo 40% menor que o da areia. Essa aplicagdo € particularmente relevante para mitigar os problemas
de enchentes em areas costeiras. Segundo Vieira et al. (2021), outra aplicagdo promissora ¢ a granalha fina e média em
matriz cerdmica para a produgao de telhas sustentaveis, que reduz a densidade e melhora o isolamento térmico.

Além das aplicacdes diretas na construgao civil, artesanato e paisagismo, a pesquisa revelou que a granalha de vidro atua
como um catalisador para a inovagdo social e tecnoldgica na regido. A disponibilidade de um insumo de baixo custo,
processado localmente, estimulou a criatividade de artesdos e pequenos empreendedores que ja buscam desenvolver novas
formulagdes e produtos. Esse cenario fomenta a criagdo de um ecossistema de inovagdo, onde o conhecimento ¢é
compartilhado entre a cooperativa, a academia ¢ a comunidade, permitindo o surgimento de um portfélio de produtos que
vai além das sugestdes iniciais. O modelo proposto ndo apenas se limita a substituir materiais, mas a criar novos, com
caracteristicas unicas ¢ uma narrativa de sustentabilidade que agrega valor percebido, crucial para o mercado turistico
exigente da regido.

A redugdo da pegada de carbono associada a logistica € outro ponto de destaque. O vidro, por seu volume e peso, exige
um transporte caro e poluente para ser enviado a centros industriais distantes, em outros estados. Ao processar o material
no local, a cooperativa elimina essa etapa, transformando o residuo em um produto compacto e de facil manejo. Além
disso, as aplicacdes identificadas reduzem a necessidade de extragdo e transporte de outros agregados, como areia e brita,
que também geram impactos ambientais e logisticos. Essa cadeia de valor localizada ndo s6 otimiza o uso de recursos,
mas também consolida um modelo de produgdo e consumo responsaveis, alinhado diretamente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

Do ponto de vista econdmico, a viabilidade vai além da simples redugo de custos. A pesquisa demonstrou que a venda
da granalha, e mais ainda dos produtos com valor agregado, gera uma receita estavel e diversificada para a cooperativa.
A flexibilidade de atuar em multiplos mercados — desde a venda de granalha como insumo até a comercializagdo de
pecas de artesanato finalizadas — protege a cooperativa das flutuagdes de um tinico setor. Isso fortalece o seu modelo de
governancga cooperativista, oferecendo mais seguranga financeira aos seus membros e incentivando a inclusdo produtiva.
O modelo de cadeias curtas, onde a produgdo e o consumo ocorrem na mesma regido, também garante que o valor
econdmico gerado permaneca na comunidade, estimulando um ciclo virtuoso de desenvolvimento local.

A andlise de viabilidade social revelou impactos profundos que vao além da geragdo de renda. Esta iniciativa tem o
potencial de elevar a autoestima e a valorizagdo do trabalho dos catadores, que deixam de ser meros coletores de residuos
e se tornam agentes de inovagao e produtores de uma matéria-prima nobre. A capacitagdo em novas técnicas de produgio
e a participagdo no desenvolvimento dos prototipos promovem o empoderamento social e a inclusdo. Essa mudanga de
percepcéo ¢ fundamental para a sustentabilidade do projeto a longo prazo, transformando a cooperativa em um centro de
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referéncia e de educagdo ambiental para a comunidade e para os turistas. A redugao de riscos ocupacionais, ao triturar o
vidro e evitar o manuseio direto de cacos, ¢ uma vitoria adicional que melhora significativamente as condigdes de trabalho.

Em ultima analise, os resultados da pesquisa posicionam a granalha de vidro como um vetor de transformagao regional.
O projeto ndo se limita a uma solugo para residuos, mas se consolida como um modelo de desenvolvimento endogeno,
que utiliza recursos locais para resolver problemas locais, gerando riqueza, emprego e conhecimento. A sinergia entre o
perfil turistico da regido, a iniciativa cooperativista e a pesquisa cientifica cria um ciclo virtuoso que pode ser replicado
em outras areas litoraneas com desafios semelhantes. Dessa forma, a granalha de vidro, outrora um rejeito, se torna um
simbolo de inovagfo, sustentabilidade e autonomia para a regido, reforcando a importancia de se buscar solugdes
adaptadas as realidades regionais, tendo como beneficio ainda o potencial de ser escalavel e replicavel.

CONCLUSAO

Residuos de vidro sdo volumosos em especial na regido do Litoral Norte com as atividades turisticas, apesar de ser 100%
reciclavel, ocupa grande espago para armazenamento e o custo para destinacdo no contexto local ¢ alto, pois o prego pago
ndo cobre o manegjo do residuo, o local mais préximo que o processa fica a muitos quildmetros de distancia, trazendo o
custo ambiental da emissdo deste transporte, a inviabilidade para a cadeia da reciclagem leva ao descarte inadequado
destes residuos, que somado ao custo ambiental, soma-se os riscos a populagdo, pois sdo descartados em locais
inadequados, muitas vezes até nas praias, lagoas e rios, trazendo riscos de acidentes. Era necessaria uma solugdo regional,
que viabilizasse sua destinacdo adequada e que reduzisse os impactos acima mencionados com ganhos ambientais, sociais
e econdmicos.

Em regides turisticas, uma gestao regionalizada dessa cadeia potencializa o reaproveitamento local dos residuos de vidro,
como mostra a coleta seletiva e reciclagem em municipios turisticos, integrando o setor de turismo, moradores e
cooperativas. Assim, a criagdo de programas locais de coleta e reciclagem, aliados a producao de granalha de vidro e sua
utilizacdo sustentavel em processos industriais e artesanais, fortalecem a economia circular nas regides turisticas, geram
empregos e renda, e reduzem o impacto ambiental desses destinos.

Os resultados apresentam solugdes, permitindo a destinagdo adequada e reduzindo esses impactos com os ganhos
ambientais, como a reducdo da pegada de carbono ao evitar longos deslocamentos para reciclagem industrial, eliminaggo
de passivos ambientais associados ao descarte incorreto de vidro, substitui¢do de matérias-primas minerais por materiais
reciclados e evita a destinag@o inadequada de residuos vitreos, com potencial de reduzir a pressdo sobre aterros sanitarios,
com os ganhos sociais, que geram valor economico direto para cooperativas e associagdes de catadores, por meio da
triagem, triturag¢@o e fornecimento de matéria-prima e também geram trabalho e renda em escala local, € com os ganhos
econdmicos, como o uso de insumos de baixo valor comercial com alto valor agregado no produto final e a possibilidade
de instalacdo de pequenas usinas de trituragdo regionalizadas, reduzindo custos com transporte e perdas associadas a
fragmentag¢do do vidro.

A valorizagdo do vidro no Litoral Norte demanda superacdo de desafios logisticos e econdmicos, mas oferece
oportunidades alinhadas a sustentabilidade costeira. As cooperativas emergem como agentes catalisadores, transformando
passivos ambientais em recursos com beneficios ambientais, sociais € econdmicos para a regido. A nao valorizagdo desse
material contradiz os principios de sustentabilidade, especialmente em areas com vocagdo turistica, onde a qualidade
ambiental € ativo econdmico estratégico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, ed. 147, se¢ao
1, p. 3, 3 ago. 2010.

2. DEMAJOROVIC, J.; CAIRES, E. F.; GONCALVES, L. N. S.; SILVA, M. J. C. Integrando empresas e
cooperativas de catadores em fluxos reversos de residuos solidos pos-consumo: o caso Vira-Lata. Cadernos
EBAPE.BR, v. 12, Edicdo Especial, p. 514-532, 2014. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1679-39519020.

3. DEMBOGURSKI, G.; PETRY, C. Uso de vidro reciclado em revestimentos decorativos para construcio civil.
Revista Materia, v. 28, n. 4, e-13495, 2023.

4. MARTINS, A. A.; VELOSO, A. C. Vidro reciclado como matéria-prima para o artesanato: estudo de caso em
comunidade litoranea. Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional, v. 14, n. 3, p. 28-41, 2018.

5. NASCIMENTO, A. S.; VALE, N. G. P.; SILVA, T. M. B. Fluxos de produtos e subprodutos de vidros na cadeia
da industria de vidros: um estudo de caso. Pensamento Contemporaneo em Administragdo, v. 5, n. 1, p. 11-23,
2011. DOI: http://dx.doi.org/10.12712/rpca.v5il.17.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5



: XVI C O n g res S O XVI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL Recife/PE — 04 a 07/11/2025
A 04 A 07 NOVEMBRO 2025
RECIFE - PEl\JAMBUCO

6. SCHMIDT, J. K. et al. Desempenho de agregados de vidro reciclado em aplicagoes de paisagismo urbano.
Environmental Science and Pollution Research, v. 30, p. 48500-48512, 2023.

7. TRENTIN, M. et al. Avaliacdo do uso de vidro moido em misturas de concreto: propriedades mecénicas e
durabilidade. Construction and Building Materials, v. 256, p. 119421, 2020.

8. VARGAS, L. et al. Residuos de vidro como agregado alternativo para argamassas e concretos leves. Journal of
Cleaner Production, v. 408, p. 137352, 2023.

9. VIEIRA, F. G. et al. O emprego de residuos de vidro na producdo de telhas cerimicas e sua influéncia nas
propriedades fisicas e térmicas. Ceramica, v. 67, n. 381, p. 118-125, 2021.

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



