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RESUMO

O estudo investiga os impactos ambientais e sociais dos parques edlicos na vila de Moitas, municipio de Icarai de
Amontada, no Ceara, destacando a implementagdo do Parque Eolico Icaraizinho, que funciona com 26 aerogeradores.
Embora a energia edlica seja uma alternativa sustentavel, o trabalho enfatiza a necessidade de avaliar os efeitos
negativos, uma vez que provoca a modificacdo dos habitats da fauna e flora, o impacto visual das turbinas e o risco
paraas aves. No ambito social, a pesquisa analisa como os moradores percebem as mudangas trazidas pelos parques
eolicos, avaliando o impacto em suas rotinas e na economia local, incluindo criagdo de empregos. A metodologia
envolveu trabalhos de campo, entrevistas com liderancas locais e revisdo de literatura cientifica, proporcionando uma
analise detalhada dos impactos socioambientais originados. O estudo sugere diretrizes para mitigar os impactos
negativos e maximizar os beneficios, propondo solu¢des que equilibrem a sustentabilidade ambiental e o
desenvolvimento socioecondmico da comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Socioambientais, Energia E6lica, Desenvolvimento Sustentavel

INTRODUGAO

A demanda por energias renovaveis surge por um viés sustentdvel como uma alternativa sustentavel, focando em
meios de produgdo que envolvam recursos naturais renovaveis (ANJOS et al., 2024), ou seja, formas de energia
continuamente reabastecidos pelas forgas da natureza. Um marco bastante estudado e usado como exemplo ¢ o inicio
do século XX, durante o aumento da industrializa¢do e urbanizacdo, houve um crescimento na demanda por energia.
Isso resultou no desenvolvimento de usinas termelétricas movidas a carvao, 6leo e gas natural, que eram inicialmente
vistas como solucdes eficientes e acessiveis. Ao passar dos anos, os avangos tecnoldgicos contribuiram para a busca
de novas formas de energias renovaveis e recursos envolvendo a sustentabilidade, avangos significativos como a
criacdo de painéis solares, turbinas eolicas e biocombustiveis (COROIAN et al., 2024).

No municipio de Icarai de Amontada, os parques eodlicos representam uma resposta promissora para a geragao de
energia limpa. No entanto, ¢ essencial considerar ndo apenas os beneficios econdmicos e ambientais desses projetos,
mas também os potenciais impactos negativos, tanto ambientais quanto sociais, que podem surgir ao longo dos anos
apo6s a implementagdo das turbinas eodlicas. O Parque Edlico Icaraizinho estd situado no municipio de Amontada,
Ceara. Este empreendimento dispde de 26 aerogeradores, com uma capacidade instalada de 54,60 mW. Além desse
parque edlico, outros trés estdo situados no municipio e um deles se localiza em Itarema (Figura 01).

Na carta imagem ¢ possivel se identificar um vasto campo de dunas que se estende no sentido oeste-leste a partir do
estuario do rio Aracatiagu, ¢ justamente nessa feicdo geoecologica da planicie litoranea onde se instalaram dois dos
principais parques e6licos que causam impactos ambientais sobre a comunidade de Moitas. Junto a comunidade esta
situado o Parque Edlico Icaraizinho e em suas proximidades, mais a leste, estd instalado o complexo Icarai de
Amontada.

Os outros equipamentos de producdo de energia edlica se dispdem na unidade geoecologica de tabuleiro litordneo, que
sdo o Complexo Eodlico de Amontada e o Complexo Eolico Icarai I e II. J4 o Complexo Eoblico Pedra Cheirosa esta
instalado proximo a margem esquerda do estuario do rio Aracatiagu, também em uma area de tabuleiro litordneo, no
municipio de Itarema. Em uma primeira observa¢do no conjunto paisagistico onde situam-se os complexos edlicos,
observa-se que os equipamentos localizados nas areas de tabuleiro estio em um ambiente ecodinamicamente mais
estavel, conforme as concepgdes de Tricart (1971), onde os processos pedogenéticos se sobrepdem sobre as agdes
morfogénicas de erosdo e de deposicio sedimentar.

Ja o Parque Edlico Icaraizinho e o Complexo Icarai de Amontada foram instalados em uma paisagem extremamente
instavel, na abordagem ecodindmica, uma vez que ha um predominio absoluto das agdes morfogénicas causados
principalmente pela intensa mobilizagdo de sedimentos edlicos e pelas variagdes do lencol freatico.
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Figura 01: Mapa de localizaciio da area de estudo. Fonte: Google Earth (2024), PECE(2024).
Elaboracio: Alexandre (2024)

A pesquisa em questdo realiza um enfoque espacial orientado especificamente sobre o Parque Eolico Icaraizinho, que
situa-se junto a comunidade de Moitas e que com seus 26 aerogeradores provoca impactos ambientais diretamente
sobre a populagdo local, que tem suas praticas produtivas direcionadas maiormente a pesca artesanal, agricultura de
subsisténcia, extrativismo vegetal, elaboracdo de artesanato e o turismo de base local, este ultimo que depende
diretamente dos recursos paisagisticos locais e regionais. Enfim, constitui uma comunidade tradicional de pescadores
e pequenos agricultores.

A proposta do presente trabalho refere-se a identificagdo dos impactos ambientais que resultaram apds a instalagdo ¢ a
operagdo das torres edlicas, incluindo efeitos sobre a vegetagdo, flora, fauna e paisagem local, no municipio de
Amontada, no estado do Ceara, apds receber o projeto de manejo da implantagdo de torres eodlicas. Outrossim, visa o
estudo oferecer direcionamentos para a mitigacdo de impactos negativos identificados e maximizar os beneficios
econdmicos, ambientais e sociais da energia eodlica na regido.

A partir das concepgdes de Rodriguez e Silva (2018), a gestdo ambiental com base na Geoecologia das Paisagens pode
oferecer a espacializacdo de unidades geoecologicas de forma a propiciar um zoneamento das unidades de paisagens
naturais culturais de comunidades litoraneas, como ¢ o caso de Moitas, como indica a Figura 01, onde esta inserido
tematicamente sobre a imagem de satélite, a localizag@o das torres edlicas. Tal espacializagdo permite identificar e
analisar os impactos socioambientais provocados no espaco em questdo. A abordagem geoecoldgica visa além de
definir as unidades sistémica espaciais, fazer uma analise retrospectiva da evolugdo paisagistica local a partir de
1990 até o contexto atual.

Foi possivel reconstituir os tensores, impactos e consequéncias socioambientais considerando as fases de
implementagdo e funcionamento do parque edlico presente na comunidade de Moitas e seu entorno. A carta imagem
representada na Figura 01 foi construida como representagdo espacial do territorio em analise, sendo efetuada na
escala de 1:20.000.

E possivel observar na Figura 02, a distribui¢io de torres edlicas do Parque Eélico do Icaraizinho ao longo da planicie
litoranea, especificamente no campo de dunas contiguo a planicie fluviomarinha, estando o setor de praia/pds-praia e
mar litordneo situado ao norte do empreendimento. O ambiente instavel do campo de dunas ¢ constituido por feigdes
geoecoldgicas extremamente frageis como as dunas moveis, e depressdes interdunares, e ambientes mais estaveis
biologicamente constituidos pelas dunas fixas.

Com a instalagdo e funcionamento do parque edlico se provocam diferentes impactos ambientais. No processo de
instalacdo sdo construidas vias de acesso para o transporte e fixacdo das torres edlicas, o que termina por aterras
depressdes interdunares que formam lagoas intermitentes no periodo chuvoso e aplainar dunas moveis, além de
destruir dunas fixas que estejam no percurso de construcdo dessas vias de acesso. H&, portanto, uma alteracdo
significativa do balan¢o sedimentar do campo de dunas e modifica¢des nos fluxos eblicos das areias dunares.
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Figura 02: Torres edlicas situadas no campo de dunas junto a um meandro do rio Aracatiacu.
Fonte: Acervo da autora, 2024

Na fixagao das torres eolicas € necessario a escavagdo do subsolo e adicionamento de concreto, 0 que termina
porimpermeabilizar e artificializar o substrato, deixando resquicios materiais no subsolo, ja que esses parques
eolicos apresentam uma vida util limitada.

METODOLOGIA

No més de junho de 2024, foram realizados trabalhos de campo, fundamentais para a aplicabilidade da metodologia
desta pesquisa. Durante as atividades, foram realizadas visitas a locais especificos no sentido de identificar as
principaisunidades e fei¢cdes geoecoldgicas da paisagem onde se situa o Parque Edlico do Icaraizinho e seu entorno
imediato juntoa comunidade de Moitas.

Entrevistas e didlogos foram instituidos junto a liderangas comunitarias e agentes de saide no intuito de realizar
coletas de dados empiricos primarios e secundarios. As agdes de levantamentos de campo, proporcionaram a
efetivacdo de observacdes direta das paisagens e interpretar os fendmenos atuantes na sua formacdo, sejam eles de
ordem natural ou cultural, enriquecendo a pesquisa com informagdes detalhadas e contextuais. Além do trabalho de
campo, a metodologia incluiu uma revisdo extensa da literatura cientifica existente, abrangendo uma variedade de
artigos académicos relevantes quanto a Geoecologia das Paisagens (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022),
Planejamento ¢ Gestdo Ambiental ( Rodriguez e Silva, 2018), Ecodindmica (Tricart,1971), impactos na producgio de
energia edlica (Gorayeb et al, 2015, 2018, 2019). Essas referéncias bibliograficas em conjunto com informagdes
obtidas a partir de artigos cientificos recentes (Souza, 2023; 1za Pereira, 2023; Silva, 2024) forneceram uma base
tedrica robusta, que auxiliou na contextualizagdo e interpretacdo dos dados coletados, bem como uma introdug@o sobre
a problematica ambiental resultante da instalagdo e funcionabilidade de parques edlicos em ambientes litoraneos.

O trabalho de campo realizado corroborou com a percep¢ao abordada nessa pesquisa de carater interdisciplinar, que
envolveu a analise do meio natural e de suas feigdes culturais. As observagdes permitiram uma analise aprofundada
das interagdes entre esses dois enfoques geoecoldgicos, destacando a importancia de consideragdes culturais na
compreensdo de questdes ambientais. Além do mais, as entrevistas com a populacdo da comunidade de Moitas,
trouxeram insights valiosos sobre praticas e desafios locais, contribuindo para uma visdo mais completa e nuancada
dos fendomenos investigados a partir do ponto de vista, do cognitivo e do perceptivo dos atores locais, que constituem
os moradores da comunidade de Moitas e seu entorno imediato.

Em sintese, a conjugagdo de trabalhos de campo e revisdo da literatura proporcionou a aplicabilidade de uma
metodologia interdisciplinar envolvendo técnicas de sensoriamento remoto, cartografia basica, observagdes diretas em
campo, realizagdo de transectos e entrevistas dirigidas com representantes comunitarios locais e uma cartografia
tematica elaborada a partir dos preceitos da Geoecologia das Paisagens. Essas abordagens permitiram uma
triangulagdo de dados que fortaleceu a validade e confiabilidade dos resultados, oferecendo uma analise detalhada e
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contextualizada dos temas explorados. A integracdo dessas diferentes fontes de informagdo foi crucial para
desenvolver uma compreensao holistica e interdisciplinar que esta fundamentada na diversidade de elementos naturais
e culturais que envolvem as questdes abordadas.

RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados deste estudo visam proporcionar uma compreensdo abrangente dos impactos das turbinas
eodlicas na vila de Moitas, tanto do ponto de vista ambiental quanto social. Inicialmente se elaborou uma carta imagem
com a localizagdo das turbinas edlicas e suas relacdes com os ecossistemas locais, como mar litoraneo, praia/pés-
praia, campos de dunas e planicie fluviomarinha.

As feigdes mais intensamente atingidas ambientalmente pelo Parque Eo6lico Icaraizinho foram os campos de dunas, em
suas feicdes de dunas moéveis e fixas, além das depressdes interdunares. O acesso vidrio para o percurso de caminhdes
levando equipamentos pesados como hélice e torres, exigiu a compactagdo do substrato, além do aterro de lagoas
intermitentes/depressoes interdunares levando a redugdo do potencial e disposicdo de aguas freaticas. Junto a essas
lagoas intermitentes se desenvolve a Vegetagdo Halofitica Gramineo-herbacea, com uma flora constituida por plantas
terrestres e aquaticas que foram totalmente dizimadas, podendo-se citar: [resines portulacoides, Portulaca oleracea,
Crotalaria retusa, Xyris sp e Cyperus spp. Entre os componentes faunisticos extintos localmente destacam-se os
peixes, Haplias sp, Diapterus sp, Peprilus paru e FEucinotomus spp. Ressalta-se ainda que esses ambientes
dulcaquicolas intermitentes sdo areas de reprodugdo e alimentacdo de aves migratorias como Vanelus chilensis,
Charadrius spp, Callidris spp, Mimus silvus, Tringa spp, e Fluvicola nengeta. entre outras espécies da avifauna, além
de moluscos e de quelonios.

Com o aterro e ocupacao de dunas méveis afetou ambientalmente a biodiversidade da Vegetacao Pioneira Psamofila e
sua flora constituida por Sesuvium portulacastrum, Ipomoea asarifolia, Remirea maritima, Borreria capitata e
Richardia grandiflora e a principalmente a avifauna /local. Ja as dunas fixas sofreram um impacto ainda maior a
partir da eliminagdo da flora da Vegetagdo Subperenifélia de Dunas Fixas, com espécies arboreas e arbustivas,
constituidas por: Anacardium microcarpum, A. occidentale, Maytenus parviflora, Curatella americana, Hymenea
courbaril e Guettarda angelica, bem como de toda sua fauna constituinte. A sua fauna das dunas fixas incluem o
conjunto da avifauna anteriormente citada, mais passaros como Columbina spp, Mivalgo chimango, Pithangus
sulfuratus e Paroaria americana, bem como uma mastofauna constituida por Callitrix sp, Galea sp, Procyon sp e
Euphractus sp.

No que diz respeito aos impactos ambientais, o estudo procurou avaliar os efeitos das turbinas edlicas sobre a fauna e a
flora local, bem como sobre a qualidade paisagistica. A pesquisa incluiu uma analise detalhada de como as turbinas
podem alterar os habitats das espécies nativas e de que maneira as aves podem estar em risco de colisdo com as
laminas das turbinas, a modificagdo do ambiente de reproducdo de aves e de quelonios. Além disso, foi investigado o
impacto visual das turbinas na paisagem da vila e os possiveis efeitos sobre os recursos naturais, como a qualidade do
solo e da 4gua, modificagdes sobre a geomorfologia e o balanco nos processos de transporte e deposi¢ao de sedimentos
arenosos.

Em relacdo aos impactos sociais, o estudo se concentrou em parte em como os moradores de Moitas percebem a
presenga das turbinas eolicas e como isso influencia em suas atividades didrias e seu bem-estar pessoal e coletivo,
principalmente no que consiste a mobilidade espacial. Foi importante entender as percepgdes da comunidade para
avaliar se a instalag@o das turbinas estd afetando de maneira positiva ou negativa a qualidade de vida dos residentes.
Além disso, foi realizada uma avaliagdo dos beneficios econdomicos proporcionados pelas turbinas, incluindo a criagéo
de empregos e o impacto sobre o comércio local.

Uma carta imagem tematica representa as unidades geoecologicas, suas feicdes paisagisticas naturais e culturais, além
dos impactos provocados pela instalacdo e funcionamento das torres de produgao de energia edlica.

O estudo buscou formular recomendagdes para mitigar os principais impactos negativos identificados, buscando agir
nocontrole de seus vetores e consequéncias. As propostas terdo como objetivo equilibrar a conservacdo ambiental com
os beneficios econdmicos e sociais da energia edlica, sugerindo solugdes praticas que atendam as necessidades tanto
da comunidade local quanto do meio ambiente.

CONCLUSAO / RECOMENDAGOES

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



xv NZ A ZANZANZANWZAN\Z
XV Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental 9 @ L ) A i ol (¢
Beléem/PA — 05 a 08/11/2024

C G Q XV CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
On e 05 A 08 DE NOVEMBRO DE 2024

BELEM - PARA

A carta imagem representada permite a visualizagdo e a espacializagdo do processo de ocupagdo do entorno da
comunidade de Moitas por empreendimento de producdo de energia eélica, focando suas consequéncias a partir de
uma Otica espago-temporal e sistémica. Oferece assim para a comunidade um instrumento técnico e uma leitura
integrada da realidade local.

E necessario que se estabelega um plano de monitoramento da paisagem da comunidade de Moitas e seu entorno, onde
se insere o Parque Eolico Icaraizinho, no qual devem participar a empresa gestora do parque, representantes da
comunidade, universidade oferecendo as bases cientificas e finalmente os gestores municipais. O plano deve conter
acdes de leitura permanente no que concerne ao crescimento e a expansio espacial das residéncias e equipamentos
turisticos, coibir a instalagdo de novas torres edlicas e acompanhar os impactos e alteragdes ambientais atualmente
presentes no parque, comunidade e seu entorno.

A associag@o comunitaria deve gerir o processo de monitoramento socioambiental a partir de sua experiéncia historica
de assentamento rural, a universidade pode contribuir com a efetivagdo de uma plataforma digital que deve ser
constantemente alimentada por meio de celulares dos moradores locais, indicando os principais problemas ambientais
e suas devidas localizagdes. Uma coordenagdo deve ser constituida por um grupo gestor que deve fazer reunides
participativas, quando se discutirdo e proporao possiveis alternativas de acondicionamento territorial.

A empresa responsavel pela administragdo do parque eodlico pode oferecer contrapartidas financeiras e materiais no
sentido de mitigar os impactos provocados por suas agdes e recuperar ambientes ambientalmente degradados. A gestdo
municipal pode inserir acdes de carater educativo na escola municipal, capacitando ambientalmente professores e
alunos por meio de estratégias de Educagdo Ambiental Formal.

Junto ao conjunto da comunidade e seus diversos atores, ¢ possivel desenvolver programas de Educagdo Ambiental
Aplicada, com construgdes coletivas através da organizacdo de palestras, cursos e oficinas capacitadoras como
elaboragdo de cartilhas e midias digitais, produgdo de artesanato, gastronomia comunitaria, turismo de base local,
formacao e capacitacdo de guias de turismo entre outras demandas que a propria comunidade pode organizar.

A inser¢do de uma leitura comunitaria sobre a realidade socioambiental pode ser efetivada através da Cartografia
Social, chegando a mapas propositivos de zoneamentos funcionais, que poderiam ser futuramente inseridos no Plano
Diretor Municipal de Amontada.

As acgdes participativas ofereceram ainda, formas de a populacdo externar suas percepcdes € opinides quanto ao
funcionamento dos parques eélicos e seus impactos socioambientais decorrentes. Buscando junto & comunidade
formas de melhor gerenciar o entorno do empreendimento e também procurando contribuir na construgdo de solu¢des
para um melhor desenvolvimento local em base a sustentabilidade socioambiental.

Concebe-se que a sustentabilidade local deve partir de sua base local e comunitaria em busca de op¢des econdmicas
que envolvam um turismo comunitario que venha a alavancar outras atividades de carater cultural como
pesca/mariscagem, agricultura familiar/pecudria com pequenos animais, artesanato e pousadas familiares. O
cooperativismo ¢ uma concep¢do chave para que se organize uma gestdo comunitaria sustentavel.
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