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RESUMO

Em Pernambuco, a maior parte do territério situa-se sobre terrenos de baixa variagdo hidrogeoldgica sendo assim, a
maioria das necessidades hidricas, para as diversas finalidades de uso, sdo atendidas por mananciais superficiais.
Entretanto, nos ultimos anos, a oferta de agua superficial diminuiu sensivelmente e, como alternativa, optou-se pela
exploracdo de aguas subterraneas. O presente trabalho teve por objetivo apontar os impactos causados pela perfuragio
ilegal de pogos. A érea de estudo localiza-se na regido de Recife - PE, abrangendo de forma mais especifica o bairro de
Dois Unidos, na Zona Norte da cidade. Foram coletadas informagdes referentes as tematicas em artigos, livros e trabalhos
académicos. Na Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas foram obtidos o quantitativo de pogos outorgados no bairro
e a situagdo atual que eles se encontram. Também foram analisadas as demarcagdes de cada zona do estudo Hidrorec 11,
utilizado para comparar o nivel explotado nos aquiferos da cidade. Constatou-se que os pogos causam grandes impactos
nas areas que possuem uma maior densidade geografica, uma vez que a utilizagdo das aguas subterraneas aumenta nessas
regides. E necessario que haja uma redugio na vazio explotada nas regides criticas, assim como um estudo mais profundo
e real sobre a disponibilidade de 4gua nos aquiferos. De acordo com a pesquisa realizada para o presente trabalho, 70,9%
dos entrevistados ndo possuem conhecimento sobre outorga da agua, o que acarreta no comprometimento da utilizagao
das aguas subterraneas.

PALAVRAS-CHAVE: Agua Doce, Explotacio, Educagdo, Consequéncias.

1. INTRODUGAO

Segundo a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa) (2015), a dgua ¢ classificada em doce ou salgada. A
salgada esta presente nos oceanos, que cobrem cerca de 75% da superficie da Terra e representam 97,4% de toda a agua.
Do total de dgua doce existente, 90% corresponde as geleiras, estando o restante em rios, lagos e lengodis subterraneos. A
superficie do planeta Terra contém cerca de 71% de agua em estado liquido, onde apenas 3% ¢ adgua doce. Ressalta-se
que a 4gua com potencial de utilizacdo pelos seres humanos € a doce, ja que a salgada contém minerais e sais improprios
a saude humana.

O Brasil tem uma grande riqueza hidrica, com os maiores aquiferos do mundo registrados em seu territdrio: o Guarani
(localizado entre quatro paises, Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina), ocupa uma area de 46 mil km?; e o Alter do Chéo
(localizados entre os estados do Amazonas, Para e Amapa), que possui 86,4 quatrilhdes de litros de agua potavel. Mesmo
sendo de dificil acesso, o homem vem desenvolvendo novas tecnologias para a exploracdo de aguas subterrdneas
(VILLAR, 2012). Essa exploragdo, tornou-se excessiva em algumas regioes brasileiras, devido a escassez de aguas
superficiais, e ainda vem causando sérios impactos ambientais.

Um dos impactos causados pelo homem nesses recursos hidricos, mesmo quando em grandes profundidades, ¢ a poluigao.
O aquifero Guarani, por exemplo, vem sendo contaminado com produtos quimicos da agricultura entre outras fontes
pontuais e difusas, devido a alta vulnerabilidade nas zonas de recargas. Além do risco de deteriora¢ao do aquifero devido
ao grande nimero de explotagio (MARION, 2011). Outro impacto causado pelo crescimento urbano é a
impermeabiliza¢ao do solo, que ¢ umas das causas de alteragdo no ciclo hidroloégico uma vez que implica em um maior
escoamento superficial, diminuindo a recarga dos aquiferos em bacias urbanas. Em contrapartida, as enchentes ocorrem
com mais frequéncia, fazendo com que a bacia seja sensivel as precipitacdes tanto moderadas como fracas.

Neste cenario ocorre também a realiza¢do desenfreada de perfuragdo de pogos, muitas vezes sem o estudo necessario,
passando a ser um grande problema e ameaga a esse recurso natural, considerando que os impactos causados sob os
aquiferos podem atingir grandes magnitudes, a exemplo do comprometimento da dgua disponivel para retirada, uma vez
que pode existir a explotacdo excessiva sem ocorrer o devido reabastecimento do lencol freatico, além de gerar
contaminagdes pela pratica incorreta de perfuracdo, assim como a intrusdo maritima nas zonas costeiras, ocasionando a
salinizagdo dos aquiferos.

A falta do conhecimento sobre a importancia das dguas subterraneas, de como realizar de forma correta a extragdo, bem
como a deficiéncia na fiscalizagdo do uso, sdo fatores que influenciam diretamente na manuten¢do dos mananciais
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subterraneos e consequentemente a disponibilidade hidrica da regido. Portanto, a conservagao desse recurso ¢ de extrema
importancia, assim como a mitigagdo dos impactos causados sobre ela (PEREIRA, 2012).

Nesse contexto, esse trabalho visa realizar um levantamento da atual situa¢ao dos pogos na cidade do Recife, assim como
os impactos ocasionados pela perfuracio desses pogos, suas causas e possiveis consequéncias.

2. METODOLOGIA
2.1  Area de Estudo:
A pesquisa teve como énfase o bairro de Dois Unidos, na cidade do Recife-PE (Figura 1). Localizada na regido norte, a

area foi escolhida pela existéncia de uma grande ocupagdo populacional desordenada, sem planejamento realizado
previamente. De acordo com a Prefeitura do Recife (2012), o bairro possui uma area de 312 hectares.

BPois:Unidos¥s

Figura 1. Bairro de Dois Unidos, Recife — PE. Fonte: Google Earth (2020).

2.2 Coleta de Dados:

O levantamento de dados primario foi realizado por meio de livros, teses, legislagdo, revistas e artigos que envolveram a
tematica da gestdo e utilizagdo dos mananciais subterraneo e meio ambiente. Também foram utilizados arquivos cedidos
pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas - APAC, que disponibilizou apos visita a sua sede, resolucdes referentes
a disponibilidade de agua na cidade do Recife, assim como a quantidade de pogos outorgados pela agéncia e a situacdo
de cada um. Ademais, foi realizada a pesquisa de campo no bairro, onde pdde ser observada a profundidade dos pocos, a
situacdo atual de cada um deles e 0 modo como foram realizadas as perfuragoes.

2.3 Analise de Dados:

Para analisar os dados coletados foi utilizada a resolugio do RESOLUCAO CRH N° 04 de 2003, que aborda o zoneamento
de 4agua explotaveis na cidade do Recife, que possui os dados da regido estudada, assim como as caracteristicas de cada
regido e a sua disponibilidade hidrica subterrdnea, comparando-os com os dados obtidos através da visita de campo no
bairro de Dois Unidos, considerando a quantidade de agua disponivel para explotagdo, verificando a situacdo do aquifero
em que a area se encontra de acordo com os dados ja existentes das outras zonas. Isso para verificar a iminéncia dos
impactos negativos que podem vir a acontecer devido ao grande niimero de escavagdes de pocos clandestinos na regido.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na cidade do Recife, a quantidade de pogos outorgados na APAC, desde a sua criagdo através da Lei Estadual N° 14.028
de 26 de margo de 2010, até o ano corrente soma um total de 2699 pocgos. Dentre estes, que se tem conhecimento, a média
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de profundidade e vazao ¢ respectivamente de 100 metros e 39 m3/dia. No entanto, segundo dados levantados pelo Projeto
Coqueiral (2011), 70% dos pogos de Recife sdo ilegais.

Para utilizar de forma correta os recursos hidricos subterraneos, ¢ necessario realizar alguns procedimentos junto aos
orgaos competentes. Em Recife, esses 6rgaos sdo a CPRH e a APAC, ndo competindo a Secretaria de Meio Ambiente da
cidade licenciar agua subterranea, uma vez que ¢ de competéncia dos Estados ¢ da Unido. Uma vez que as delimitagdes
dos aquiferos ndo correspondem as demarcagdes municipais, dando assim ao Estado o dever de legislar sobre eles. A
CPRH emite a licenga necessaria, porém ainda ¢ preciso retirar a Ficha de Cadastro de Pogo na APAC, assim como o
Requerimento de Outorga de Agua Subterranea. O preenchimento desses documentos ¢ necessario, além dos dados
pessoais do requerente, seja ela pessoa fisica ou juridica, dados técnicos do pogo, assim como da empresa responsavel
pela sua perfuragao.

O CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS (CRH) aprovou em 20 de novembro de 2003 a RESOLUCAO
CRHN° 04 /2003, que pde em pratica o Mapa de Zoneamento Explotavel de Aguas Subterraneas na Regiao Metropolitana
do Recife do Estudo HIDROREC II — Estudo Hidrogeologico do Recife, Olinda, Camaragibe e Jaboatdo dos Guararapes
(Figura 2).
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Figura 2. Mapa de Zoneamento Explotavel de Agu~as Subterraneas na Regido Metropolitana do Recife. Fonte:
RESOLUCAO CRH N° 04, 2003.

Essa proposta ¢ decorrente da aprovagdo do Mapa de Zoneamento, Explotavel dos Aquiferos Beberibe, Cabo e Barreiras
pela Camara Técnica de Aguas Subterrdneas (CTAS) onde se levou em consideragio a necessidade de conservagio e
protecdo dessas aguas, em razdo da superexplotacdo das dguas subterraneas que vem ocorrendo na Regido Metropolitana
do Recife — RMR, especialmente nas Zonas “A” e “B”, delimitadas e descritas no Estudo HIDROREC II.
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Com posse dessas informagdes foi possivel comparar as situagdes dos aquiferos que dao suporte a cidade do Recife.
Assim como os po¢os que nao possuem registro legal e, portanto, ndo estdo somados a esse estudo, que nao contempla a
real situagdo dos aquiferos, uma vez que nao se ha registros do total de pogos existentes.

Com a visita de campo foi realizada uma estimativa da quantidade de pogos para o bairro de Dois Unidos, analisando o
numero de pogos clandestinos encontrados. As Figuras 3 e 4, apresentam as reais situa¢oes dos pogos visitados € como
estdo armazenadas as suas respectivas caixas de bombas. Nas Figuras 5 e 6 pdde-se observar algumas estruturas
irregulares de armazenamento de caixas de bombas.

2 k. o, x i & e . S
Figuras 3 e 4. Estruturas das Caixas de Bomba para os pocos. Fonte: Os Autores (2020).

Falhas na manutengao, ou falta de preocupagdo com os locais de armazenamento nos equipamentos da construgido dos
pogos, ¢ um aditivo que interfere na qualidade da agua consumida. Na sequéncia das Figuras 5 e 6, pode-se observar que
as caixas de bombas possuem um aspecto de abandonadas, assemelhando-se a uma estrutura de fossa séptica.

[

Figuras S e 6. Estruturas Inadequadas as'aias de Bomba para os pocos. Fonte: Os Autores (2020).

Na Figura 7, pode-se analisar a profundidade dos pocgos visitados, observando que todos eles se encontram em situagao
irregular, visto que as suas respectivas profundidades ultrapassam a defini¢do de pogos rasos (< 20 metros), precisando
assim de licenciamento e outorga para serem perfurados.

Sendo a area total do bairro de Dois Unidos 312 ha, segundo dados da Prefeitura do Recife (2012), a estimativa para a
quantidade de pogos na regido, pode ser feita utilizando um calculo de regra de trés simples. Todavia, esse nimero
alarmante ndo se aproxima do real, seria aplicado se todo o bairro utilizasse agua subterranea como a area pesquisada, se
essa situacdo fosse a real, o rebaixamento do solo desse aquifero ja teria ocorrido. Entretanto esses dados mostram que a

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



X1

CONGRESSO BRASILEIRO
Xl Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental DE GESTAO AMBIENTAL
Vitéria/ES — 23 a 26/11/2020

VITORIA - ES
23 a 26 de novembro de 2020

quantidade de pogos sem licenciamento, que se analisados de acordo com os estudos atuais, se encontram bem acima da
média esperada. A superexplorac@o rebaixa os niveis hidricos; diminui a capacidade de armazenamento do aquifero;
compromete a qualidade da agua pela intrusdo salina ou de contaminantes presentes em aquiferos rasos; causa
subsidéncia; reduz a disponibilidade hidrica superficial e provoca a perda de ecossistemas. No Brasil, ela ocorre
principalmente em aquiferos com baixas reservas explotaveis como o Beberibe, Inaja, Exu e Missdo Velha, que ndo tém
como atender a demanda imposta no longo prazo (ANA, 2015). Porém, também atinge grandes aquiferos, esse € o caso
do municipio de Ribeirdo Preto que explora o aquifero Guarani e criou uma zona de restrigao a perfuragdo de novos pogos
(VILLAR; RIBEIRO, 2009).
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Figura 7. Grafico de profundidade em metros dos pocos visitados. Fonte: Autora (2017).

Area do bairro de Dois Unidos: 312 Hectares

Area Analisada: 5.301,23 m? Estimativa da Quantidade
de Pocos:

1 ha 1044 m* 0.54 ha 10pogos

X 5.301.23 m* 312 ha pocos totais

X =054 ha Pogos Totais: 5.778

O aquifero em que estdo inseridos os pogos visitados ¢ o Barreiras, nele, segundo a resolugdo de 2003 da CRH, pogos
com licengas novas s6 poderdo ter a vazao outorgada com um limitada em 70 m? por dia. Nesta equagdo descarta-se, o
fato de existirem pogos clandestinos, o que aumenta potencialmente o nivel do uso da agua subterranea.
Consequentemente os impactos causados ndo sdo mensurados com as estatisticas reais, o que causa uma defasagem nas
medidas preventivas a serem tomadas. A grande falha no levantamento ¢ o fato desconsiderado da existéncia dos pogos
clandestinos, aqueles que o 6rgao licenciador ndo possui conhecimento, o que agrava a situa¢ao. Analisando o grafico na
Figura 8, que a estimativa da quantidade de pocos licenciados e clandestinos no bairro de Dois Unidos, da cidade do
Recife, ja ndo existe uma visdo da real situacdo de explotacdo a que esse aquifero esta sujeito. Sendo a quantidade de
pogos totais em Recife de 2699 pogos (30,6 %), e a quantidade estimada de pogos totais, apenas no bairro de Dois Unidos,
de 6116 (69,4 %) pocos, supondo que desse total, apenas 338 possuem as licencas necessarias para a utilizagdo das aguas
subterraneas.

Figura 8. Grafico da quantidade estimada de pocos na regido estudada. Fonte: Autora, 2017.
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4. CONCLUSOES

Os impactos causados por negligéncias ou falta de cuidados na construgdo de pogos, sdo na maioria das vezes pontuais,
com uma fonte fixa, mas que podem ser evitados. A infiltragdo de cargas contaminantes das areas de recarga dos aquiferos,
assim como as falhas ocasionadas por uma perfuracdo sem os equipamentos ¢ técnicas adequadas, pode provocar um
adensamento do solo, que ocorre também pelo grande nimero de pogos em uma determinada regido.

Na area de estudo foram encontrados pogos clandestinos, com vazdes didrias desconhecidas, tornando falhas as
informagdes da quantidade de dgua explotada do aquifero em que esta inserida, demonstrando a ineficacia da fiscalizagao.

Além do controle realizado nos pogos que possuem algum tipo de licen¢a, mas que ainda assim captam uma vazao maior
que a permitida e do trabalho com dentincias para pocos clandestinos, é necessario aumentar o trabalho de conscientizacao
ambiental, visto que uma grande parcela dos cidaddos ndo possui uma imagem clara dos procedimentos necessarios para
a regularizagdo de um pogo, ou desconhecem as sérias implicagdes que podem resultar de uma perfuragdo mal realizada.
Torna-se de extrema importancia a diminuigdo da explotagdo nas reas criticas, assim como um método mais eficiente de
medig¢do de vazao dos aquiferos.
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