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RESUMO

A Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI) visa subsidiar a compreensdo da dindmica socioecondmica de uma regido
incluindo os padrdes culturais e antropologicos, bem como processos de intervengao antropica sobre os ecossistemas.
Este trabalho apresenta uma aplicagdo de Avaliagdo Ambiental Integrada com a consideragdo de impactos cumulativos
e sinérgicos entre empreendimentos implantados e em planejamento na Bacia do Alto Paraguai, com foco na
implantagdo de um terminal portudrio a margem do rio Paraguai. Utilizou-se do método de valoragdo de impactos
proposto pela UFPR-ITTI/DNIT-CGMAB (Pimenta et al., 2014) em conjunto com uma adaptagdo das técnicas
apresentadas por Senner ef al. (2002) e Gallardo et al. (2017) pela metodologia proposta por Tucci € Mendes (2006)
para criacdo de uma Matriz de Avaliagdo Ambiental Integrada de impactos cumulativos e sinérgicos dos
empreendimentos existentes e planejados na bacia do Alto Paraguai.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo ambiental integrada, Impactos cumulativos, Impactos sinérgicos, Avalia¢do de
impactos ambientais, empreendimento portuario.

INTRODUGAO

A avaliagdo dos impactos ambientais possui a finalidade de proporcionar uma base de entendimento das alteragdes
ambientais, introduzindo questdes de dimensdes e da dindmica desses processos (SANCHEZ, 2015).

A Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI) visa subsidiar a compreensdo da dindmica socioecondmica dos padroes
culturais e antropoldgicos, bem como dos processos de intervencdo antropica sobre os ecossistemas. Segundo o
apresentado por Tucci e Mendes (2206), a AAI constitui um processo interdisciplinar e social de analise e avaliagdo de
processos naturais ¢ humanos com interac¢des relevantes nos cenarios de qualidade ambiental atual e futuro, bem como
nos recursos existentes e sua distribui¢@o no tempo e espaco, de modo a fomentar as analises necessarias a defini¢do e
implementagdo de politicas estratégicas.

A andlise dos impactos cumulativos e sinérgicos visa a avaliagdo da situagdo ambiental dos empreendimentos no
cenario atual e futuro do local onde estdo inseridos. Desse modo, os efeitos cumulativos e sinérgicos dos
empreendimentos necessitam ser avaliados para cada meio em conjunto com os empreendimentos ou atividades ja
ocorrentes em seu local de implantacdo.

Embora a analise dos impactos cumulativos e sinérgicos seja prevista na Resolu¢ao n® 01/1986 (Artigo 6, inciso II) do
CONAMA, nio ha pratica ou referencial conceitual e tedrico estabelecido para a analise propriamente dita dos impactos
cumulativos. Desse modo, utilizou-se por base as defini¢des da Comissao Europeia para Prote¢do Ambiental, Nuclear e
Civil.

Efeitos cumulativos referem-se aqueles resultantes de alteragdes ambientais causadas por outros efeitos passados,
presentes ou previsiveis. A classificagdo dos impactos identificados, para a analise integrada de efeitos cumulativos e
sinérgicos, portanto, pode ser classificada nas categorias de: impacto ndo cumulativo, impacto cumulativo, impacto
sinérgico, impacto indutor ou impacto induzido (BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, 2012).

Impactos cumulativos sdo resultados de alteragdes geradas por outros empreendimentos em conjunto com os impactos
causados pelo empreendimento estudado, no passado, presente, ou futuro previsivel. Ou seja, impactos cumulativos
representam a soma dos impactos causados por todos os empreendimentos existentes na area estudada, a cada cendrio
temporal. A Figura 1 ilustra a interagdo dos impactos cumulativos (EUROPEAN COMISSION, 2000).
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Figura 1 - Representa¢io esquematica de impacto cumulativo. Fonte: Adaptado de European Comission, 2000.

Impactos sinérgicos sdo referentes a capacidade de um efeito especifico induzir a ocorréncia de um novo impacto, ao
interagir com outro, ndo necessariamente associado ao mesmo empreendimento ou atividade. A Figura 2 ilustra a
interagdo dos impactos sinérgicos (EUROPEAN COMISSION, 2000).

Interagéo

Figura 2 - Representacio esquematica de impacto sinérgico. Fonte: Adaptado de European Comission, 2000.

Apenas a classificagdo de um impacto como “cumulativo” ou “ndo-cumulativo”, entretanto, ndo é suficiente para uma
devida analise dessa propriedade, haja vista a complexidade das inter-relagdes existentes entre ecossistemas e impactos.
Faz-se, portanto, necessario que na caracterizagdo do impacto sejam analisadas as interagdes associadas, com a
consideragao dos fatores:

* Variedade nas caracteristicas dos fatores ambientais sob influéncia do empreendimento;

* Possibilidade de interagdo com os impactos oriundos de outras atividades e/ou empreendimentos;

» Possibilidades de interacdo entre os impactos ambientais e suas consequéncias para os fatores ambientais afetados
(BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, 2008).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma aplicagdo de analise ambiental integrada com a consideragdo de impactos
cumulativos e sinérgicos entre empreendimentos implantados e em planejamento na Bacia do Alto Paraguai, com foco
na implanta¢@o de um terminal portuario.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para esta pesquisa, utilizou-se do estudo de caso de um empreendimento portudrio que se encontra em processo de
licenciamento ambiental na Bacia do Alto Paraguai, para o qual foram aplicadas duas metodologias conjuntas para a
avaliagdo dos impactos cumulativos.

Primeiramente foram determinados e valorados os impactos ambientais do empreendimento portudrio por si so, em cada
fase de projeto e para cada meio envolvido. Deste modo, para se obter atributos qualitativos, a valoragdo dos impactos
foi realizada por meio da elaboragdo de uma Matriz de Valoragdo dos Impactos, por meio da Metodologia de Valoracao
de Impactos Ambientais proposta pela UFPR-ITTI/DNIT-CGMAB (PIMENTA et al., 2014), a qual considera
parametros de valoragdo oriundos do Decreto 6848/2009, que estabelece a significAncia dos impactos associados a
probabilidade de ocorréncia de cada impacto. Segundo esta metodologia, o valor de um impacto pode ser obtido pelo
produto de sua probabilidade de ocorréncia por sua significancia, que por sua vez leva em consideragdo a
temporalidade, reversibilidade, magnitude e abrangéncia do impacto.

Portanto, através desta metodologia podem-se identificar os diversos impactos qualitativamente, bem como valora-los.
Uma vez valorados os impactos resultantes do planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento, pode-se
proceder a avaliag@o integrada com consideragdo dos impactos cumulativos e sinérgicos de outros empreendimentos na
regido.

Como metodologia para a Avaliagdo Ambiental Integrada adotou-se a sistematica apresentada por Senner et a/ (2002),
de acordo com o proposto por Sanchez (2008) e em conjunto com o utilizado por Gallardo et a/ (2017). Foram
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analisados os impactos identificados para os meios fisico, bidtico e socioecondmico do Terminal Portuario Paratudal em
conjunto com os impactos de empreendimentos que exercam influéncia sobre a regido do porto e no Rio Paraguai no
estado de Mato Grosso. O fluxograma da Figura 3 apresenta as fases do estudo.

Figura 3: Etapas da Avaliacio Ambiental Integrada. Fonte: Adaptado de Tucci e Mendes (2006).

A caracterizagdo visa identificar aspectos socioambientais da bacia referentes aos usos dos recursos hidricos e do solo
da bacia, em conjunto com os efeitos cumulativos e sinérgicos dos aproveitamentos hidrelétricos no Rio Paraguai.
Dessa forma, apresenta-se um panorama geral da bacia, com o qual ¢ possivel a identificagdo e espacializagdo dos
elementos que mais se destacam na situagdo atual, bem como suas tendéncias evolutivas. Para a caracterizagdo de
demais empreendimentos na regido em fase planejamento, planejados, em submetidos ao 6rgdo ambiental local,
buscando-se empreendimentos com potenciais impactos cumulativos com o terminal portuario estudado. Uma vez que o
foco da analise de impactos cumulativos ¢ a Bacia do Alto Paraguai, foram analisados os empreendimentos localizados
em municipios do estado de Mato Grosso que sejam cortados pelo rio Paraguai, ou com presenga de afluentes do rio
Paraguai.

Foram utilizados como referéncia os impactos ambientais identificados para o empreendimento, juntamente com
estudos realizados para a regido, da Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) do estado de Mato Grosso, bem como
Estudos de Impacto Ambiental de empreendimentos no estado e o Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
do Rio Paraguai.

Para a caracterizacdo dos empreendimentos em planejamento, planejados, em constru¢do ¢ em operagdo na regiao em
estudo, foram avaliados os Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) submetidos a8 SEMA, buscando-se empreendimentos
com potenciais impactos cumulativos com o Terminal Portuario Paratudal. Uma vez que o foco da anélise de impactos
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cumulativos ¢ o Rio Paraguai, foram analisados os empreendimentos localizados em municipios do estado de Mato
Grosso que sejam cortados pelo rio, ou com presenca de afluentes do Rio Paraguai. Segundo consulta 8 SEMA/MT, os
empreendimentos com EIAs disponiveis foram analisados. Destacam-se a presenga de PCHs, UHEs e Complexos
energéticos na regido, bem como a Linha de Transmissdo Jauru-Cuiaba.

Incluiram-se na analise o Complexo hidrelétrico existente e planejado para a regido, bem como uma linha de
transmissdo de alta tensdo existente nos municipios cortados pela hidrografia estudada. Além desses, foram inclusos na
analise também o turismo pesqueiro, a pesca regulamentada, os impactos da navegagdo na hidrovia Paraguai-Parana e
os usos consuntivos da 4gua. Tais atividades foram englobadas na analise de impactos cumulativos e sinérgicos por
exercerem influéncia sobre o Rio Paraguai no estado de Mato Grosso e apresentarem impactos potencialmente
cumulativos com os identificados no terminal em estudo.

Com relagdo aos empreendimentos energéticos, em consulta a base de dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), foram identificadas 96 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), 18 Centrais de Geragao Hidrelétricas (CGH)
e 8 Usinas Hidrelétricas (UHE) em diversas fases de licenciamento, implanta¢do ou operagdo na Bacia do Alto Paraguai
no estado de Mato Grosso com possivel influéncia sobre o Rio Paraguai. Ressalta-se que a grande maioria dos
empreendimentos cadastrados na ANEEL ndo constam entre os EIAs disponibilizados pela SEMA/MT. Assim, uma vez
que nao se dispde de dados especificos do EIA de cada uma das 120 instala¢des, e devido a grande quantidade de
empreendimentos energéticos na Bacia Hidrografica do Alto Paraguai no estado de Mato Grosso, optou-se por incluir
na avalia¢@o dos impactos cumulativos uma analise geral do conjunto de impactos dos empreendimentos energéticos na
regido.

Embora mais comumente realizada em estudo de empreendimentos energéticos, a Avaliagdo Ambiental Integrada, no
caso de um terminal portuario, visa avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos ambientais
ocasionados pelo conjunto de empreendimentos e atividades ocorrendo simultaneamente na regido de analise durante e
periodo de implantac@o e operagdo do terminal.

A partir dos levantamentos apresentados na Caracterizacdo, Avaliagdio Ambiental Distribuida e Conflitos, os aspectos
socioambientais de indicativos relevantes para analise foram identificados e hierarquizados. Por meio dos aspectos
socioambientais levantados na Avaliagdo Ambiental Distribuida, os temas prioritarios relacionados ao ecossistema e
suas interagdes, com rela¢do aos impactos, foram definidos.

Assim, a avaliagdo dos impactos foi realizada por meio de aspectos socioambientais como indicadores da Avaliagdo
Ambiental Distribuida, com base em estudos de referéncia da regido e na avaliagdo de impactos realizada pelo método
de Pimenta et al. (2014). Levou-se em consideragdo a caracteriza¢do da regido e dos impactos prospectados no meio,
bem como conflitos relacionados ao meio socioecondmico € aos ecossistemas terrestre e aquatico, além de eventuais
conflitos relativos aos usos multiplos do Rio Paraguai envolvendo ag¢des antropicas e pristinas.

A matriz de andlise cumulativa utilizou por critério a probabilidade de ocorréncia de efeito cumulativo no relativo
aspecto analisado, sendo classificadas como associa¢do explicita ou associagdo inferida do empreendimento ou
atividade causadora de impacto com o aspecto socioambiental que sofre o efeito.

Em caso de ndo haver indicag@o da ocorréncia de efeitos cumulativos decorrentes de impactos do empreendimento ou
atividade analisada com o aspecto em questdo, a classificagdo utilizada foi de associa¢@o ndo verificada. A Tabela 1
apresenta a legenda utilizada para a matriz com a simbologia adotada para classificacdo da associa¢do dos efeitos com
0S aspectos.

Tabela 1. Legenda da simbologia utilizada na matriz de Impactos Cumulativos. Fonte: Adaptado de Gallardo et

al, 2017.
Nivel de associacao de efeito Associacdo explicita (direta ou indireta) (++)ou (--)
cumulativo e/ou sinérgico e 0s Associagdo inferida (+) ou (-)
impactos causados pela atividade . . _—
P s Nao se verifica associagdo 0
analisada

RESULTADOS OBTIDOS

A avaliacdo e valoracdo dos impactos ambientais em separado permitiu a determinag@o de aspectos socioambientais na
Avaliagao Distribuida, que resultou na determinagdo de aspectos ambientais representativos dos impactos decorrentes
do empreendimento portudrio, utilizados para a Avaliacdo Integrada com os demais empreendimentos. Na tabela 2
seguir sdo apresentados os aspectos determinados na Avaliagdo Distribuida, utilizados para a Avaliagdo Integrada.
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Tabela 2. Aspectos socioambientais considerados. Fonte: Autores do trabalho.

Indicadores Impactos ambientais Meio afetado
socioambientais
Qualidade do solo Contaminagao do solo por residuos diversos Fisico
Condig¢des do ambiente Indugdo de processos erosivos Fisico
fluvial Alteragdo da qualidade da agua por derramamento 6leos e graxas ou Fisico
substancias perigosas
Alteragdo da qualidade da agua pela suspensdo de sedimentos na area Fisico
de atracagdo
Qualidade do ar Alteracdo da qualidade do ar por emissao de gases poluentes e material | Fisico
particulado
Caracterizacao do Aumento dos niveis de ruido Fisico
ambiente Interferéncia em patriménio arqueologico Socioecondmico
Alteragdes na flora Perda de cobertura vegetal e descaracteriza¢ao da paisagem Biotico
Perturbagdes na fauna Dispersao da biota aquatica Biotico
Introdug@o de espécies exoticas e invasoras Biotico
Dispersao da fauna terrestre e avifauna Biotico
Exposi¢do do ecossistema | Proliferagdo de animais vetores Biotico
a fatores adversos
Dinamiza¢ao da economia | Expectativas relacionadas a geragdo de emprego e renda Socioecondmico
Expectativas adversas quanto a implanta¢do do empreendimento Socioecondmico
Expectativas de valorizagdo de bens imobilidrios Socioecondmico
Incentivo a economia local Socioecondmico
Valorizag¢do de bens imobilirios Socioecondmico
Geragao de emprego e renda (diretos, indiretos e induzidos) Socioecondmico
Redugdo dos custos logisticos e favorecimento das trocas comerciais Socioecondmico
no mercado nacional e internacional
Atragdo de atividades comerciais relacionadas ao empreendimento Socioeconémico
portuario
Aumento das receitas publicas Socioecondmico
Demanda por servigos Redugdo dos custos socioambientais Socioeconémico
publicos ¢ infraestrutura Reducdo dos custos de manutengdo da infraestrutura local Socioeconémico
Indugdo a melhorias na infraestrutura local Socioeconomico
Aumento na demanda sobre os servigos publicos de satide e Socioeconomico
infraestrutura
Acidentes com trabalhadores do porto Socioecondmico

A avaliagdo de indicadores especificos para a bacia estudada visa a quantificagdo e qualificagdo dos fatores no espago.

A qualidade do solo ¢ um indicador de aspecto socioambiental considerado como tema principal nesta analise integrada,
com impactos decorrentes de possiveis contaminagdes do solo por residuos diversos.

Da mesma maneira, as condigdes do ambiente fluvial constituem um tema prioritario como indicador socioambiental na
analise com impactos decorrentes da indug@o de processos erosivos nas areas de atracacdo, alteragdo da qualidade da
agua por suspensao de sedimentos na area de atracagdo, derramamento de 6leos, graxas e substancias perigosas.

O aspecto da qualidade do ar também ¢ um indicador prioritario, referente a emissdo de gases poluentes e material
particulado.

A caracterizagdo do ambiente ¢ um indicador referente a impactos de descaracterizagdo da paisagem natural, alteragdo
nos niveis de ruido e interferéncia em patriménio arqueoldgico, representando aspectos de relevancia na constituigdo do
terminal portuario.

Similarmente, a dinamiza¢ao da economia ¢ um aspecto socioambiental de importidncia na medida em que decorre de
grande quantidade de impactos socioeconomicos relevantes, tais quais a geragdo de expectativas relacionadas a geracao
de emprego e renda, expectativas adversas quanto a implantacdo do empreendimento, expectativas de valorizagdo de
bens imobilidrios, incentivo ao comércio local e dinamizagdo da economia, aumento das receitas publicas, valorizagdo
de bens imobiliarios, geracdo de emprego e renda diretos, indiretos e induzidos, e a atragdo de atividades comerciais
relacionadas a operac@o portudria. Embora esse aspecto abranja impactos positivos e negativos em sua caracterizagdo, a
consideragdo hierarquica da dinamizacdo da economia aponta uma sobrevalia dos impactos positivos quando
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sobrepostas as qualificagdes dos impactos, de forma que foi considerado como um indicador positivo na analise
integrada para determinagdo de areas frageis.

A demanda por servigos publicos e infraestrutura ¢ um aspecto relativo ao aumento da demanda sobre os servigos
publicos de saude e infraestrutura, acidentes com trabalhadores do porto, reducao de custos socioambientais e redugdo
do custo de manuteng@o da infraestrutura vidria. Da mesma forma que explicitado no aspecto de dinamizagdo da
economia, as demandas por servigos publicos e infraestrutura advém de impactos tanto positivos quanto negativos, com
reducdo e aumento de demandas distintas sobre a infraestrutura. Sendo a maioria dos impactos de cunho positivo ¢ a
partir da consideragdo da hierarquia dos impactos englobados no aspecto em estudo, 0 mesmo também foi considerado
positivamente na analise.

Com relacdo as alteragoes na flora, constituem aspecto socioambiental de relevincia para os temas prioritarios de
conservacdo da biodiversidade, englobando os impactos de perda de cobertura vegetal e alteracdo da vegetagao,
introdugdo de espécies exoticas e invasoras ¢ dispersdo da biota aquatica.

Quanto as perturbacdes na fauna, referem-se também a introdugdo de espécies exdticas e invasoras, bem como
dispersdo da biota aquatica, acrescidos dos impactos de aumento dos niveis de ruido e dispersdo da fauna terrestre.

A exposigdo do ecossistema a fatores adversos caracteriza um aspecto proveniente dos impactos de descaracterizagdo da
paisagem natural e proliferacdo de animais vetores.

Os aspectos de dinamizagdo da economia e demanda por servigos publicos e infraestrutura abrangem impactos positivos
e negativos em suas caracterizagdes. Assim, sendo a maioria dos impactos de cunho positivo e a partir da consideragdo
da hierarquia dos impactos englobados nos dois referidos aspectos foram, portanto, considerados positivamente na
analise.

Os aspectos definidos foram confrontados com os empreendimentos e atividades antropicas, além de fenomenos
naturais com influéncia na area de estudo. Enchentes e vazantes ocorrem de maneira ciclica na regido, causando
impactos de cunho natural que podem exercer impactos cumulativos com agdes humanas. Enchentes caracterizam-se
por situacoes em periodos de grande precipitacdo quando o leito menor do rio se torna insuficiente para a vazdo
recebida, vindo a transbordar. Com o crescimento urbano e ocupagdo desordenada, ha a impermeabilizagdo de areas
naturalmente filtrantes, aumentando a velocidade de escoamento superficial e consequentemente um incremento no
fluxo destinado ao corpo hidrico, exercendo um efeito cumulativo com a vazao naturalmente elevada presente no rio em
épocas de cheia.

Sob o ponto de vista da analise integrada, enchentes exercem influéncia sobre variados aspectos na regido em estudo.
Durante as cheias no Pantanal ocorre o fenomeno denominado de dequada, um fenémeno natural de deterioragdo da
qualidade da agua, que causa deplecdo de oxigénio e aumento da concentragdo de gas carbonico, resultantes dos
processos de oxidagdo da matéria organica. Esse fenomeno também provoca variagdes significativas em pardmetros
como condutividade, alcalinidade e, especialmente, nas concentragoes dos gases respiratorios. Com relagdo a fauna,
devido as baixas concentragdes de oxigénio dissolvido na agua e altas concentragdes de gas carbdnico, a ictiofauna ¢
afetada, havendo grande quantidade de morte de individuos (CALHEIROS; OLIVEIRA, 2017). Esse evento também
exerce influéncia sobre a dindmica econdmica da regido, uma vez que o comércio de peixes e a pesca sdo atividades
continuamente exercitadas na area em estudo. Especificamente no que diz respeito a fauna terrestre, nota-se a
ocorréncia de migracdo de espécies, provocando adensamento populacional em areas sem capacidade de suporte
(ANTUNES, 2010).

No que se refere aos eventos de vazantes, verificam-se altera¢cdes no ambiente fluvial devido a alteragdo da vazdo dos
corpos hidricos, tendendo a diminui¢do da lamina d’agua e esvaziamento do leito de afluentes atuantes como canal de
drenagem entre rios e lagoas da regido. Com relag@o a fauna e flora, nota-se influéncia decorrente de alteragdes de
tipologia de espécies predominantes no local devido as mudangas nas condi¢des de habitat disponiveis. As condi¢des da
flora sdo alteradas com a vegetacdo de ambiente aquatico sendo substituida por vegetagdo terrestre. Verificam-se
também alteragdes na fauna durante o periodo de vazantes, havendo maior disponibilidade de areas ndo inundadas para
usufruto da fauna terrestre, enquanto a fauna aquatica fica em parte restrita a lagoas formadas, com alta concentragdo de
peixes, favorecendo a proliferagdo de aves que tém sua alimentag@o facilitada. Ainda, com relagdo a exposi¢do do
ecossistema a fatores adversos, ndo se verificam impactos decorrentes da vazante ou enchente, visto serem processos
inerentes a regido.

Ja com relagdo as atividades antropicas consideradas na matriz de avaliagdo, foram selecionadas as atividades com
maior relevancia na area de abrangéncia espacial analisada, por sua presenga em grande escala, ou devido a impactos
relevantes nos meios fisico, bidtico e socioecondmico.
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O complexo hidrelétrico existente foi analisado no cendrio atual a partir de estudos de analise integrada da bacia. Os
efeitos decorrentes da existéncia de tais empreendimentos afetam todos os aspectos socioambientais considerados na
analise, sendo cumulativos entre os proprios empreendimentos, causando alteragdes significativas na caracterizagdo do
ambiente estudado. Os empreendimentos energéticos de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), Centrais de Geracao
Hidrelétricas (CGH) e Usinas Hidrelétricas (UHE) em diversas fases de licenciamento, implantagdo ou operacdo na
Bacia do Alto Paraguai no estado de Mato Grosso, com possivel influéncia sobre o Rio Paraguai, foram considerados
impactos relativos a analise de interagdes nos cendrios de médio e longo prazo nas matrizes de Avaliagdo de Impactos
Cumulativos, utilizando-se o previsto no Plano Nacional de Energia 2030. Os efeitos esperados sdo especialmente
relacionados a alteragdes no ambiente fluvial, com impactos indiretos em demais aspectos dos temas prioritarios.

A Linha de Transmissdo Jauru — Cuiaba abrange um corredor de 10 km iniciando no municipio de Jauru (MT) e
terminando em Cuiaba (MT). Nota-se que, embora presente na regido considerada, a passagem da Linha de
Transmissdo s6 exerce influéncia relativa sobre a dinamizagdo da economia, devido ao aumento da disponibilidade
energética com efeitos benéficos sobre o desenvolvimento regional.

O turismo pesqueiro ¢ uma atividade bastante presente na regido, com influéncia sobre quase a totalidade dos aspectos
considerados na andlise integrada, seja por impactos diretos ou indiretos de possivel inferéncia. Especialmente no que
se refere a dinamizagdo da economia, o turismo pesqueiro gera renda ndo somente nos centros urbanos da regido, mas
também para as comunidades tradicionais ribeirinhas, que exercitam a pratica da venda de iscas-vivas para turistas dos
hotéis-barco de pesca, dependendo sua subsisténcia em grande parte da renda gerada por esse comércio. No que tange
aos impactos fisicos e bidticos decorrentes da pratica turistica, embora pescadores recreacionais sejam instruidos a
soltar os peixes apds sua captura, ocorre a indugdo de perturbagdes a fauna, flora e ambiente natural. (CACERES,
2017). A pesca regulamentada considerada na matriz de analise cumulativa refere-se principalmente a pesca tradicional
que ocorre no Rio Paraguai e na regido de abrangéncia do estudo, exercida majoritariamente por pescadores individuais
em pequenas propor¢des, porém ha casos recorrentes de pesca excessiva de maneira irregular ou em época de
reprodugdo (piracema), quando deve ser preservado o defeso dos peixes e os pescadores profissionais devem atender o
limite maximo de 3 quilos de peixe por dia. Quando exercida dentro das regulamentagdes, a pesca profissional ndo
induz impactos de grandes proporgoes, embora ainda exerca influéncia sobre os aspectos socioambientais considerados
nesta analise integrada.

A navegacdo na hidrovia Paraguai-Parand tem grande importancia no ambito econdmico e social da regido, viabilizando
especialmente o transporte de granéis solidos. O Rio Paraguai oferece boas condigdes de navegacdo quando feitas as
devidas manutengdes no canal para garantia da seguranca e eficacia da navegabilidade. Entre Caceres (MT) e Corumba
(MS) localiza-se o Tramo Norte da hidrovia, com canal de navegagdo de 45 m de largura e profundidade minima de
1,80 m, comportando comboios com capacidade de transporte de até 3.000 toneladas (UFPR/ITTI, 2017). A viabilidade
de operagdo da hidrovia depende de operagdes programadas de dragagem, com impactos especificos nos meios fisico,
bidtico e socioecondmicos, além dos decorrentes da propria navegacdo. A navegagdo apresenta potenciais impactos
negativos relativos a polui¢do das aguas, pressoes relacionadas a cortes de meandros, derrocamentos e dragagens,
problemas associados a acidentes. Como impactos positivos tém-se 0 menor consumo de operacao em comparagdo com
os modais rodoviario e ferroviario, menor emissdo de poluentes atmosféricos e menor consumo de combustivel. Na
analise cumulativa realizada foram considerados os impactos da navegagdo ¢ dragagem como impactos decorrentes da
Hidrovia para avaliagdo dos possiveis efeitos cumulativos ou sinérgicos.

As culturas animais abordadas na analise de impactos cumulativos foram a piscicultura, avicultura, suinocultura ¢ a
criagdo de gado. A piscicultura ¢ a Uinica atividade de aquicultura desenvolvida na regido hidrografica do Paraguai, com
participacdo significativa na renda regional e previsdo de desenvolvimento crescente pelo apoio da Empresa Mato-
grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensao Rural. A avicultura e a suinocultura apresentam crescimento significativo
nos ultimos anos na regido de estudo, constituindo atividades geradoras de pressdo sobre os recursos hidricos e
demandando disponibilidade de cereais para alimentag@o. A criagdo de gado € uma atividade de extrema importancia na
regido, sendo o rebanho bovino no estado de Mato Grosso correspondente a 13% do total nacional. Tal criagdo ocupa
vastas areas, gerando impactos significativos nos aspectos socioambientais considerados (UFPR/ITTI, 2017).

A agricultura na regido se destaca pelas lavouras de dura¢ao temporaria, com a fruticultura de abacaxi, melancia, melao
e tomate, além dos mais relevantes, como algodao herbaceo, arroz, cana-de-agucar, milho e soja. Dentre esses o mais
expressivo em termos quantitativos ¢ o cultivo de soja, com maior volume produzido e valor gerado na agricultura
estadual. O cultivo de arroz ¢ realizado de maneira diferenciada e, portanto, foi considerado como uma atividade
separada na matriz de avaliagdo. O arroz ¢ cultivado em éreas alagadas, sendo bastante expressivo em termos de area na
regido e demandando vazdo dos corpos hidricos.

Os usos consuntivos da agua na regido consideram as atividades de abastecimento humano urbano e rural,
dessedentagdo animal e irrigacao.
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A Zona de Processamento e Exportacdo (ZPE) de Caceres (MT) ¢ um distrito industrial com construgdo prevista em
Céceres (MT), para instalagdo de 230 industrias, principalmente das areas de agronegocio e alimentagdo. O Aeroporto
Nelson Martins Dantas no municipio de Céceres (MT) possui um terminal de passageiros, pista de pouso com 1.500 m,
posto de combustivel e hangar privado. Ha previsdo de reforma para atendimento voos comerciais, com objetivo de
facilitar o acesso de passageiros para as demandas da ZPE, de investidores interessados em negdcios na regido e turistas
que visitem a cidade para o Festival de Pesca (ARRUDA, 2018).

A matriz resultante da analise integrada, para a abrangéncia temporal de médio prazo do empreendimento, estd
apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Matriz de Avaliacio Ambiental Integrada de impactos cumulativos e sinérgicos. Fonte: Autores do

trabalho.
Empreendim Indicadores socioambientais
entos e Qualid | Condi¢ | Caracteriz | Qualid | Dinamiza | Demanda | Alterag¢ | Perturbag | Exposic
atividades adedo | desdo | acdodo adedo | ¢doda por des na des na a0 do
externas ao | solo ambien | ambiente ar economia | Servigos flora fauna ecossiste
terminal te publicos maa
fluvial e fatores
infraestru adversos
tura
Terminal - - - - ++ ++ - - -
Portuario
Complexo -- -- -- -- ++ -- -- -- --
hidrelétrico
planejado
Linha de 0 0 0 0 ++ 0 0 0 0
transmissao
Turismo - - - - ++ - 0 - - -
pesqueiro
Pesca - - - - - ++ 0 0 -- -
regulamentad
a
Navegacdo - - - - - - - ++ - 0 - - -
hidrovia
Paraguai-
Parana
Piscicultura 0 -- 0 0 ++ 0 -- - -
Cultivo de - -- 0 0 ++ 0 - - - -
arroz
Pecuaria - - - - 0 - - ++ 0 - - - - -
Avicultura e 0 - 0 - ++ 0 0 0 -
suinocultura
Agricultura - - 0 0 ++ 0 - - - - -
Usos 0 - - - - 0 0 0 - 0
consuntivos
Enchente - - - - - - - - - - - - 0
Vazante 0 - - - 0 0 0 - - 0
Aeroporto - 0 0 - ++ - - 0 - -
CONCLUSOES

A avaliagdo ambiental integrada constitui um processo interdisciplinar ¢ social de analise e avaliacdo de processos
naturais ¢ humanos com interagdes relevantes nos cendrios de qualidade ambiental atual e futuro, bem como nos
recursos existentes e sua distribuicdo no tempo e espaco, de modo a fomentar as analises necessarias a definigdo e
implementagdo de politicas estratégicas.

A partir da matriz podem-se verificar quais aspectos necessitam criagao e aplicacao de planos e programas ambientais
para manutengao das caracteristicas da regido de implantagio do empreendimento. E importante observar a necessidade
da aplicacdo de medidas de controle e mitigagdo, com relagdo aos impactos cumulativos decorrentes do conjunto de
atividades antrépicas existente na regido. E necessario que nio somente cada atividade seja responsabilizada pelos
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danos causados por sua operagdo, mas também a prevencao de efeitos sinérgicos resultantes da interagdo existente. Isto
posto, ¢ essencial um planejamento baseado na sustentabilidade dos recursos naturais, construido atualmente pela
exaustdo do uso, devendo apresentar uma combinag¢do adequada dos diferentes potenciais que a area de estudo podera
proporcionar.

Ainda, considerando o cendrio atualmente vigente na area estudada, verifica-se que os empreendimentos constituintes
do Complexo Hidrelétrico, a atividades econdmicas de pecuaria e o fendmeno natural de enchente sdo os que
apresentam maio influéncia na manutencao da dinamica ecoldgica da bacia. Ressalta-se que a manutengio de planos de
monitoramento e mitigagdo de impactos de tais atividades e fenomenos contribui para a manutengdo da vida silvestre do
pantanal mato-grossense, abrindo possibilidade para implantacdo de outras atividades que tenham por preceito o
desenvolvimento sustentavel da regido, em funcionamento concomitante com demais empreendimentos existentes ou
planejados no rio Paraguai.

Desse modo, percebe-se que atividades ja existentes na dinamica ambiental da regido necessitam ser incluidas na
avaliagdo do orgdo ambiental, de modo a viabilizar a implantacdo controlada de novos empreendimentos, como o
terminal portudrio em estudo, que demonstrou exercer menores impactos cumulativos negativos na regido do que
atividades previamente implementadas, exercendo impactos positivos na dindmica socioecondmica. Por meio da
realizacdo de analises ambientais integradas pode-se verificar quais atividades necessitam maiores regulamentagdes ou
implantagdo de planos ambientais, bem como que agdes devem ser tomadas para possibilitar a continuidade do
desenvolvimento regional, em concordancia com os preceitos de sustentabilidade e manutenc@o da qualidade ambiental.
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