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RESUMO

A torta de filtro € um residuo derivado da industrializacdo da cana-de-agticar, que pode ser utilizado como substrato na
producdo de mudas de espécies florestais, principalmente como fonte de nutrientes. O objetivo do experimento foi
avaliar a influéncia da torta de filtro como substrato na producdo de mudas de Copaifera langsdorffii e Pterocarpus
angolensis, em condi¢gdes de viveiro. Os tratamentos testados foram: T1 — 100% terra preta; T2 — 100% Plantmax®; T3
- 5% de vermiculita, 25% de Plantmax® e 70% de torta de filtro; T4 - 10% de vermiculita, 30% de Plantmax® e 60%
de torta de filtro; T5 - 15% de vermiculita, 35% de Plantmax® e 50% de torta de filtro. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizado com cinco tratamentos e diferentes nimeros de repeti¢cdes, avaliando-se: velocidade de
emergéncia, percentagem de germinacéo, altura, didmetro de colo e peso seco das partes aérea e radicular das plantulas.
Nessas condigdes, a torta de filtro foi mais favordvel ao desenvolvimento de mudas de copaiba e umbila.

PALAVRAS-CHAVE: Espécies florestais, substrato orgénico, substrato comercial, viveiro.

INTRODUCAO

Substratos alternativos devem ser estudados, visando baratear os custos de producio e tornar a produ¢do de mudas numa
atividade acessivel a todos os produtores rurais, interessados em recompor suas dreas ou explorar alguma atividade
silvicultural. Tem-se dado muita énfase a pesquisa de diferentes combinagdes de substratos, que claramente influenciam
no desenvolvimento e na sanidade das mudas produzidas. Ndo se pode esquecer de que tais substratos devem ser
acessiveis aos produtores rurais que, em geral, constituem um publico de baixa renda. Embora o equilibrio nutricional
seja a situagdo desejdvel, nem sempre € possivel conciliar condi¢des ideais com viabilidade econdmica. Portanto, a
escolha de um substrato deve considerar os aspectos técnicos, mas também a disponibilidade local do material a ser
empregado (CUNHA et al., 2005).

A Pterocarpus angolensis, conhecida por umbila, pertence a familia Fabaceae, nativa de regides africanas. E uma
espécie bastante explorada devido as caracteristicas de sua madeira, e, por isso, bastante ameacada.

O pau d’6leo, ou copaiba (Copaifera langsdorffi) também pertencente a familia Fabaceae, porém, nativa do Brasil. De
acordo com Rossi et al. (2008), ocorre no Cerrado, Cerradao, Caatinga, Floresta Estacional Semidecidual, Decidual,
Ombréfila Densa, na formagdo Aluvial, Montana e Submontana, na Campinarana e nos campos rupestres. Possui
crescimento lento, segundo Lorenzi (2000) o desenvolvimento das plantas € lento no campo, nao ultrapassando 2 m.

Por serem espécies cuja madeira € bastante explorada, em algumas dreas ji podem ser consideradas extintas, sendo
assim, a produc@o de mudas se tornou € altamente necessaria. Porém, como a producdo de mudas demanda consideravel
investimento por parte do produtor, deve-se buscar alternativas que diminuem seus custos.

Surgiram entdo, os substratos organicos alternativos, como o a torta de filtro, que segundo Arruda et al. (2007),
apresenta baixos niveis de escoamento rdpido da dgua de irrigagdo ou de nebulizacdo, impedindo que as raizes e/ou
radicelas sejam submetidas a baixa oxigenagao.

A torta de filtro, quando incorporada ao solo, em doses elevadas apresenta propriedades corretivas da acidez do solo,
devido aos efeitos quelantes da matéria orgénica sobre o aluminio. Por ser um material orgénico, a torta de filtro mostra
elevada capacidade de retencdo de 4gua a baixas tensdes e esta propriedade contribui tanto para aumentar a
produtividade da cana-de-agticar, especialmente em regime ndo irrigado, como para assegurar melhor brotagdo em
plantios realizados em épocas desfavoraveis (ROSSETO e DIAS, 2005).

De acordo com Santos et al. (2010) o f6sforo existente na torta de filtro é organico, sendo que a liberacdo do mesmo e
do nitrogénio se ddo gradativamente, por mineralizacdo e por ataque de micro-organismos no solo. O cdlcio, que
aparece em grande quantidade, € resultado da chamada caleacdo do caldo, durante o processo de tratamento do mesmo,
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para a fabricacdo de agticar. Enquanto que, o fésforo € adicionado juntamente com os produtos auxiliares utilizados para
floculac@o das impurezas do caldo.

Em Souza et al. (2004), os substratos utilizando torta de filtro foram os que apresentaram melhores resultados para o
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo de cubid.

Ao avaliar o crescimento de mudas de angico vermelho Chaves et al. (2006) utilizando como substrato bagago de cana e
torta de filtro de usina agucareira e, constataram que, ap6s utilizar essa combinacao, ndo houve necessidade de adubagdo
com nitrogénio.

Portanto, o objetivo desse estudo foi verificar a influéncia da torta de filtro como substrato na germinagdo e produgdo de
mudas de copaiba e umbila.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no viveiro florestal da Universidade Federal de Mato Grosso, de onde se coletou as
sementes de C. langsdorfii. As sementes de Pterocarpus angolensis foram coletadas no municipio de Mocuba, centro de
Mocambique.

O substrato foi preparado conforme cada tratamento e deixados em sacolas pldsticas de polietileno de cinco litros em
incubag@o por um més. Esses tratamentos, por sua vez, foram dispostos em delineamento inteiramente casualizado com
cinco tratamentos e nimero de repeti¢des variado, devido a quantidade de substrato e nimero de sementes, sendo: para
umbila: 12 para o tratamento 1; 12 para o tratamento 2; 12 para o tratamento 3; 9 para o tratamento 3 e; 12 para o
tratamento 4. Para copaiba: 20 para o tratamento 1; 20 para o tratamento 2; 20 para o tratamento 3; 16 para o tratamento
4 e; 15 para o tratamento 4.

Os tratamentos foram:
T1 — testemunha, composto por 100% de terra preta;
T2 — 100% de substrato comercial Plantmax®;
T3 - 5% de vermiculita, 25% de Plantmax® e 70% de torta de filtro;
T4 — 10% de vermiculita, 30% de Plantmax® e 60% de torta de filtro;
T5 — 15% de vermiculita, 35% de Plantmax® e 50% de torta de filtro.

Observou-se a velocidade de emergéncia e a taxa de germinacdo, considerando-se germinada a plantula com os
primérdios foliares desenvolvidos. Para a verificagdo da qualidade das mudas avaliou-se: altura, medida com régua
graduada, da superficie do substrato até o dpice da planta; didmetro de coleto, medido com paquimetro digital, na
insercdo da parte radicular com a aérea; relagdo altura e didmetro de colo; relacéo entre altura e biomassa aérea, relagao
entre biomassa na parte aérea e biomassa na parte radicular.

Para o processamento e andlises dos dados foi utilizado o Assistat 7.5 beta, e a andlise estatistica foi realizada
aplicando-se ANOVA e, posteriormente, o Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Lorenzi (1992), em substrato organo-arenoso, a emergéncia da copaiba ocorre entre 20 e 40 dias, dados
condizentes com o observado no estudo. Sem tratamento pré-germinativo, a germinagdo da copaiba foi de até 25%, no
tratamento 1. Assim como Borges et al. (1982), que observaram germinacgio de 12 a 59% para sementes de copaiba sem
tratamento pré-germinativo e de até 81%, com tratamento.

Para a umbila, o tratamento 1 também foi o que proporcionou a maior percentagem de germinacdo, 50%, porém, Boaler
(1966) ressalta que, apenas 2% das sementes de umbila germinam sob condi¢des naturais.

VARIAVEIS MORFOLOGICAS

Nio houve avaliagdo em mudas de copaiba aos 30 dias no tratamento 5, pois somente apds esse periodo outra plantula
se desenvolveu. Isso se deu, provavelmente, pela utilizacdo de sementes que ndo passaram pelo processo de quebra de
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dorméncia.

No caso da umbila, somente apds 30 dias houve germinacdo de mais de duas sementes, propiciando a andlise dos
parametros morfolégicos. Porém, as plantulas do tratamento 5 morreram antes do periodo de andlise de 60 dias,
provavelmente, devido a composicao do substrato, que ndo favoreceu o estabelecimento das mudas.

Observou-se significincia entre os tratamentos para altura das mudas de copaiba (Tabela 1) aos 60 e 90 dias e para o
diametro das mudas de umbila no mesmo periodo (Tabelas 2).

Tabela 1. Altura (H), diAmetro de colo (D) e biomassa aérea (BioPA) e radicular (BioPR) das mudas de copaiba
em diferentes combinacées de substratos.

Trat Copaiba |

. H30 | H60 | H9 | D30 | D60 | D90 | BioPA | BioPR

1 643a 9,00b 11,00b 190a 198a 230a 0,34 a 0,13 a

2 800a 165a 1730a 193a 2,12a 2,13a 0,31a 0,17 a

3 9,33a 933b 12,00b 1,82a 1,85a 2,12a 0,30 a 0,17 a

4 875a 10,00b 1250b 154a 1,74a 191a 0,40 a 0,23 a

5 800b 11,00b - 143a 1,75a 0,31 a 0,18 a
CV (%) 30,61 1347 12,54 27,28 2212 21,96 12,89 19,27

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Com relacdo a copaiba (Tabela 1), aos 60 e 90 dias, o tratamento 2 (100% de substrato comercial Plantmax®)
proporcionou crescimento significativamente maior. Esse crescimento € importante uma vez que, o tratamento
testemunha teve crescimento de 54,54%, em relacdo ao tratamento 2. Portanto, substrato composto apenas por solo nio
¢ o mais indicado para a espécie. Maeda et al. (2007) recomendaram o Plantmax® para a producdo de mudas de
espécies florestais, com a seguinte mistura: Plantmax Florestal® + casca de pinus (1:1); bagaco de malte + serragem
(1:4); lodo celulésico + serragem (1:1) misturado com casca de pinus (1:1) e esterco de caprino compostado. Essa

composi¢do pode ser utilizada na producdo de mudas de espécies tolerantes a acidez, desde que, adotando-se os
protocolos de manejo recomendados, tanto para irrigagdo quanto para a fertilizacao.

Para o crescimento em diametro, aos 30 e 60 dias, houve crescimento brevemente maior no tratamento 2, porém, aos 90
dias, as mudas do tratamento 1 obtiveram os maiores resultados em diadmetro, também sem significancia. Segundo
Lorenzi (1992), o desenvolvimento das mudas de pau d’6leo, bem como das plantas em campo ¢é bastante lento, como
também foi verificado nesse experimento. Apesar da ndo significincia, a média de produc@o de massa na parte aérea das
mudas de copaiba no tratamento 1 foi de 85% em relag@o ao tratamento 4 (10% de vermiculita, 30% de Plantmax® e
60% de torta de filtro). Na parte radicular, a produgdo foi menor, 56,52% em relacdo ao tratamento 4. Demonstrando
que, a torta de filtro aumenta a produgdo de biomassa seca da planta, porém, ndo significativamente maior que em
condi¢des naturais.

Quanto a umbila (Tabela 2), ao término do experimento, observou-se que o tratamento 1 cresceu 86,17% em relacdo ao
tratamento 4, em altura e, obteve maior crescimento em didmetro no tratamento 3 (5% de vermiculita, 25% de
Plantmax® e 70% de torta de filtro). Podendo-se dizer, diante das condi¢des apresentadas que, a torta de filtro pode
proporcionar a obtencdo de mudas com maior altura e didmetro que as estabelecidas apenas em terra preta.

O tratamento 4 obteve a maior producdo de massa na parte aérea nas mudas de umbila (juntamente ao tratamento 3),
tendo no tratamento testemunha uma das menores, 47,62% em relacdo ao tratamento 4. Na parte radicular, o tratamento
3 foi o que proporcionou a maior produgdo e o tratamento 2 a menor.

Portanto, o crescimento e desenvolvimento das mudas de umbila s@o influenciados pela adi¢do de material residual
organico. Rissi (2010) também indicou a torta de filtro, segundo ele, o substrato formulado por 50 % de terra de
barranco, 20% chip de coco e 30% torta de filtro de cana-de-aglicar promoveu maior desenvolvimento para todas as
caracteristicas analisadas e se mostrou mais eficiente, sendo, portanto, recomendando-o para o crescimento e
desenvolvimento inicial de Genipa americana.
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Tabela 2. Altura (H), didmetro de colo (D) e biomassa aérea (BioPA) e radicular (BioPR) das mudas de umbila
em diferentes combinacoes de substratos.

Umbila

Trat 30 T Heo | H9 | D30 | D60 | D9 | BioPA | BioPR
1 9014a  1178a  —  1L19¢  136b  030b 032ab
2 800a  1133a  -—  144b  147ab  020b  021b
3 833a  1200a -  17la 177a 058a 052a
4 —  1033a  1367a -  113c  158ab  063a 037ab

5 . . . . - - . .
CV (%) 2336 2091 24,9 802 11,47 21,55 30,44

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Os tratamentos com torta de filtro podem promover maior produ¢do de massa seca em mudas de copaiba e umbila
comparado aos tratamentos em que se utiliza somente a terra preta como substrato. Como observado por Biasi et al.
(1995), quando mencionam que, dificilmente um material sozinho apresentard todas as caracteristicas desejaveis para
formacdo de mudas.

CONCLUSOES

A terra preta promoveu maior germinacgio de sementes de copaiba e umbila.

Porém, as combinagdes de torta de filtro, Plantmax® e vermiculita foi mais favoravel ao desenvolvimento das mudas de
copaiba e umbila.
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