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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a relacdo entre o consumo de dgua da populacdo da cidade de Cataldo - GO,
relacionando-o a condicdo socioecondmica da mesma. Para tanto foi feita um breve estudo da literatura técnica
relacionada ao consumo de dgua. Depois foram feitos contatos com empresa responsavel pelo sistema de tratamento e
distribuicdo de dgua na cidade de Cataldo — GO, para a obtencdo de dados de consumo de dgua da populagdo. A partir
dos dados fornecidos pela empresa de tratamento e distribuicio de dgua da cidade de Cataldo, esta foi dividida em
zonas, sendo que cada zona correspondia a classe socioecondomica predominante. Esse zoneamento foi possivel apds a
verificacdo e andlise da localizacdo dos bairros, das caracteristicas das edifica¢des, do padrdo de vida dos moradores e
da quantidade de “cortes de dgua”, a partir das informag¢des der funciondrios da empresa de tratamento e distribui¢do de
dgua da cidade. Foram definidas trés zonas de interesse e nominadas como zonas V, XV, e XX. A zona XV foi
caracterizada como de classe baixa, a zona XX caracterizada como classe média, e a zona V caracterizada como classe
alta. O consumo médio mensal, em m’, por classe foi calculado a partir dos dados de consumo por regido, fornecidos
pela empresa de tratamento e distribuicdo de dgua, dividido pelo numero de economias daquela regido. Admitiu-se que
cada economia contivesse em média 4 pessoas, e assim foi possivel obter o consumo médio por habitante por dia em
cada uma das zonas estudadas. Depois de calculado o consumo médio foi-se a campo para que fossem feitas uma série
de entrevistas com os consumidores e ter-se, entdo, condi¢cdes de avaliar os resultados obtidos. Com base nos resultados
obtidos verifica-se que para uma melhor avaliacdo o estudo deverd contemplar o nimero de habitantes que realmente
habitam as economias residenciais, conhecendo-se também a renda de cada economia. Além disso, identificar quantas e
de quais tipos sdo aquelas economias de cardter comercial e industrial, seus respectivos consumos e faturamentos.

PALAVRAS-CHAVE: consumo de dgua, condi¢do socioecondmica.

INTRODUCAO

No Brasil, os servigos de abastecimento de dgua sdo tradicionalmente prestados por concessiondrias municipais e/ou
estaduais, cujas operagdes de captacdo, estocagem, tratamento e distribuicdo de dgua sdo custeadas através de tarifas
cobradas por essas concessiondrias.

A crescente preocupacdo com o fornecimento de dgua potdvel para as cidades pode ser explicada pelo fato de que os
mananciais tem demonstrado que ndo suportardo o aumento continuo na populagdo. Por esse motivo faz-se necessdrio
que os consumidores sejam esclarecidos da importincia ambiental que seus hdbitos t€m para a preservacdo e
manutencdo desse recurso essencial a vida. Além da conscientizacdo dos consumidores, a estimativa da demanda
domiciliar por dgua deve ser uma incégnita confidvel, para que o dimensionamento da capacidade das Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA’s) seja preciso, permitindo ainda a criagio de politicas tarifrias mais eficientes,
proporcionais ao indice de consumo das economias inseridas no sistema de abastecimento municipal.

Segundo Tsutiya (2006), os consumidores de dgua podem ser classificados em quatro categorias de consumo distintas,
sendo elas: d4gua para uso doméstico, comercial, industrial e piblico.

Por consumo doméstico entende-se aquilo que estd associado aos usos de dgua no interior e na drea externa das
habitacdes da populacdo residente. Os consumos no seu interior, proporcionais a quantidade de pessoas que utilizam a
residéncia, incluem a 4gua utilizada para beber, na prepara¢do de alimentos, na higiene pessoal, na limpeza e na
lavagem de roupa e louca. Os consumos exteriores incluem a rega de plantas e espacos verdes, a lavagem de veiculos e
o enchimento de piscinas. No comercial incluem-se os consumos associados as diversas atividades econdmicas,
geralmente inseridas na malha urbana, que sdo muito varidveis, dependendo, entre outros, de fatores como o tipo e a
dimensdo de cada unidade. A algumas destas atividades estdo associados consumos similares aos domésticos, como € o
caso dos servigos, onde predominam os escritrios e os armazéns.

O consumo industrial inclui os consumos que sdo provenientes das atividades industriais. Os consumos publicos
incluem, por exemplo, os consumos associados as atividades municipais (regas, lavagens, bombeiros, etc.) e as
institui¢cdes publicas (estabelecimentos de ensino e de satde, instalacdes desportivas, quartéis, refeitdrios, etc.).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



m
CONGRESSO
BRASILEIRO DE

GESTAO AMBIENTAL . /,

lll Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental
Goiania/GO - 19 a 22/11/2012

19 A 22 DE NOVEMBRO 2012
GOIANIAIGO

H4 de se considerar ainda o consumo de populacdo flutuante que inclui as demandas associadas aos desagregados nas
componentes residencial e turistica. Na componente residencial estd incluida a populacdo com segunda habitagdo e os
emigrantes que passam férias nas localidades de origem. Na componente turistica incluem-se, entre outros, a populacdo
da hotelaria e dos parques de campismo.

Um dos fatores mais influentes no consumo de dgua é o preco da tarifa de abastecimento cobrada pelas concessiondrias.
O consumo de dgua de determinado setor de abastecimento pode ser medido através da leitura de hidrometros
implantados no setor ou da leitura do micro medidor implantado na saida do reservatdrio. A partir dessas leituras e da
quantidade de cada tipo de economias existentes neste setor € possivel avaliar o consumo médio efetivo de dgua por
habitante. Intuitivamente afirma-se que quanto maior o nivel econdmico da populagdo maior serd o consumo de dgua,
visto que acessorios considerados como de luxo, por exemplo, banheiras e piscinas, quase sempre estdo presentes na
sociedade considerada classe alta. Também, espera-se que a classe de baixa renda seja afetada pelo aumento do preco da
dgua, enquanto que esse aumento nao afete tanto as outras classes de renda.

Estudos revelam que os valores do consumo per capita de 4gua nos estados brasileiros apresentam uma grande variacao,
com um valor médio de 157 L hab" dia”' e uma faixa de variagdo de 93 a 298 L hab™ dia™', essa variagdo de consumo
estd associada a renda per capita da populagdo nos diversos estados brasileiros (VON SPERLING et al., 2005).

No célculo das demandas dos Sistemas de Abastecimento de Agua devem ser consideradas a perspectiva de crescimento
econdmico e o aumento da renda per capita das populacdes, ou seja, com o aumento do PIB per capita,
consequentemente, haverd um aumento da demanda de dgua.

Considerando a dgua como um bem essencial a vida, e que independentemente da classe social das populagdes, a
qualidade deveria ser a mesma, no cdlculo das tarifas devem ser consideradas as diferentes capacidades de pagamento.
As campanhas de economia de dgua que se diferenciam em relacdo ao publico alvo, devem ser seguidas de acdes de
cunho permanente na drea da educa¢io ambiental, com expectativas de resultados também no longo prazo e nao apenas
nas ondas de racionamento provocadas pelas mudangas sazonais.

A economia de dgua terd um significado maior se incentivar o uso de equipamentos mais eficientes disponiveis aos
consumidores. Nesse campo ainda hd muito por fazer especialmente em chuveiros, maquinas de lavar roupa, caixas de
descargas, etc. (FERREIRA; MARTINS, 2005)

O objetivo deste trabalho foi verificar a relacdo entre o consumo de dgua da populacdo da cidade de Cataldo - GO,
relacionando-o a condi¢do socioecondmica da mesma.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido na cidade de Cataldo — GO no ano de 2010. Para tanto foi feita um breve estudo da
literatura técnica relacionada ao consumo de dgua. Depois foram feitos contatos com empresa responsavel pelo sistema
de tratamento e distribuicdo de 4gua na cidade de Cataldo — GO, para a obtencdo de dados de consumo de dgua da
populacdo.

A partir dos dados fornecidos pela empresa de tratamento e distribuicdo de d4gua da cidade de Cataldo, esta foi dividida
em zonas, sendo que cada zona correspondia a classe socioecondmica predominante. Esse zoneamento foi possivel apds
a verificacdo e andlise da localizac¢do dos bairros, das caracteristicas das edifica¢gdes, do padrio de vida dos moradores e
da quantidade de “cortes de dgua”, a partir das informag¢des der funciondrios da empresa de tratamento e distribui¢do de
dgua da cidade.

Na Figura 1 estd apresentada uma pagina do sistema computacional adotado pela empresa de tratamento e distribui¢dao
de 4gua da cidade para registrar o consumo mensal distribuido por zona.
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Figura 1. Interface do sistema computacional adotado pela empresa de tratamento e distribui¢do de agua da cidade de
Cataldo — GO.
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O zoneamento apresentado na Figura 1 é composto por uma quantidade de bairros associados a certas regides
geogréficas da cidade.
Para este estudo, foram definidas trés zonas de interesse ¢ nominadas como zonas V, XV, e XX. A zona XV foi
caracterizada como de classe baixa, a zona XX caracterizada como classe média, e a zona V caracterizada como classe
alta.
No Quadro 1 estdo mostradas as zonas juntamente com os respectivos bairros da cidade que a compde, bem como a
classificacdo atribuida da cada zona.

Quadro 1. Composicio das zonas em estudo

Classe | Zona | Codigo Bairros N° de' Consumo mensal
economias (m3)
02 Castelo Branco I
03 Castelo Branco I1
17 Pontal Norte
38 Vila Maria
59 Residencial Eldorado
. 70 Jardim Cataldo

Baixa XV 71 Vila Planalto 3132 37180
78 Residencial Estrela
81 Bela Vista I1
82 Residencial Lins
84 Loteamento. Marcone
86 Loteamento Flamboyant
09 Jardim Paulista
13 Monsenhor Souza
15 N. S. Mie de Deus

Média | xx O Pio Gomes 2633 36724
24 Sdo José
44 Paineiras
53 Elias Safatle
61 Sado José
04 Centro
22 Sao Francisco

Alta \" 56 N_S. Rosério 2196 27080
89 Setor Ledo

O consumo médio mensal, em m’, por classe foi calculado a partir dos dados de consumo por regido, fornecidos pela
empresa de tratamento e distribui¢do de 4dgua, dividido pelo numero de economias daquela regido, conforme
apresentado na Equacaol.
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Consumo _ zona

C. . (m’mes™) = Equacado 1

No.economias
A partir da Equagdo 1, admitiu-se que cada economia contivesse em média 4 pessoas, e assim foi possivel obter o

consumo médio por habitante por dia em cada uma das zonas estudadas.
Na Equacio 2 estd apresentada a féormula utilizada para o célculo.

Equacgdo 2

me

C,.,(Lhab 'dia™")=8,33.C, 5mensal

Depois de calculado o consumo médio foi-se a campo para que fossem feitas uma série de entrevistas com 0s
consumidores e ter-se, entdo, condi¢des de avaliar os resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados de consumos médios calculados para diferentes zonas estudadas.

Tabelal. Consumo médio mensal calculado nas diferentes zonas estudadas.

Zona Classe Consumo total Numero de Consumo Consumo médio
socioecondmica (m3) economias médio (L hab™! dia'l)*l
(m’)
XV Baixa 37.180 3.132 11,87 99
XX Média 36.724 2.633 13,94 116
\" Alta 27.080 2.196 12,33 103

a — consumo médio em litros por habitante por dia, admitindo 4 habitantes por economia.

De acordo com dados apresentados na Tabela 1 pode ser observado que o consumo médio mensal de dgua, segundo as
classes socioecondmicas, foi maior para a classe social considerada média, o que contraria a literatura técnica que diz
que o consumo tende a ser maior quanto maior o poder aquisitivo da popula¢do consumidora. Segundo Von Sperling et.
al (2005) estudos revelam que os valores de consumo per capita de d4gua nos estados brasileiros apresentam uma grande
variagdo, de 93 a 298 L hab™! dia'l, com um valor médio de 157 L hab™ dia'l, sendo essa variacdo de consumo associada
a renda per capita da populacio nos diversos estados brasileiros. Os valores obtidos no presente trabalho se encontram
na parte inferior da faixa de consumo estabelecida pelos autores, o que pode ser explicado, dentre outros fatores, pelo
fato de em Cataldao ndo existir zonas bem definidas, segundo classes socioecondmicas. Além disso, tem-se o fato da
admissdo de 4 habitantes por economia, o que pode ndo representar a realidade das regides estudadas, bem como a
homogeneidade atribuida, por esse fator, a populacdo estudada.

A partir das entrevistas realizadas com alguns consumidores verificou-se que varias economias da regido admitida como
sendo de classe socioecondmica alta possuem pocos artesianos, diminuindo assim, o consumo registrado pelos
hidrdmetros da concessiondria.

A respeito da zona admitida como sendo da classe socioecondmica baixa, observou-se que a mesma se localiza nos
bairros periféricos, e no caso da cidade de Cataldo — GO coincide com pontos elevados topograficamente, ocasionando
diariamente falta de 4gua naquelas regioes.

Verificou-se que em todas as zonas estudadas hd a presenca de economias comerciais e, em alguns casos, até pequenas
industrias, que, em geral, apresentam um consumo maior de dgua para atender suas necessidades didrias. Entretanto, a
quantidade dessas economias variou de regido para regido, sendo que as comerciais se encontravam em maior
quantidade naquela zona definida como de classe socioecondmica média, enquanto que as pequenas industrias se
encontravam naquela zona de socioecondmica baixa. Segundo Tsutiya (2006), os consumidores de dgua podem ser
classificados em quatro categorias de consumo distintas, sendo elas: dgua para uso doméstico, comercial, industrial e
publico. Especialmente, nas categorias comerciais e industriais, o autor apresenta diferentes taxas de consumo em
fun¢do do tipo de atividade exercida, seja pela categoria comercial ou industrial.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos verifica-se que para uma melhor avaliagdo o estudo deverd contemplar o nimero de
habitantes que realmente habitam as economias residenciais, conhecendo-se também a renda de cada economia. Além
disso, identificar quantas e de quais tipos sdo aquelas economias de cardter comercial e industrial, seus respectivos
consumos e faturamentos.
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