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RESUMO

O rio Pojuca nasce no municipio de Santa Barbara e desdgua no Oceano Atlantico, nas proximidades do Distrito de
Praia do Forte (municipio de Mata de Sdo Jodo), no Reconcavo Norte baiano. As principais fontes de polui¢cdo do rio
Pojuca incluem a utilizacdo de agrotdxicos, o langcamento de esgotos domésticos sem tratamento e a disposi¢dao
inadequada de residuos sélidos. O objetivo deste trabalho foi realizar uma avaliacdo espacial da qualidade das 4guas do
rio Pojuca através de andlises fisico-quimicas e bioldgicas, em quatro campanhas realizadas em 2009, e propor medidas
para o monitoramento, em func¢do das atividades com potencial para impactar negativamente as dguas deste rio.
Amostras simples de dgua bruta superficial foram coletadas em 5 estacdes de amostragem no rio Pojuca, codificadas
como POJ-200 a POJ 800 (sentido nascente-foz). Os pardmetros condutividade, temperatura, sélidos totais, nitrogénio
total, alcalinidade, fésforo total, potencial hidrogenionico, oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, demanda
bioquimica de oxigénio, clorofila-a, aluminio soldvel, ferro solivel, manganés total, cromo total, niquel total, zinco
total, manganés total e bdrio total foram analisados nos laboratérios do SENAI/ CETIND (Lauro de Freitas-Ba). As
desconformidades ao padrdo de oxigénio dissolvido e DBO, fésforo total e coliformes termotolerantes refletem o
lancamento de esgoto doméstico in natura no rio Pojuca, sendo que as principais violagdes aos padrdes de parametros
associados a essa fonte poluidora resultaram das amostras de dgua coletadas a jusante das dreas urbanas dos municipios
de Terra Nova, Catu e de Mata de S@o Jodo. A ocorréncia de concentracdes de ferro, manganés, aluminio e niquel acima
dos valores mdximos permitidos pela Resolu¢cdo Conama n° 347/05 pode estar relacionadas as violacdes aos padroes de
outros metais ndo analisados neste trabalho. E recomendado o monitoramento das concentragdes de nutrientes, metais, e
hidrocarbonetos no rio, sendo que a melhoria da qualidade do rio Pojuca depende, principalmente, da implantacdo de
um sistema de coleta e tratamento do esgoto doméstico.

PALAVRAS-CHAVE: Rio Pojuca, qualidade da dgua, metais, monitoramento, nutrientes.

INTRODUCAO

A Bacia do Rio Pojuca é composta por quatro rios principais: Pojuca, Catu, Pitanga e Quiricé Pequeno. O rio Pojuca é o
rio de maior extensdo e drea de drenagem dentre as bacias hidrograficas inseridas na regido do Reconcavo Norte. Tem
sua nascente no municipio de Santa Béarbara e a foz no Oceano Atlantico, nas proximidades do Distrito de Praia do
Forte (municipio de Mata de Sdo Jodo) em meio a APA do Litoral Norte. Os principais afluentes do rio Pojuca sdo,
pela margem esquerda, os rios Salgado, Paramirim, Camarojipe, Pitanga, Una, Catd, Quirocé Pequeno e Papucu
Grande, e pela margem direita rios Sdo José, Cabugu, Juruaba e Itapecerica.

As 4dguas do rio Pojuca sdo utilizadas predominantemente para o consumo doméstico (lavagens de utensilios),
abastecimento publico, lazer, pesca, esportes nduticos (zona estuarina), dessedentagdo de animais, irrigacdo e
abastecimento industrial. As principais atividades relacionadas ao uso e ocupag¢do da Bacia do Rio Pojuca sdo a pecudria
(avicultura, seguida da bovinocultura), presen¢a de industrias de laticinios, de estruturas de madeira, de produtos
quimicos organicos, além da produgdo de ferro, aco e ferro ligas em formas primdrias e semi-acabados. As principais
fontes de polui¢do nos mananciais da bacia do rio Pojuca incluem o desmatamento, a utilizacdo de agrotéxicos; o
langamento de esgotos domésticos e a disposi¢do inadequada de residuos sélidos.

O objetivo deste trabalho foi realizar uma avaliacdio espacial da qualidade das dguas do rio Pojuca (sentido nascente-

foz) através de andlises fisico-quimicas e bioldgicas, em quatro campanhas realizadas em 2009, e propor dire¢des para o
monitoramento, em fun¢do das atividades com potencial para impactar negativamente as dguas deste rio.

METODOLOGIA
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Os pontos de amostragem predefinidos foram confirmados e ajustados em campo com auxilio do receptor GPS Etrex da
Garmin. Amostras simples de dgua bruta superficial foram coletadas em 5 estacdes de amostragem no rio Pojuca,
codificadas como POJ-200 a POJ 800 (sentido nascente-foz), posicionando-se uma garrafa de Van Dohr contra a
corrente. A seguir € apresentada a descricao das estacdes de coleta de amostras de dgua:

POJ-200 (Pojuca/ Conceic¢do do Jacuipe) - Sob a ponte que liga Conceicdo do Jacuipe a Coracdo de Maria.

POJ-300 (Pojuca/ Terra Nova) - Sob a ponte, a jusante da zona urbana da cidade de Terra Nova

POJ-400 (Pojuca/ Pojuca) - Sob a ponte, na BA-093, a jusante da zona urbana de Catu e de Mata de S@o Jodo. Préximo
a sede de Pojuca, onde hd um totem de Mata de Sdo Joao

POJ-600 (Pojuca/ Pojuca) - Sob a ponte, na BA-505, sentido Mata de Sao Jodo, apds o povoado José Dauvenda.

POJ-800 (Pojuca/ Mata de Sdo Jodo) - Acesso por Barra do Pojuca, a montante da cachoeira da Reserva de Sapiranga,
coleta na Tirolesa (estrutura de recreacao).

Apbs a coleta, as amostras de dgua foram transferidas para recipientes identificados e acondicionadas em caixas
térmicas com gelo, a aproximadamente 4°C, para a preservacdo. As amostras foram analisadas nos laboratérios do
SENAI/ CETIND (Lauro de Freitas-Ba). Os parametros analisados e seus métodos de andlise foram: condutividade
(Standard Methods (SM 2510 B)), temperatura (Standard Methods (SM 2550 B)), s6lidos totais (Standard Methods
(SM 2540 B)), nitrogénio total (Standard Methods (SM 4500-N C)), alcalinidade (Standard Methods (SM 2320 A/B)),
fosforo total (Standard Methods (SM 4500 P)), potencial hidrogenionico (Standard Methods (SM 4500 H+ B)),
oxigénio dissolvido (Standard Methods (SM 4500-O G)), coliformes termotolerantes (Standard Methods (SM 9222
A,B,D)), demanda bioquimica de oxigénio (Standard Methods (SM 5210 B)), clorofila-a (Standard Methods (SM 10200
H - Modificado); aluminio soldvel, ferro solivel, manganés total, cromo total, niquel total, zinco total, manganés total
(Environment Protection Agency (EPA 6010B/3010A)); bério total (Environment Protection Agency (EPA 335)). Para
fins de comparag@o dos resultados das andlises das amostras de dgua, estes foram confrontados com os padrdes da
Resolugdo CONAMA n°. 357/05 para dguas doces ou salobras, Classe 2.

RESULTADOS

As amostras de dgua de algumas estacdes de amostragem do rio Pojuca apresentaram salinidade que as definiu como
dguas salobras (de salinidade entre 0,5 e 30 %o), segundo a Resolugio CONAMA n° 357/05. Essas amostras foram as
dos pontos POJ-200, em todas as campanhas, e o0 POJ-800, na 2* campanha (representadas pelos losangos na Figura 1).

De acordo com a Figura 1, os valores de condutividade e sélidos totais foram similares entre si, € mais elevados nas
dguas salobras (Figura 1, losangos), conforme o esperado. Ao logo das campanhas e para as amostras de diferentes
estacdes, a temperatura foi o parimetro que apresentou a maior variagdo. Os resultados das andlises de carbono organico
total (COT) e oxigénio dissolvido (OD) realizadas em amostras de dgua bruta da estagdo POJ-200 do rio Pojuca
indicaram violagdes aos padrdes de qualidade (Resolucdo Conama n°® 357/05) para dguas salobras, sendo que as
desconformidades ocorrem na 2% e na 4* campanha em relacdo a COT e na 2° campanha, para OD. Um pouco mais a
jusante, as amostras de POJ-300 violaram o padrido de OD (2* campanha) e de DBO (4* campanha).

Dando continuidade a avaliacdo dos resultados no sentido nascente-foz, na estacio POJ 400 foram obtidas
desconformidades ao padrdo de OD (2* e 3* campanhas) e DBO (4* campanha). As amostras de POJ-600 violaram o
padrdo de OD na 2% e 3* campanha, e o de DBO, na 3* campanha de monitoramento. Os valores obtidos para COT na
maioria das amostras das estagdes de coleta foram elevados, em comparagdo ao padrdo do pardmetro correlato DBO.
Isto indica a presenga de matéria orginica na dgua em quantidade que deve estar associada a langcamentos de efluentes
domésticos e/ou industriais no entorno destes pontos. Na 2* campanha ocorreu violagdo ao padrdo de turbidez para a
amostra de POJ 600.

Houve violacdo ao padrdo de fésforo total em todas as campanhas realizadas em 2009, nas amostras das estacdes POJ-
200, POJ-300 e POJ-400; na 1%, 3% e 4* campanhas para amostras do POJ-600 e na 4* campanha para o POJ-800. Os
resultados de nitrogénio total e nitrogénio organico medidos nas amostras de todos os pontos, em 2009, foram similares,
demonstrando que a fracdo de nitrogénio predominante nas dguas do rio Pojuca € a organica.

Quanto a coliformes termotolerantes, as amostras de POJ-300 e POJ-400 (1?, 2* e 3* campanha), POJ-200 (2% campanha)
e POJ-600, em todas as campanhas violaram os padrdes de qualidade para dguas doces (quadrados, Figura 1) e salobras
(losangos, Figura 1). Em geral as concentracdes de coliformes termotolerantes diminuiram significativamente na 4°
campanha.
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Figura 1: Resultados fisico-quimicos e biolégicos das amostras coletadas em 5 estacoes de amostragem
distribuidas no Rio Pojuca (Bahia), em 2009. Sao apresentados 4 dados por estacio, referentes a 4 campanhas
anuais. Os losangos representam os dados coletados em agua salobra, enquanto os quadrados representam os
resultados obtidos para amostras de agua doce. As linhas tracejadas representam padroes da Res. Conama
347/05 para aguas doces e a linha continua representa o padrao para aguas salobras. Os parametros cujos
padroes de qualidade ndo aparecem no grafico correspondem a resultados que estdo muito distantes dos padrées
(os padroes sao significativamente mais elevados que os resultados) ou nao existem padroes estabelecidos.

As violagdes aos padroes de COT, OD, coliformes e, principalmente, fésforo das amostras de POJ-200 devem estar
relacionadas ao uso e ocupag@o do solo no entorno dessa estagdo de coleta de amostras de dgua. O lancamento de
dejetos humanos de residéncias rio, bem como as fezes resultantes da criagdo de bovinos, que por ocasido das chuvas
podem alcangar o rio deve ter contribuido com as desconformidades a esses padrdes.

No POJ-300, as desconformidades aos padrdes de OD, DBO e, principalmente, fésforo e coliformes termotolerantes
coincidem com a localizacdo dessa estacdo de amostragem a jusante da zona urbana de Terra Nova, e com a constatacio
in situ do lancamento de efluentes domésticos sem tratamento no rio Pojuca. Como resultado do lancamento de esgoto,
as dguas dessa estacdo apresentaram vegetagdo aqudtica em todas as campanhas realizadas em 2009. Nas imedia¢des
dessa estacdo era desenvolvida agricultura familiar, com cultivo de mandioca e coco.

Também na estacdo POJ-400, localizada a jusante das dreas urbanas dos municipios de Catu e de Mata de Sao Jodo, as
amostras coletadas apresentaram violagdes aos padrdes de fosforo (em todas as 4 campanhas realizadas em 2009) e de
coliformes (em 3 das 4 campanhas). Também foi observada a presenca de vegetagdo aquatica no leito do rio, além da
verificacdo da disposi¢do inadequada de residuos sélidos. As amostras do POJ-600 apresentaram a mesma tendéncia de
violagdes aos padrdes de OD, DBO, fésforo e coliformes, com destaque para a incidéncia de desconformidade dos dois
ultimos parametros de qualidade.

Ainda que o POJ-800 tenha sido a tltima estagdo de amostragem monitorada (ponto mais préximo a foz do rio) e tenha
recebido contribui¢des das pressdes antrépicas relacionadas aos padrdes de uso e ocupagdo do solo ao longo do curso
do rio, as amostras dessa estacdo apresentaram os melhores resultados, dentre os pontos avaliados. Isso se deve ao fato
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da estacdo estar localizada em uma Unidade de Conservacdo, mais precisamente em uma Reserva Particular do
Patrim6nio Natural (RPPN), a Reserva de Sapiranga.

De acordo com a Figura 2 ocorreram violagdes aos padrdes de ferro solivel nas amostras de POJ-300 e POJ-600 (2*
campanha), POJ-400 (2* e 4* campanha) e POJ-800 (4* campanha); de aluminio soldvel nas amostras de POJ-300 e POJ-
600 (2° campanha); de manganés total nas amostras de POJ-300 (2% e 4* campanha) e POJ-400 (2* campanha); niquel
total na amostra de POJ-300 (na 2* campanha). As concentracdes de bdrio, cromo e zinco ndo excederam os limites
maximos permitidos.
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Figura 2: Resultados de metais obtidos das analises realizadas com amostras coletadas na 2° e 4* campanhas de
2009 no Rio Pojuca. As linhas tracejadas representam os padrées da Resolucdo Conama n° 357/05 para aguas
doces e a linha continua, para aguas salobras. Somente PQJ-200 apresentou aguas salobras (nas duas
campanhas) e POJ-800 na 2 campanha.

Em relagdo as violacdes aos padrdes de ferro e manganés, o ferro em altas concentragdes pode conferir sabor e cor
desagraddveis e dureza as 4dguas, tornando-as inadequadas ao uso doméstico e industrial. O ferro ocorre normalmente
associado ao manganés, que é muito utilizado na industria do aco, na fabricacdo de ligas metdlicas e baterias, na
producdo de tintas, vernizes, fogos de artificio e fertilizantes. Em excesso, o ferro afeta o sabor da 4gua, causa o
surgimento de manchas em roupas lavadas e incrusta¢des em sistemas de distribuicdo. Quanto a violagdo ao padrdo de
niquel, este metal pode ocorrer associado a queima de combustiveis fosseis, & minerag¢do e fundicao de metais, fusdo e
modelagem de ligas, entre outras atividades. Em doses elevadas, o niquel pode causar dermatites, problemas cardiacos e
respiratérios (Soares, 2003).

Em Pojuca hd uma fabrica metaldrgica composta por 13 fornos destinados a produgdo de ferro-ligas (ligas de FeCrAC —
ferro cromo alto carbono, FeCrBC — ferro cromo baixo carbono entre outras ligas), ocorre a exploracdo petrolifera e ha
evidéncias de despejo de esgoto no rio, dentre outras atividades que podem contribuir para o ndo atendimento dos
padrdes de qualidade das dguas, segundo a Resolu¢do Conama n 357/05, incluindo os padrdes de metais.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES
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As desconformidades ao padrdao de oxigénio dissolvido e DBO, fésforo total e coliformes termotolerantes devem estar
relacionadas ao langcamento de esgoto doméstico in natura no rio Pojuca, sendo que as principais violagdes aos padroes
de pardmetros associados a essa fonte poluidora resultaram das amostras de dgua coletadas a jusante das dreas urbanas
dos municipios de Terra Nova, Catu e de Mata de Sio Jodo.

A ocorréncia de concentracdes de ferro, manganés, aluminio e niquel acima dos valores mdximos permitidos pela
Resolugdo Conama n° 347/05 pode estar relacionadas as violacdes aos padrdes de outros metais ndo analisados neste
trabalho. Embora estes elementos possam estar associados ao carreamento de solos, a erosdo e a lixiviacdo de rochas,
por conta da presenca de industria metaldrgica, da exploragdo de petréleo e de problemas sanitdrios é recomendado o
monitoramento das concentracdes de metais, incluindo metais nao analisados neste trabalho, e hidrocarbonetos, nas
dguas do rio Pojuca.
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