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RESUMO

A cidade de Mesquita/RJ tem pequenos produtores rurais que praticam a agricultura familiar, os quais tem dificuldade
para comercializacdo de sua producgdo. Desta forma, a secretaria municipal do meio ambiente elaborou um projeto de
agroindistria familiar para que os produtos sejam beneficiados, agregando valores e atendendo o aspecto
socioecondmico. Porém, o descarte dos residuos provenientes dessa agroindustria ndo foi contemplado nesse projeto.
Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi elaborar uma proposta de descarte adequado de residuos provenientes da
agroindustria familiar em Mesquita. Para tanto, foram feitos contatos com a secretaria do meio ambiente, através do
gestor do projeto de implantacdo da agroindistria familiar, e também foram realizadas entrevistas informais aos
agricultores envolvidos no projeto, registros fotograficos, acesso aos dados agricolas, visitas ao prédio da agroindustria
e levantamentos bibliograficos. A proposta envolveu a transformagdo do residuo agroindustrial em compostagem, a fim
de destinar adequadamente os residuos, contribuindo para minimizar os impactos negativos no meio ambiente. Essa
compostagem organica seria realizada e utilizada em uma escola municipal préxima a agroinduistria, tanto com a
finalidade académica como adubo para a horta escolar. Com esse projeto na escola, os professores poderiam discutir a
importancia do destino correto, reciclagem, reutilizacdo e reaproveitamento dos residuos. No ambito ecoldgico, a
diminui¢do do volume de residuos agroindustriais s6lidos enviados aos aterros sanitdrios aumentaria sua vida (til e na
triade da sustentabilidade atenderia a sociedade, a economia € a0 meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos agroindustriais; Agricultura familiar; Compostagem organica.

INTRODUCAO

A agroindustria gera residuos organicos sélidos provenientes de seus processos de produgdo, os quais devem ter o seu
descarte adequado e disposicao final dos residuos em conformidade com os regulamentos.

Segundo Martins e Farias (2002) apud Sousa (2011) calcula-se que, do total de frutas processadas, sejam gerados na
producdo de sucos e polpas, entre 30 e 40% de residuos agroindustriais, ou seja, uma considerdvel quantidade.

Devido ao exposto foi motivada a proposta para o destino correto dos residuos gerados em um Projeto Complementar
ao da Implantag¢do da Agroindistria Familiar local, através da compostagem orgénica (adubo orgénico e biofertilizante),
com importincia significativa para o municipio de Mesquita, ao agregar valor aos produtos finais, pelo fato de que os
residuos na sua decomposi¢do organica natural causam impactos negativos ao serem enviados aos aterros sanitarios, por
contribuir para a diminui¢do de sua vida qtil, poluir o visual, o solo pela contaminag¢do de substincias nocivas, o lengol
fredtico através da lixiviacdo do chorume e o ar pela liberagdo de gases téxicos, fatores que indicam o desequilibrio do
meio ambiente e prejudicam a saide humana (MATOS, 2005).

OBJETIVOS

Objetivos Gerais

Destinar adequadamente os residuos organicos oriundos da agroindustria familiar local para o processo de compostagem
(composto organico), tendo em vista que este quesito demanda de transporte especifico para residuos de acordo com a
legislacao.

Propor solucdes para reduzir os prejuizos ambientais resultantes da disposi¢do em locais inadequados.

Capacitar equipe de atores para o manejo correto dos residuos organicos.

Contribuir para a melhoria do fluxo de producdo agricola no Programa de Horta Escolar da rede municipal de
ensino, baseado na educagdo ambiental, além da producdo de insumo (adubo para horta), onde alunos terdo contato com
temas como: solo, planta, d4gua, ecologia, economia e nutricao.
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Objetivos especificos

Os objetivos propostos no Projeto para implementacio de geragdo de compostagem orgéanica proveniente dos descartes
da agroindustria familiar no municipio de Mesquita/RJ, sdo:

- Amenizar a quantidade de residuos organicos depositado em aterros sanitdrios;

- Monitorar as atividades inerentes a compostagem orgéanica (adubo);

- Beneficiar ecologicamente o projeto da agroindustria familiar local;

- Incentivar o aproveitamento de residuos organicos na reciclagem de nutrientes;

- Expor medidas sustentdveis e adequadas ao meio ambiente;

- Nutrir o Programa de Horta Escolar nos estabelecimentos de ensino basicos;

- Tragar uma politica de Educa¢do Ambiental através das praticas agricolas familiares;

- Estabelecer parceria entre institui¢do de ensino e agroindustria familiar.

JUSTIFICATIVA

A importincia dessa proposta para implementacdo de geracdo de compostagem organica dos residuos provenientes da
agroindustria familiar tem embasamento na complementacdo do projeto de implanta¢do da agroindustria familiar pela
prefeitura.

Minimizar os transtornos causados pelos residuos orgénicos gerados, através da aplicacdo de recursos biotécnicos,
aponta a oportunidade de criacio de uma politica adequada para gerenciamento de residuos orgdnicos, com uma
metodologia para diminuir gastos, administrar a quantidade de residuos produzidos, reduzir os impactos ambientais
causados pelo empreendimento além de gerar composto organico de uso agricola e proporcionar uma melhor qualidade
no processo de producdo, respondendo por destino seguro ao adequar o implemento as normas vigentes, promovendo a
protec@o dos recursos naturais € meio ambiente, tendo ainda a missao de transmitir conhecimentos através do Programa
de Horta Escolar com sustentabilidade.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa proposta é importante uma parceria de instituicdes de ensino publico, como a Escola
Municipal Machado de Assis e Escola Municipal de Educacdo Infantil Pedrinho (Figuras 10 e 11) e a Agroindustria
Familiar de Mesquita/RJ (Figura 12).
Essas escolas localizam-se a aproximadamente 500m da agroindistria, o que minimizard gastos com transporte do
residuo, além do que as instituicdes poderdo contar com o material organico para suprir nutrientes em suas hortas
escolares.
Para tanto, todo o residuo orgénico proveniente da agroindustria serd encaminhado para as composteiras localizadas nos
patios das Escolas Municipais Machado de Assis e Pedrinho, conforme a quantidade gerada diariamente.
Os docentes e discentes envolvidos no projeto terdo apoio de um técnico agricola e gestor ambiental para a geracdo do
composto, seguindo algumas acdes, tais como:

e Palestras sobre ecologia; sustentabilidade; economia; nutri¢do; educa¢do ambiental.

e (Capacitacdo, através de aula tedrica e prética, sobre compostagem.
Os docentes também poderdo usar a compostagem em aulas de matemadtica, onde serdo calculados quantidade de
residuo, relacdo de residuo e outro material utilizado (como exemplo, serragem e folha seca), tempo de decomposi¢do.
As disciplinas de portugués, ciéncias e biologia poderdo abordar e discutir diferentes assuntos relacionados a
compostagem, descarte de residuos e meio ambiente.

Etapas de compostagem

A compostagem é um processo controlado de decomposicdo microbiana de oxidag¢do e oxigenacdo de uma massa
heterogénea de matéria orgénica, no estado sélido e Umido, sendo a digestio e a maturacdo os estidgios de sua
transformacdo (KIEHL, 1998).
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a) Preparo do local (tipo galpao)

A drea da implantacdo deverd ser localizada em terreno compactado, com declividade de até 2% (facilidade para
recolhimento de chorume). Serd composta por trés células de 2m de comprimento; 1,5m de largura e 1,0m de altura,
totalizando uma drea 9m?’ (Figuras 13 e 14), em alvenaria. A cobertura ficard a uma altura de 2m e serd usada uma tela
metdlica nos espacgos abertos (janeldes) com o intuito de impedir a presenca de animais na composteira. A tela metdlica
serd removivel, sendo retirada quando for adicionado residuo ou para manejo do composto.
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Figura 13 - Planta baixa da Composteira Organica.
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Figura 14 - Composteira Organica (Perfil)

b) Montagem das pilhas ou leiras de residuos

Conformados nos espacos das células da composteira, os residuos orgénicos dispostos ou organizados em camadas,
deverdo manter a altura nivelada em cerca de 1,0m, medida esta que proporciona uma melhor forma para o manejo e
aceleracdo no processo da compostagem organica.

¢) Controle de temperatura

Monitorada diariamente nos primeiros 9 dias e depois de 3 em 3 dias até a completa estabilizagdo da mesma (Figura 15),
com o auxilio de um termdmetro de mercirio de extrato liquido (-10 a +110°C), as medidas deverdo ser tomadas em 3
pontos diferentes de profundidades na pilha (base, centro e topo), preferencialmente na parte da manha. A maioria dos
organismos patogénicos ndo suportam as temperaturas alcancadas no processo, sendo, portanto, mais um fator de
seguranga e saide na compostagem organica.
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Figura 15 - Curva padrio de variacdo de temperatura durante o processo
de compostagem.
Fonte: Kiehl, 1979.

d) Controle de aeracdo

No sistema windrow, por reviramento manual da pilha de residuos, com auxilio de um garfo curvo e uma enxada. Os
ciclos de reviramentos deverdo ocorrer a cada 3 dias.

e) Controle de Umidade

Deverd ser mantida em torno de 65%, taxa ideal para promover o crescimento mais rdpido dos microrganismos
envolvidos no processo, para que as reacdes bioquimicas ocorram com maior rapidez. Na prética, consiste em apertar
uma amostra entre os dedos, sentindo-a imida, porém sem que nenhum liquido escorra, quando se a presentar seca,
efetua-se a irrigacdo com dgua (média de 15L para cada pilha).

f) Rotacdo de células

As pilhas de residuos passam pelo sistema, havendo troca de células de compostagem durante a maturagdo do composto
organico, no periodo de 30 dias para cada célula.

g) Etapa de vermicompostagem

Na terceira e ultima célula, sdo adicionadas minhocas, anelideos da espécie Eisenia foetida (Vermelha da Califérnia), 30
dias € o tempo médio para o processo de vermicompostagem, conversdo de residuos biodegraddveis em composto
organico, entretanto ndo deverd descuidar da umidade j4 citada anteriormente.

h) Vermicomposto obtido

Com o composto orginico apresentando-se de forma granulada, serd feita a peneiracio manual do material para a
separacdo do hiimus (adubo) e das minhocas, que serdo reutilizadas nos processos de compostagens posteriores.

MONITORAMENTO

Fator de extrema importancia na Gestdo Ambiental se traduz na acdo do monitoramento, através de avaliagdes baseadas
em pardmetros pré-estabelecidos ou convencionados.

O projeto de compostagem requer alguns cuidados biotécnicos necessdrios ao seu startup, sua vida util e aos ajustes
operacionais que porventura forem necessarios. Dentre os quesitos da produgdo de composto orginico que merecem
maior atencio encontramos a granulometria, temperatura, umidade, densidade, odor, grau de decomposicao, coloragdo,
pH, consisténcia, além do teste de coloides e andlises laboratoriais.

Dessa forma, avaliagdes dos pardmetros de qualidade do composto deverdo ser realizadas com frequéncia. Avaliacdes
do projeto e parceria com a instituicdo de ensino também deverdo ser feitas a fim de manter a qualidade do programa de
gerenciamento de residuos s6lidos organicos e que através de feedbacks promovam a motivac¢do dos atores envolvidos,
resultando em contribui¢do para o bem comum e social.
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CRONOGRAMA FiSICO
CONSTRUCAO DE COMPOSTEIRA
CRONOGRAMA
DIA
TAREFA I I v A%
PLANAGEM DO
TERRENO
ALICERCE
PISO
INSTALACAO
DE MOUROES
PAREDE
COBERTURA
ACABAMENTO
ORCAMENTO (investimentos/custos)
Pedreiro (Didria) R$ 100,00 x 5 R$ 500,00
MAO DE OBRA Servente (Didria) R$ 40,00 x 5 R$ 200,00
- Total R$ 700,00
MATERIAL
Item Medida Valor Unit. X | Total
Quantidade
Bloco de Cimento 0,40m x 0,20m x 0,10m R$ 1,50x23 R$ 35,00
Madeira 3” x 6” 14 m linear R$ 32,50x 14 R$ 455,00
Telha Fibrocimento 2,44 mx 1,10 m X6 mm R$ 44,00 x 07 R$ 308,00
Mourio de Madeira 2,5 m x 8 peca = 20,0m R$ 19,00 x 20 R$ 760,00
Cimento CP I1 50,0 kg (saco) R$ 23,00 x 02 R$ 46,00
Areia Lavada 0,5 m3? R$ 40,00x 0,5 R$ 20,00
Pedran® 1 0,5 m? R$110,00 x 0,5 R$ 55,00
Parafuso para Telha - R$ 1,00x 16 R$ 16,00
Vergalhiio de Aco 7%%) R$ 13,00 x 02 R$ 26,00
Cano de PVC 1”0 R$ 10,00 x 01 R$ 10,00
Torneira de Metal 1”0 R$ 50,00 x 01 R$ 50,00
Total Material R$ 1.781,00
Mao de Obra R$ 700,00
Custo Total R$ 2.481,00

RESULTADOS ESPERADOS

O composto organico (adubo) gerado dos residuos descartados nos processos de producdo da agroindustria propiciard
aumento na producdo de hortalicas, através de um solo com melhor qualidade em sua estrutura, melhorando sua
porosidade e com o aumento de sua resisténcia, além da diminui¢do dos gastos com aquisicdes de fertilizantes quimicos.
Com isso a proposta a executada com docentes e discentes pode futuramente também, gerar renda para as familias
inscritas no programa, além de estruturar o aprendizado.

RECOMENDAGCOES

A proposta de implementacao de geragdo da compostagem orginica dos residuos provenientes da agroindustria familiar
tem embasamento na complementagdo do projeto de implantagdo da agroindustria familiar pela prefeitura. Recomenda-
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se este para a minimizacao dos transtornos causados pelos residuos orginicos gerados, através da aplicagdo de recursos
biotécnicos, aponta a oportunidade de criagdo de uma politica adequada para gerenciamento de residuos organicos, com
uma metodologia para diminuir gastos, administrar a quantidade de residuos produzidos, reduzir os impactos ambientais
causados pelo empreendimento além de gerar composto organico de uso agricola e proporcionar uma melhor qualidade
no processo de producdo, respondendo por destino seguro ao adequar o implemento as normas vigentes, promovendo a
protec@o dos recursos naturais € meio ambiente, tendo ainda a missao de transmitir conhecimentos através do Programa
de Horta Escolar com sustentabilidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, Edimar Alves e outros. “Uma proposta de gestio ambiental em residuos sélidos para centrais de
abastecimento de produtos agricolas e agroindustriais”. Revista
Brasileira de Produg@o Agroindustriais, v. 10, n° 2, p.181 — 191, Campinas Grande-PB, 2008.

COPETTI, A.C.C., “Residuos de agroindustrias familiares: Impactos na qualidade da agua e tratamento com
técnicas simplificadas”, UFSM, Santa Maria- RS,2010.
Acessado em 12/06/2013 as 18h35, disponivel em http://www.ufsm.br/ppgcs/dissertacao.pdf.

KIEHL, E.S., “Manual de Compostagem: maturacio e qualidade do composto”. Piracicaba - SP, Div. Biblioteca e
Documentacgdo “Luiz de Queiroz”/USP, 1998.

PHILIPPI, Arlindo Jr. & PELICIONI, Maria Cecilia Focesi, ‘“Educacio Ambiental e Sustentabilidade”, USP. 878p —
Ed. Manole. SP, 2005. Colecao Ambiental.

VALE. “Horta Organica do Vale”, Rio de Janeiro, 2008, 17p. Disponivel em http://www.pirai.com.br acessado em
17/07/12 as 20h30.

TRICHES, R.M., Schneider, S., “Alimentacdo Escolar e Agricultura Familiar: reconectando o consumo a
producao”, Rio Grande do Sul, Satde Soc. Sdo Paulo, v.19, n.4, p.933-945, 2010.

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



