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RESUMO

A falta de um correto gerenciamento dos residuos sélidos urbanos gera impacto negativo ao meio ambiente e na
qualidade de vida da populacdo. Este projeto de pesquisa consiste em levantar os dados a respeito do gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos no municipio de Sertdo/RS desde a geragdo, passando pelo manejo até a destinagdo final,
sintetizando um diagnéstico que servird de base para a formulacdo de um plano municipal de gerenciamento dos
residuos sélidos complementando o plano municipal de saneamento. Precisam-se definir maneiras e métodos
apropriados ao municipio de Sertdo/RS, baseados em pesquisas e trabalhos ja desenvolvidos em outros municipios, para
diagnosticar, elaborar e implantar um plano de gerenciamento dos residuos em conformidade com a legislacdo vigente,
especialmente ao Decreto 7.404, o qual regulamenta a Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Desta forma, este projeto tem como objetivo principal utilizar metodologias cientificas para propor um projeto de gestao
de residuos sélidos no municipio de Sertdo/RS, utilizando como ferramenta principal a caracterizagdo dos residuos
s6lidos urbanos gerados. Diagnosticar o gerenciamento dos residuos urbanos no municipio de Sertdo — RS, desde a
geracdo, passando pelo manejo até a destinag@o final, sob o aspecto da produ¢@o mais limpa, buscando a minimizacéo
da geracdo, reuso e reciclagem destes materiais.

PALAVRAS-CHAVE: Sanecamento; tecnologias limpas; residuos s6lidos urbanos; educag¢do ambiental

INTRODUCAO

Considera-se este projeto uma pesquisa tecnoldgica, visto que pretende definir maneiras e métodos apropriados ao
municipio de Sertdo/RS, baseados em pesquisas e trabalhos ja desenvolvidos em outros municipios, para diagnosticar,
elaborar e implantar um plano de gerenciamento dos residuos em conformidade com a legislacdo vigente, especialmente
ao Decreto 7.404, o qual regulamenta a Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os problemas ambientais sio marcados pela intervencdo humana sobre a natureza promovendo a destruicdo de
ambientes silvestres e aumentando os niveis de polui¢do. Em paralelo, influenciam na qualidade de vida da humanidade,
pois a degradacdo ambiental constitui-se em uma ameaga aos sistemas de suporte a vida.

O projeto também tem como objetivo diagnosticar o gerenciamento dos residuos urbanos no municipio de Sertdo — RS,
desde a geracdo, passando pelo manejo até a destinacdo final, sob o aspecto da producdo mais limpa, buscando a
minimizac¢do da geracdo, reuso e reciclagem destes materiais. Principais caracteristicas do municipio de Sertao/RS. O
municipio de Sertdo-RS estd localizado ao norte do Rio Grande do Sul, com populagdo de 6.294 habitantes e drea
superficial de 439,47 km2. Sua maior renda € proveniente da agropecudria (IBGE, 2011).

Residuos sélidos de origem urbana sdo os materiais produzidos somente pelas residéncias, ndo abrange, por exemplo,
residuos industriais, constru¢do e hospitalares. Gestdo de residuos sdlidos significa as acdes de planejamento,
normativas e financeiras desenvolvidas por uma institui¢do municipal, apoiada em critérios sanitdrios, ambientais e
econdmicos, para coletar, tratar e dispor o lixo de uma cidade (LEITE, 1997, citado por MANFRINATTO, 2007).

A tomada de decisdes o gerenciamento de politicas publicas e o plano de manejo em um municipio fica dificultado pela
falta de informagdes sobre a situacdo do manejo destes residuos sélidos. Dentro das cidades os problemas sanitdrios e
ambientais sdo agravados piorando a qualidade de vida das populagcdes no momento em que um plano de manejo para
gerir os materiais descartados ndo existe. Muitos problemas comecam a acontecer quando nio tem gestdo dos residuos.
Exemplo, entupimento de bueiros por materiais que poderiam ser destinados a reciclagem, mas depositados em locais
publicos e indevidos, o alagamento de dreas urbanas, o acimulo de materiais em rios e em dreas livres, causando
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contaminagdo de &dgua, ar e solo, a proliferacdo de animais vetores e doengas como mosquitos, ratos, baratas, a
deploragdo do aspecto visual que deteriora a beleza das cidades.

No entanto, com um planejamento para uma coleta seletiva os residuos sélidos passam a ter a potencial infraestrutura
para gerar empregos, comercializar matérias reciclaveis melhorando a renda das pessoas envolvidas.

Além disso, as cidades ficam livres dos vetores de doengas e passam a contar com um ambiente urbano mais limpo e
saudavel, o que se reverte em qualidade de vida para todos. Para tanto, torna-se fundamental um programa de educacao
ambiental visando a separa¢do dos materiais recicldveis ainda na fonte, para que eles possam se coletados seletivamente
e destinados a reciclagem. A separac@o dos materiais recicldveis dos ndo recicldveis significa uma grande diminui¢do do
volume de residuos despejados nos aterros sanitdrios, viabilizando economicamente estes locais € aumentando sua vida
util.

O uso de metodologias adequadas para gestdo dor residuos sdlidos urbanos, incluindo andlise gravimétrica,
caracterizagdo dos residuos, adocdo de politicas publicas para segregacdo e destinacdo destes materiais, sdo as
ferramentas para minimizar os impactos ao meio ambiente e saide publica.

Residuos sélidos urbanos Segundo NBR 10.004, residuos sélidos de qualquer natureza sdao: Residuos nos estados sélido
e semi-s6lido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4dgua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel. Conforme a Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010,
os residuos sélidos podem ser subdivididos de diferentes formas, quanto a sua origem. Os residuos sélidos urbanos
correspondem entdo aos residuos domiciliares provenientes de atividades domésticas em dreas urbanas, residuos da
limpeza, origindrios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias puiblicas e outros servigos de limpeza urbana.

Autores descreveram a composi¢do dos rejeitos domésticos. MASSUKADO (2004), citando IPT e CEMPRE, 2000,
afirmou que cerca de 52% dos rejeitos urbanos domiciliares € composto por material organico putrescivel. Segundo este
autor, sdo facilmente encontrados neste tipo de residuo, materiais reciclaveis ou até mesmo materiais perigosos como
pilhas, baterias, lampadas, vidros, plésticos latas e outros. Quando ndo hd um plano de manejo eficiente, todos estes
materiais acabam sendo misturados e tendo o mesmo destino, o que agrava o problema de armazenamento e contamina o
solo e a dgua.

Muitos materiais sélidos provenientes dos residuos domésticos podem ser destinados a reciclagem e, neste caso,
reduzirem a demanda por matéria prima virgem que muitas vezes ndo € renovdvel. Além deste, outro beneficio é a
reducdo do volume de lixo depositado nos aterros e diminui¢do de toda a problemética envolvida com a questdo da vida
util do local, o préprio tratamento do chorume e a qualidade de vida da populacdo. A separacido dos materiais recicldveis
e a coleta seletiva, portanto, sdo assuntos que devem ser trabalhados junto a populagdo através da educacdo ambiental e
da conscientizacdo de que a sociedade pode e deve participar intensamente visando seu préprio bem-estar e o das
futuras geracdes. A coleta seletiva, de acordo com BESSEN (2005) € a coleta de materiais recicldveis tais como papéis,
plasticos, vidros, metais e materiais organicos, previamente separados na fonte geradora.

Legislacao e responsabilidade

A crescente geracdo de residuos é um dos principais problemas enfrentados pelas administragdes publicas no Brasil. A
sociedade consumista impulsiona indices assustadores de producdo de lixo urbano. Algumas caracteristicas agravam
ainda mais o problema, como o despreparo das administracdes publicas em gerenciar de maneira integrada o volume de
residuos produzidos, a sociedade brasileira cada vez mais urbanizada, bem como a falta de cooperacdo desta sociedade
para propagar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos. Segundo MASSUKADO
(2004), 68,5% dos residuos gerados nos municipios com até 20 mil habitantes sdo depositados em locais inadequados, o
que corresponde a 73% da populagdo brasileira total. ZANTA (2003), citando IBGE 2002, fala que a destinag¢do mais
empregada ainda é o depdsito a céu aberto para a maioria dos municipios brasileiros com populagdo abaixo dos 10.000
habitantes, correspondendo a cerca de 48% dos municipios brasileiros. Nesses municipios, do total de residuos
produzidos, 63,6% sao depositados em lixdes e 16,3% sdo encaminhados para aterros controlados.

A responsabilidade dos municipios com relacdio a gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos € citada na legislagdo,
Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, no seu Art. 10. Porém, se a sociedade esperar que o somente poder publico
resolva o problema, nenhuma evolugdo serd alcancada. A evolugdo com relacdo a este assunto deve ocorrer em todas as
esferas da sociedade de forma integrada, desde os setores produtores até o setor publico, ao qual € incumbida a tarefa de
gerenciamento destes residuos. Neste sentido, deve-se desenvolver um planejamento que agregue educacido ambiental,
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qualificacdo do corpo técnico responsdvel pelo planejamento das etapas de gestdo, comprometimento da populacdo na
reducdo da producdo dos residuos sob a 6tica da produgdo mais limpa, além de programas de gerenciamento integrado
dos residuos com aplicacao de recursos financeiros para manuten¢do das acdes integradoras, sempre levando em conta a
realidade do municipio. A participacdo da instituicdo de ensino superior orientando o setor publico e a sociedade
sertanense € o ponto chave.

MATERIAIS E METODOS
ATIVIDADE 1: Levantamento Bibliografico

No levantamento bibliografico analisou-se o artigo PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
MUNICIPIO DE SERTAO - RS SOB OTICA DO GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (GIRSU) de autoria de Joviane Salvador e Vanderlei Rodrigo Bettiol, o qual apresenta os resultados deste
projeto de pesquisa até setembro de 2012, ou seja, do seu primeiro ano de execucio.

Tomar conhecimento dos resultados deste trabalho torna-se importante ja que se trata de uma continuidade do mesmo
projeto de pesquisa. Esta publicagdo contém dados socioecondmicos do municipio de Sertdo, a realidade quanto a
prética de gerenciamento dos residuos em Sertdo, além de apresentar o resultado de uma amostragem realizada em maio
de 2012, a qual serd comparada com a realizada, em janeiro de 2013.

Utilizou-se também de Leis Federias e Estaduais, Resolugdes e Normativas, que norteiam os municipios a elaboragdo e
implantacdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - PMGIRS. E, explorou-se artigos e
conteddos da internet.

ATIVIDADE 2: Reunido com 0 Comité de Coordenadoria do Plano Municipal de Saneamento Basico

Referente a participag@o na reunifo junto ao Comité de Coordenadoria do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, do
municipio de Sertdo.

O Comité de Coordenadoria do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sertdo é constituido por representantes de
vérios setores e departamentos relevantes do municipio como Corsan, Secretaria de Obras, Hospital, Unidade Basica de
Saude, entre outros, tendo a licenciadora municipal Laura Slaviero como integrante principal, a qual comanda as
atividades.

z

O principal objetivo deste comité € concluir a elaboragdo e implantar no municipio o Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - PMGIRS, que se baseou nos resultados até entdo apresentados deste
projeto de pesquisa e nos dados da pesquisa do ano de 2011 do SNIS — Sistema Nacional sobre Informagdes sobre
Saneamento.

O Plano estd sendo complementado com os aspectos necessdrios, discutidos nas reunides do Comité e redigido por
Laura Benetti Slaviero, Bi6loga - Mestre em Ecologia e Licenciadora Ambiental da P. M. de Sertdo.

Os temas, referentes a elaboragdo do PMGIRS de Sertdo, abordados foram:

- Entulhos e limpeza urbana.

Citado nos resultados anteriores deste projeto de pesquisa como uma problemdtica para o municipio, ja que entulhos
(méveis, carros, residuos da construgdo civil) encontram-se depositados em locais inapropriados como terrenos baldios,
areas de preservacio e vias publicas, este foi um dos temas abordados na reunido.

De acordo com o Inciso V, Art. 19 da Lei 12.305/10, apresentar “procedimentos operacionais e especificagdes minimas
a serem adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposi¢édo final
ambientalmente adequada” € um dos conteidos minimos exigidos no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos.

Os entulhos, por seu volume e quantidade normalmente elevados sao de responsabilidade de seus geradores, contudo,
por falta de informacdo e de conscientizagcdo grande parte dos municipes de Sertdo depositam estes residuos em locais
inadequados.
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Percebe-se a necessidade de legislacdo que proiba a disposicdo de residuos em terrenos baldios, locais puiblicos, vias
publicas, e a realizacdo de campanhas informativas para que a populacdo esteja a par de suas obrigacdes e
responsabilidades.

A exemplo da prefeitura de Sdo Paulo', uma boa alternativa seria a criagio de um ecoponto para recebimento de
entulhos. Pode-se estabelecer quantidade mdxima para recebimento, sendo que neste local, os entulhos devem ser
separados, triados e encaminhados ao destino correto. O ferro pode ser enviado para reciclagem, a madeira para
reaproveitamento, os residuos de construgdo civil para reuso, coprocessamento, em fim, € possivel dar destino correto
aos residuos dispostos inadequadamente, gerando assim, melhorias nas condi¢cdes de vida da populacdo, além de retorno
econdmico ao municipio pela venda de materiais recicldveis.

- Locais que devem ter seu proprio plano de gerenciamento.

De acordo com o Art. 20 da Lei 12.305/10, os estabelecimentos sujeitos a elaboracdo de um plano de gerenciamento de
residuos sélidos sdo os geradores de residuos de servigo publico exceto os domiciliares e de limpeza urbana, residuos
industriais do processo produtivo, residuos de servico de satide, residuos de mineragdo, residuos perigosos, residuos nao
perigosos mas que por sua composi¢do e/ou volume nio sejam considerados domiciliares, residuos de construcao civil,
os origindrios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronteira, e os de
atividades agrossilvipastoris.

Em Sertdo, o Hospital, o Postos de Satide, e as Clinicas Veterindrias sdo os estabelecimentos que em primeira
observancia devem elaborar seus préprios Planos de Gerenciamento, por gerarem residuos de servigo de satide, ou seja,
residuos perigosos, contaminantes e com potencial para perfurar a pele disseminando substincias patogénicas.

Comentou-se que estabelecimentos como mecanicas, postos de combustiveis, madeireiras e outros estabelecimentos nio
necessitam criarem seu proprio plano, ja que se trata de estabelecimentos de pequeno porte, basta um relatério de
destino dos residuos, o qual deve ser controlado através de fichas preenchidas pelos donos dos estabelecimentos,
destinadas a andlise e arquivamento na Prefeitura.

Para um melhor controle, a Prefeitura deve fazer um levantamento dos estabelecimentos geradores de residuos com
caracteristicas especiais como madeireiras, industrias, clinicas veterindrias, entre outros, identificando o gerador, o tipo
de residuo, quantidade gerada, frequéncia de geragdo, tratamento adotado e destina¢do final, além de outras
informacdes, caso necessdrias. Desta forma, a Prefeitura pode acompanhar o tratamento e destinacdo dos residuos
realizado nestes estabelecimentos, e tomar providéncias para que estes mantenham um adequado gerenciamento de seus
residuos.

- Logistica Reversa.
Como citado na Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu Art. 33.

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercirio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

(Lei 12.305/10, Art. 33.)

"hitp://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/servicos/amlurb/entulho/index.php?p=4627
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Uma boa alternativa para um municipio de pequeno porte como Sertdo seria a parceria entre o poder publico e 6rgios
comerciais para criacdo de ecopontos, que recebam pilhas e baterias, lampadas e 6leos, eletrdonicos, os quais devem ser
enviados para empresas recicladoras ou biorremediadoras.

Quanto as embalagens de agrotdxicos e produtos eletrdnicos, campanhas de recolhimento, com datas estipuladas e
divulgadas a populacdo, vem a ser a melhor forma para recolhimento e destinagdo final adequada para estes residuos.
Com data e local estipulado, as pessoas devem se dirigir até o local para depositarem seus residuos. Para facilitar
moradores da zona rural, com dificuldade de deslocamento, pode ser disponibilizado veiculo da prefeitura para que
passe nas propriedades recolhendo estes materiais.

- Manejo e Recuperacao de Areas Degradadas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei 6.938/81, trds como um dos seus principios, a recuperacdo de dreas
degradadas. Ainda, em seu artigo 4°, apresenta como um de seus objetivos a restauracdo dos recursos ambientais e a
imposi¢do ao poluidor e ao predador, a obrigacdo de recuperar os danos causados.

Segundo esta mesma Lei, recuperar € restituir um ecossistema ou uma populacdo silvestre degradada a uma condicio
ndo degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original. E, restaurar € restituir um ecossistema ou uma
populacio silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condi¢do original. (OLIVEIRA & AKAOUI, 2013)

Quem precisa ou quer restaurar ou recuperar uma drea degradada, conta com a Instru¢do Normativa n° 4 de 13/04/2011
do IBAMA. Esta normativa estabelece os procedimentos para elabora¢do do Projeto de Recuperacdo de Area
Degradada - PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislacio ambiental.

No caso de Sertdo, iniciou-se um projeto de pesquisa denominado “Diagnéstico Ambiental de Area Degradada”,
realizado por académicos do IFRS — Campus Sertdo, que tem por objetivo realizar um diagndstico ambiental da drea
utilizada irregularmente para a disposicao de residuos sdlidos, conhecida anteriormente como antiga Hidrdulica. Além
do diagnéstico, o projeto pretende elaborar um plano de medidas mitigatérias, de revitaliza¢do, e de recuperagao,
relacionadas a legislacdo ambiental e a preservacdo ambiental, tendo em vista a sustentabilidade do local de estudo.

Como exemplo deste projeto, outros poderdo ser feitos em diferentes dreas degradas do municipio, integrando o trabalho
dos estudantes do IFRS — Campus Sertdo com a comunidade e poder ptiblico de Sertdo, beneficiado ambas as partes, e
principalmente, proporcionando a preservacao ambiental.

- Indicadores de servicos publicos de limpeza e podas.

Uma boa forma de obter indicadores de limpeza urbana e servigos publicos é através do SNIS — Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento. Basta o municipio estar com dados e registros organizados e atualizados para responder
ao formuldrio anual do SNIS. Ao responder este questiondrio, o municipio terd dados e informacdes quanto ao sistema
de saneamento, limpeza urbana e gerenciamento de residuos que poderdo ser comparados ano a ano, identificando
possiveis melhorias, tornando-se assim uma ferramenta para a implantacao de planos e projetos no municipio.

Como exemplo de alguns indicadores, pode-se citar a taxa de cobertura de coleta de residuos em relacdo a populagdo, a
frequéncia da coleta domiciliar, frequéncia da varri¢do, quantidade de residuos coletado, domicilios atendidos pela
coleta seletiva, taxa de recuperacdo de residuos recicldveis, despesa per capita com o manejo de RSU, entre outros.
(CABRAL, 2013)

- Programas de educaciao ambiental.

Com relacdo ao gerenciamento de residuos sélidos, a educa¢do ambiental tem importante papel no aprimoramento do
conhecimento e na mudanca de hébitos e atitudes, valores e comportamentos relacionados aos residuos sélidos.

O poder piiblico deve adotar medidas para implantar a educagcdo ambiental nas escolas, jd que atinge diretamente o
processo de formacdo pessoal. Porém, torna-se importante também trabalhar com comerciantes, trabalhadores e
comerciantes, atingindo assim uma maior parcela da populagdo. Lembrando, que programas de educa¢do ambiental
devem ser especificos para cada publico alvo.

Este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento da educagdo ambiental. No primeiro ano de execucdo houve atividades
realizadas nas escolas do municipio, onde trabalhou-se com professores conceitos relacionados ao gerenciamento de
residuos e preservagdo ambiental. Ao passo que os professores repassam o conhecimento adquirido aos seus alunos,
parte da populag¢do adquire conhecimento e consciéncia mudando seus hdbitos em relacdo as praticas com os residuos,
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contribuindo assim para o sucesso de implantacdo de um PMGIRS. Desta forma, é de extra importancia que atividades
como esta sejam desenvolvidas continuamente.

- Como controlar o plano.

A implantacdo de um PMGIRS necessita de planejamento e definicdo de acdes que contem com a participagdo de
servidores publicos, comerciantes, equipes terceirizadas e colabora¢do da populagdo em geral. Para que o plano tenha
sucesso € preciso que todos se integrem e trabalhem em busca do mesmo objetivo. Com planos e ac¢des definidas, bem
como os responsdveis por cada etapa, torna-se mais fécil de controlar e avaliar um PGRS.

“Para a defini¢do de programas e acdes de capacitacdo técnica voltadas para a
implementacdo e operacionalizagdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos deve-se avaliar se o Municipio apresenta deficiéncias relacionadas a
assisténcia técnica, se ha troca ou transmissdo de conhecimentos sobre a atividade e
se foi verificado se hd exigéncias legais ndo atendidas pelos agentes da atividade. A
partir deste diagndstico, € possivel identificar técnicas ou tecnologias que podem ser
adotadas para melhoria da implementa¢do do Plano.” (BANCO DO BRASIL, 2011)

Uma boa opgao para controlar um Plano de Gerenciamento € através do cronograma geral para implantacdo do mesmo,
sendo especificados os projetos e agdes para cada etapa de implantacdo do plano de residuos s6lidos do municipio,
delegando quem serdo os responsdveis, e estabelecendo indicadores para cada ag¢do ou projeto. Assim, € possivel
controlar e verificar se o plano estd sendo implantado de forma adequada e da forma prevista

ATIVIDADE 3. Repeticio da Amostragem dos Residuos.

No primeiro ano deste projeto de pesquisa realizou-se uma andlise qualitativa e quantitativa dos residuos do municipio
de Sertdo no dia 17 de maio de 2012. Na ocasido, utilizou-se metodologia baseada na NBR 10.007 de 1987, através de
uma forma adaptada do quarteamento da amostra total, conforme, onde os residuos despejados do caminhio coletor de
lixo em uma lona tiveram seus sacos rompidos como mostra a (Figura 1).

el S

Figura 1: Inicio da abertura dos sacos com residuos. Fonte: Autor do Trabalho.

Logo apds como se observa na (Figura 2) foi misturado e dividido de forma homogénea em 04 partes em formato de
pizza, descartando sempre 02 diametralmente até que o volume ficasse préximo de 200 litros. Este volume foi separado
e classificado de acordo com a NBR 10.004 de 2004 e com a Resolucio do CONAMA 313 de 2002, onde cada tipo de
residuo foi pesado separadamente.

Seguindo esta mesma metodologia realizou-se uma nova amostragem dos residuos sélidos de Sertdo, para melhor
confiabilidade dos resultados, permitindo uma comparacdo dos valores obtidos em ambas. A grande diferenca entre a
primeira amostragem e a segunda foi o peso da amostra total de 200L. No ano de 2012 obteve-se um peso de 19,41 Kg,
sendo que agora, no ano de 2013, o peso total da amostra foi de 29,62 Kg. A explicacdo para esta diferenca de 10 Kg a
mais € a presenga em grande quantidade de residuos orgénicos, j4 que estes sdo os responsdveis pelo maior peso entre 0s
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Figura 2: Quarteamento realizado até volume aproximado de 200L. Fonte: Autor do Trabalho.

tipos de residuos. Além disso, na 1° analise os dias anteriores da coleta do residuo analisado foram secos, sem chuvas.
diferente da 2° andlise, que foi realizada com residuos que permaneceram sob chuva até pouco tempo antes de serem
recolhidos pelo caminhdo, estando mais imidos e consequentemente mais pesados.

Como citado o peso na 2° andlise do volume aproximado de 200L foi de 29,62 Kg. Deste total, o tipo de residuo em
maior quantidade, assim como na primeira, foi o organico com 18,12 Kg, representando assim 61,17% da composi¢ao
gravimétrica do residuo analisado. Esta fracdo foi basicamente composta por restos alimentares, contendo também
material de higiene pessoal como papel higiénico, absorventes e fraldas.

A segunda maior parcela de residuos foi a de papéis representando 17,61%, seguido dos plasticos que somaram 12,31%.
Houve uma inversdo em comparagdo com a primeira amostragem, a qual teve os pldsticos como segunda maior parcela e
os papéis como terceira.

Em parcelas menores foram encontrados os tecidos representando 4,36%, residuos de servico de saude (2,01%), os
vidros (1,33%), madeira (0,45%), diversos que constituem isopor, borracha, espuma, tetrapack (0,37%), os
contaminantes quimicos (0,27%) e os metais representando 0,17%.

Os resultados da andlise podem ser observados na Tabela 1, a seguir, que apresenta os residuos classificados segundo a
Resolugdo CONAMA 313/02 e a NBR 10.004/04, sendo demonstrado a quantidade em Kg para cada tipo de residuo,
além da composicdo gravimétrica que representa a porcentagem do peso de um residuo especifico em relagdo ao peso
total da amostra.

Tabela 1 — Resultado da analise qualitativa e quantitativa dos residuos sélidos do municipio de Sertao/RS,
realizada em janeiro de 2013. Fonte: Autores.

Tipo de Residuo Classe (CONAMA Classe (NBR Quantidade | Composicao Gravimétrica
313/02) 10.004/04) (kg) (%)
Material Organico A 001 Im-A 18,123 61,176
Plastico A 207 II-B 3,649 12,317
Papel e Papeldo A 006 II-B 5,218 17,614
Tecidos A 010 II-B 1,294 4,368
Vidros A 117 II-B 0,395 1,333
gz?ﬁzﬂgames 0.08 0.270
Madeira A 009 II-B 0,136 0,459
Metais A 104 II-B 0,051 0,172
Servicos de Satide 0,596 2,011
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Diversos (espuma,
borracha, etc) 0,082 0,276

Volume da Amostra = 200 L 29,624 100.00 %

A seguir, observa-se no Gréfico 1, o peso de cada tipo de residuo encontrado na andlise de 2012 e na de 2013, o que
permite identificar a diferenga entre ambas.

Griaficol: Quantidade em Kg de cada tipo de residuo da Analise 1 (realizada em 2012), e da Analise 2 (realizada
em 2013). Fonte: Autores.
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No Grifico 2, observa-se a diferenca entre a composicao gravimétrica obtida na primeira andlise realizada em 2012 e na
segunda realizada em 2013.

Grifico 2: Composiciao gravimétrica em % de cada tipo de residuo da Analise 1 (realizada em 2012), e da Analise
2 (realizada em 2013). Fontes: Autores.
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Avaliando os resultados obtidos na nova amostragem, os residuos de servi¢o de servico de satide merecem atenc¢do. Na
1° eles representaram 0,07%, ja nesta, eles somaram 2,01%. Pode-se observar que houve um aumento significativo deste
residuo, o qual nem poderia ser encontrado junto com o domiciliar.
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O que chamou a atencdo durante a mistura e separacdo dos residuos, foi a quantidade de sacos contendo somente
residuos hospitalares, mais especificamente de atendimento aos pacientes. Havia sacos brancos leitosos com
identificagcdo de material infectante, como pode ser observado na (Figura 3).

Figura 3: Residuo de servico de satide encontrado na amostra. Fonte: Autor do Trabalho.

Estes, s@o estritamente destinados a residuos hospitalares, oferecendo riscos a todos que possam vir a entrar em contato
com seu material demonstrado também na (Figura 4).

Pela grande quantidade de sacos encontrados, deduziu-se que o caminhdo coletou o residuo do hospital da cidade, ja que
0 mesmo estava na rota de coleta. Vale ressaltar, que os residuos hospitalares necessitam de tratamento diferenciado dos
domiciliares e de limpeza urbana. Os mesmos devem ser separados, armazenados, transportados, tratados e dispostos de
forma adequada e diferenciada, seguindo as orientacdes da RDC 306 da Anvisa criada em 2004 para harmonizar o
conteido da Resolu¢do Conama 05/93 e da RDC 33, e estabelece como os residuos devem ser classificados, separados,
armazenados e dispostos.

Figura 4: Residuo de servico de saiide encontrado na amostra. Fonte: Autor do Trabalho.

Conforme a Lei Estadual 10.099/94, a coleta, o transporte, o processamento e a destinacdo final dos residuos s6lidos de
estabelecimentos de servigo da satide sdo de responsabilidade da fonte geradora independente da contratagdo de
terceiros para a execugdo dessas atividades.

Além de sacos brancos leitosos com residuo infectante foi encontrado inimeras cartelas de medicamentos completas,
ampolas de medicamentos, equipo de soros e luvas descartdveis. Ainda, havia embalagens de dleos lubrificantes (Figura
5) e pilhas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir destes aspectos e do presente estudo, o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos —
PMGIRS, esta sendo formulado com os aspectos necessdrios, discutidos nas reunides do Comité e redigido por autores
desta pesquisa e pela Licenciadora Ambiental do Municipio.
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Figura 5: Embalagem com dleo encontrada na amostragem. Fonte: Autor do Trabalho.

Nas reunides do Comité chegou-se a unanimidade de que o Hospital, os Postos de Saude e as Clinicas Veterindrias, por
gerarem residuos de servico de saude, ou seja, residuos perigosos, contaminantes e cortantes podendo conter agentes
patogénicos, portanto devem ter seu préprio plano de gerenciamento. Além do aspecto qualitativo, é necessdrio
determinar a quantidade de residuos gerados por dia (TON/dia ou m3/dia) e a produgdo per capita (TON/HAB/dia).
Esta informacdo pode ser obtida com base em dados ja existentes fornecidos pelo setor responsavel da Prefeitura
Municipal ou por meio de levantamentos de campo com a pesagem de caminhdes e controle de rotas.

Fica claro com a pesquisa que € importante sua realizacdo e continuidade. Pois auxiliard o Comité a concluir a
elaborag@o e implantar no municipio o PMGIRS, que se baseou nos resultados até entdo apresentados deste projeto de
pesquisa e nos dados da pesquisa do ano de 2011 do SNIS - Sistema Nacional sobre Informagdes sobre Saneamento.
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