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RESUMO

O lixo eletronico € constituido de uma grande quantidade de dispositivos tais como computadores, aparelhos celulares e
outros bens de consumo. Atualmente, é o residuo que mais cresce, dado o mercado acelerado de eletronicos combinado
a rapidez com que se tornam obsoletos. Deste fato decorre uma importante oportunidade econdmica relacionada a
possibilidade de reciclagem de seus componentes. A gestdo inadequada dos residuos eletrdnicos pode levar a problemas
ambientais e de saude, seja pela disposi¢do incorreta, pela incineragdo ou pelo manuseio sem dispositivos de protecio
apropriados. No Brasil, diversas regulamentacdes, nacionais e estaduais, estdo sendo implementadas no sentido da
definicdo de papéis e responsabilidades e também na cria¢do de incentivos econdmicos para a gestao do lixo eletronico.
Dentro desse contexto, torna-se fundamental a discussdo desta problemdtica nos cursos da drea de computagdo,
buscando a promog¢do de agdes junto a comunidade no sentido da conscientizacdo sobre os problemas do acimulo do
lixo eletrdnico, bem como da sua gestdo adequada. Este trabalho apresenta os resultados obtidos de um estudo sobre as
questdes legais, as prdticas adotadas e as perspectivas de realizacdio de um plano de gestdo do lixo eletronico
envolvendo a universidade e a comunidade.
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INTRODUCAO

Os problemas relacionados ao lixo eletrénico constituem-se em mais um desafio a ser enfrentado pelo homem na
atualidade. A quantidade de lixo cresce proporcionalmente a melhora da qualidade de vida do ser humano, o qual passa
a adquirir bens de consumo em uma velocidade maior. Ao mesmo tempo em que isso ocorre, a oferta de novos produtos
também se acelera, causando uma cada vez mais rdpida obsolescéncia dos eletro-eletronicos.

De acordo com relatério produzido por HUISMAN (2011 apud THE WORLD BANK, 2012), o mercado de produtos
eletronico e informdtica do Brasil é considerado o quinto maior no mundo, depois da China, EUA, Japao e Russia. Com
o atual aumento das vendas de dispositivos méveis, como aparelhos celulares e tablets, a demanda para o lixo eletrdnico
cresce pela possibilidade de extracdo de substidncias como, por exemplo, cobre, ouro, niquel, palddio e silicio entre
outras, no processo de reciclagem.

Desta forma, o lixo eletrdnico se apresenta como uma grande oportunidade econdmica ji percebida pela sociedade.
Entretanto, estdo associadas a isso questdes ambientais importantes relacionadas a gestdo do lixo eletronico. Quando
depositado em aterros, o lixo eletronico libera substincias téxicas (por exemplo: chumbo, mercurio, cddmio),
contaminando o solo e a d4gua, com sérios prejuizos ao meio ambiente € aos seres Vivos.

Destacam-se, nesse contexto, as atividades dos catadores de recicldveis, que se deparam com o lixo eletrénico no
trabalho de coleta, fazendo a separacdo manual de seus componentes, na maioria das vezes sem o conhecimento
necessdrio sobre 0s riscos a que estdo expostos, os impactos que podem causar ao meio ambiente e as formas adequadas
de manuseio.

E evidente a necessidade de viabilizagdo de procedimentos que garantam a logistica reversa do lixo eletronico, ou seja,
da coleta, reciclagem e retorno a inddstria como matéria-prima. Segundo Lavez (2011), a logistica reversa torna possivel
tanto o desagravo aos impactos ambientais causados por produtos elétricos e eletronicos, quanto o ganho de eficiéncia e
sustentabilidade das operagdes nas organizacdes.

A viabilizacdo de processos de logistica reversa quanto ao lixo eletrdnico sé € possivel quando se tem um arcabougo
legal que garanta a sua execugdo pela sociedade. No Brasil, a legislacdo pertinente € recente. A politica Nacional de
Residuos Soélidos (PNRS) foi instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010b) e estabeleceu um prazo
limite para a disposi¢@o correta de rejeitos: quatro anos da data de sua publicacdo, ou seja, 2014. Com esta legislagao
ambiental introduziu-se o conceito de logistica reversa, ou seja, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
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produtos (fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos servi¢os de limpeza
urbana e de manejo dos residuos s6lidos).

Diversos estados brasileiros ja possuem leis especificas para a gestdo dos residuos sélidos. O estado do Parand, em
especial, possui diversas leis neste sentido. A Lei n® 12493/1999 estabelece principios para a gestdo de residuos sélidos
no estado (PARANA, 1999). A Lei n® 15851/2008 obriga as empresas produtoras, distribuidoras e que comercializam
equipamentos de informadtica, instaladas no estado, a criar e manter programa de recolhimento, reciclagem ou destrui¢ao
de equipamentos de informatica, sem causar polui¢io ambiental (PARANA, 2008).

Um aspecto que se observa na legislacdo ambiental é a inclusdo dos catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis no
processo de gestdo compartilhada dos residuos sélidos. A PNRS (BRASIL, 2010b) incentiva a criacdo e
desenvolvimento de cooperativas e associacdes de catadores, bem como a sua integracdo nas acdes de gestdo dos
residuos. O Decreto n® 5940/2006 institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo puiblica federal e sua destinacdo as associacdes de catadores (BRASIL, 2006). Da mesma forma, no
estado do Parand, tal obrigatoriedade estd prevista no Decreto n° 4167/2009 (PARANA, 2009).

Com o objetivo de dar apoio e fomento a organizacdo produtiva dos catadores, o governo instituiu o Programa Pré-
Catador, por meio do Decreto n® 7405/2010 (BRASIL, 2010a). O programa prevé também o apoio a melhoria das
condicdes de trabalho, a ampliacdo das oportunidades de inclusdo social e econdmica e a expansdo da coleta seletiva de
residuos sélidos, da reutilizac¢do e da reciclagem por meio da atuacdo desse segmento.

O processo de logistica reversa, entretanto, s6 se concretiza com o retorno do lixo eletrdnico a condi¢do de matéria-
prima. Conforme Gerbase e Oliveira (2012), a completa reciclagem do lixo eletronico ainda ndo ocorre no Brasil. A
reciclagem mecanica € a técnica mais utilizada no pais, principalmente por ter um baixo custo. O plastico que compde
teclados, mouses, monitores e CPU’s, por exemplo, é transformado em granulos que poderdo ser reutilizados para a
producgdo de outros produtos. As placas de circuito impresso sdo trituradas e exportadas para outros paises, tais como
Canad4, Bélgica e Cingapura. O refino dos metais ndo € feito no Brasil, pois necessita de alto investimento financeiro e
uma grande quantidade de sucata para se tornar economicamente vidvel.

Nesse sentido, o Decreto Federal n° 7.619/2011 (BRASIL, 2011) complementa a legislacdo relativa a gestdo de residuos
s6lidos. Esta acdo normativa regulamenta a concessdo de crédito presumido do Imposto sobre Produtos Industrializados
(IPI) para aquelas inddstrias que utilizarem, como matéria-prima ou produtos intermedidrios na fabricacdo de seus
produtos, os residuos recicldveis adquiridos diretamente das cooperativas de catadores de materiais recicldveis.

Apesar de recente, a legislacdo brasileira compreende diversos aspectos do processo de logistica reversa dos residuos
solidos, incluindo a categoria dos eletro-eletronicos. O sucesso, entretanto, depende de iniciativas partindo dos
diferentes setores da sociedade, entre esses a universidade. Nesse contexto, o tema vem sendo discutido no ambito dos
cursos da drea de computacdo da Universidade Estadual de Ponta Grossa, propiciando diversas reflexdes e acdes sobre
os impactos da tecnologia computacional na atualidade e também no futuro.

O objetivo deste artigo é apresentar o resultado de estudo realizado para a definicdo de um modelo de gestdo do lixo
eletronico envolvendo a universidade e a comunidade. O artigo também apresenta os primeiros resultados obtidos a
partir da execug¢@o do plano de gestdo.

METODOLOGIA

A metodologia adotada no trabalho incluiu uma revisdo bibliografica sobre o lixo eletronico, abordando especialmente
aspectos da legislag@o relacionados ao assunto. Nesta etapa, buscou-se compreender as diversas etapas no processo de
logfstica reversa do lixo eletronico bem como identificar os possiveis atores nesse cendrio.

A partir do estudo inicial, definiu-se um roteiro de visitas a empresas e associacdes de catadores de materiais reciclaveis
do municipio de Ponta Grossa. Durante as vistas, utilizou-se de técnicas como observacdo direta e entrevista para a
coleta de informag¢des. Realizaram-se também reunides com representantes da Comissdo de Residuos Sélidos da UEPG,
com o objetivo de conhecer as praticas ja existentes para outros tipos de materiais reciclaveis, que ndo o lixo eletronico.
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A partir do estudo realizado e dos dados coletados, foi definido um modelo de gestdo e estabelecido o papel da
universidade bem como dos demais atores nesse processo. O modelo definido foi posto em pratica por meio de um
projeto piloto, que incluiu a realizacdo de um mutirdo para a coleta de lixo eletronico junto & comunidade.

RESULTADOS

O estudo realizado propiciou a definicdo de um modelo para a gestdo do lixo eletronico envolvendo a universidade e a
comunidade. O modelo proposto, apresentado na Figura 1, define a universidade como principal ator, e prevé o reuso do
lixo eletronico em a¢des educacionais e sociais.

COLETA

TRIAGEM

DESCARTE
CORRETD

Figura 1. Fluxograma de gestao do lixo eletronico.

No ambito educacional, destaca-se a utilizacdo de componentes e pegas do lixo eletrdnico em projetos de robdtica com
sucata e também na composi¢do do acervo do Museu da Computagcdo da UEPG. Prevé-se também a possibilidade de
reuso de computadores, impressoras e outros componentes em projetos de inclusdo digital.

No fluxograma apresentado, prevé-se o descarte do lixo eletrdnico que ndo serd reutilizado para as associacdes de
catadores de recicldveis, que ja mantém parceria com a universidade para outros tipos de residuos sélidos. Entretanto,
evidenciou-se a necessidade de realizacdo de um trabalho de capacitagdo junto as associacdes de catadores de
recicldveis, que desconhecem os riscos e as formas de manejo desse tipo de residuo.

O mutirdo para coleta de lixo eletrdnico realizado teve a participagdo da comunidade interna e externa a universidade,
com grande quantidade de material coletado, na maioria impressoras, monitores, teclados, CPU’s, mouses, aparelhos
celulares. O evento demonstrou a necessidade de conscientizacido sobre os perigos e riscos do lixo eletrdnico para o
meio ambiente e 0s seres vivos, a ética no uso da tecnologia pela sociedade e a sustentabilidade do ciclo de consumo.

O estudo e o mutirdo realizados tiveram a participacio de alunos e professores dos cursos de graduacdo da drea de
computagdo da Universidade Estadual de Ponta Grossa. Essa participacdo se deu na forma de atividade de extensdo e
propiciou o desenvolvimento de habilidades que complementam a formag@o profissional dos alunos, entre as quais se
podem citar: pesquisa, elaborag@o de textos técnicos, apresentaciio em eventos entre outras.
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CONCLUSOES

A metodologia utilizada mostrou-se adequada e permitiu a definicdo de um fluxo para o lixo eletronico a partir da
universidade até a sua destinagdo correta, seja pelo reuso ou pelo descarte. O modelo definido estd de acordo com a
legislagdo em vigor, que prevé a reciclagem como forma de desenvolvimento sustentdvel ao mesmo tempo em que
amplia as oportunidades de inclusdo social e econdmica dos catadores de recicldveis. Em conjunto com o trabalho de
capacitacio na desmontagem de lixo eletronico, a aplicacdo do modelo de gestdo ird agregar valor a tarefa dos catadores
ao mesmo tempo em que trard melhora nas suas condi¢des de trabalho.

As agdes decorrentes desse trabalho oportunizardo aos alunos, professores e comunidade assumir uma postura
responsavel quanto ao uso das tecnologias, com relacdo a protecdo da saide e do meio ambiente, e também com o reuso
para fins sociais.
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