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RESUMO

Buscando a sustentabilidade em Mato Grosso visou-se com o presente estudo, ao utilizar biomassa vegetal
como matéria prima de biodigestor proveniente de residuos desprezados por cidades e agroindistrias, e no
desenvolvimento de um biodigestor adequado ao nosso clima. O experimento serd conduzido em Cuiabd, MT,
Brasil. Iremos desenvolver um modelo de biodigestor adequando ao clima, mais barato e com uma
produtividade de biogds superior. Ou seja, agregando ainda mais valor na matéria ndo utilizada por muitos e
gerando renda para muitas pessoas e preservando o meio ambiente. O desenvolvimento desse tipo de projeto
ndo acontece sem uma base de estudos e praticas para encontrarmos os melhores materiais e métodos para ser
empregado em um tipo de empreendimento como esse. Esses estudos serdo para definirmos os melhores
pardmetros quimicos e fisicos na bio digestdo, tais como: a influéncia da luz na producdo de biogds e dos
possiveis combustiveis catalisadores para aumentar a producdo. Este artigo visa a demonstrar a construgio de
um biodigestor caseiro, tendo como principal objetivo saber se hd a viabilidade econdmica de instalar um
biodigestor no IFMT campus bela vista, e serdo considerados fatores como o orcamento, a demanda de matéria
orginica, a comparagdo de um biodigestor caseiro e um biodigestor comprado pronto, visando ver se vale
apena construir um biodigestor caseiro vendo sua produ¢@o apenas para estudos.

PALAVRAS-CHAVE: Biodegradacfo, energia, ciclo biogeoquimico, biodigestor doméstico.

INTRODUGAO

Ao longo de muitos anos o homem tenta resolver os problemas que ele mesmo criou hoje um dos principais
efeitos dessa luta desigual entre o ser humano e o planeta é as mudancas climdticas. A partir desse principio had
uma grande procura por novas fontes de energia limpa e renovavel.

O projeto de retirada do gds metano (CH,) através dos biodigestores e um dos exemplos dessas novas
tecnologias que estdo ganhando grande influencia sendo utilizadas em vdrios meios, sendo um grande
influenciador na retencdo de gases poluidores e uma Otima possibilidade de investimentos de paises em
desenvolvimento, como Brasil.

A degradacdo bioldgica do material orginico (fezes, urina, racido e outros) produz gases tdxicos que podem
afetar a satide, o desempenho dos suinos e a qualidade do ar. O diéxido de carbono, o metano, o éxido nitroso
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e a amonia sdo os gases de maior interesse para a suinocultura atualmente. O didxido de carbono € mais
pesado do que o ar, inodoro e asfixiante. A concentracdo maxima admissivel nas edificacdes é de 3.500 ppm
(BENEDI, 1986).

O metano € um gas inodoro, mais leve que o ar, asfixiante, inflamdvel e explosivo, requerendo extremo
cuidado no seu manejo. Concentracdes acima de 500 mil ppm provocam dores de cabe¢a em humanos
(USDA, 1994, citado por PERDOMO et al., 2001). O potencial de aquecimento global aprovado e com
referéncia ao didxido de carbono € de 21 vezes maior (IPCC, 1997).

Oxido nitroso é um gés emitido durante o tratamento dos dejetos de suinos liquidos, com grande influéncia nas
alteracdes climadticas, especialmente na destrui¢do da camada de ozdnio. A emissdo de 6xido nitroso referente
a producdo de suinos representa parcela significativa da emissdo total atribuida a agricultura nos grandes
centros produtores. O potencial de aquecimento global é de 310 vezes o potencial de aquecimento do CO2
(IPCC, 1997).

A estrutura atual dos sistemas produtivos de suinos, com a concentracdo de animais em pequenas areas,
gerando grandes excedentes de dejetos, demanda dreas relativamente grandes para o seu reaproveitamento
agrondmico (OLIVEIRA, 2004). Sendo assim, a utilizagdo de biodigestores no meio rural tem merecido
destaque devido aos aspectos de saneamento e geracdo de energia, além de estimular a reciclagem orgénica e
de nutrientes (LUCAS JUNIOR, 1994).

Atualmente, os sistemas de armazenamento e tratamento de residuos de suinos existentes no Sul do Brasil
consistem de lagoas (anaerdbias, facultativas e aerdbias), fossas internas, bio-esterqueiras e esterqueiras. As
esterqueiras com expressiva predomindncia, geralmente mal dimensionadas, ou sem nenhum projeto, nao
levam em consideragdo o volume de residuos produzidos e o tempo necessdrio para a estabilizacdo desse
(LIMA et al., 2002). O custo médio de implantacio era de US$ 50,00 m-3 para biodigestor ¢ US$ 5,00 m® para
lagoa anaerébia-padrdo, conforme PERDOMO et al. (2003).

Algumas das vantagens da digestdo anaerdbia sdo: alta reducdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
producdo de biofertilizante, pequena producdo de lodo, baixos custos operacionais e de investimento, e
possibilidade de sistemas descentralizados de tratamento de residuos (OLIVEIRA, 2004).

ERNST et al. (1990) observaram que a produgdo de metano, por digestdo anaerdbia, em biodigestores de
alimentacdo continua, solucionou problemas de odores e geracdo de energia alternativa em Iowa, nos Estados
Unidos da América.

A Agéncia de Protecio Ambiental Americana (USEPA, 1994) estimou que cerca de 14% da emissdo global de
gds metano tem origem em atividades relacionadas a producdo animal. Além do metano, os gases de
nitrogénio também apresentam alto potencial de aumento do efeito estufa.

Esses gases sdo produzidos durante a estabilizacdo dos dejetos. Os micro-organismos utilizam o nitrato como
aceptor de elétrons em sua cadeia respiratdria, transformando-o em formas gasosas de N, como o 6xido nitroso
e N2 (OLIVEIRA et al., 2004). Dessa forma, os sistemas de producéo de

animais (notadamente os confinados) representam crescente fonte de emissdo de N20O na agricultura
(OENEMA et al., 2005).

Hoje o Protocolo de Kyoto e um grande incentivador desses projetos e pesquisas relacionados na drea para
amenizar os problemas das mudancas climdticas. Através disso, grandes empresas estdo incentivando esses
projetos, pois tras grandes beneficios para um todo, como a diminui¢do da polui¢do, geracdo de energia, a
venda de créditos de carbono, entre outros.

Mas um dos maiores alvos desse projeto e o aprimoramento das técnicas ja utilizadas e a criagdo de novas
técnicas, métodos, e materiais melhores que poderdo abranger desde pequenos produtores até grandes
empresas ou ate mesmo cidades. Pois esses locais produzem grandes quantidades de material organico que sdo
desprezados em locais inadequados e liberam grandes quantidades de gds metano que e 21 vezes mais forte
que o diéxido de carbono (COy).
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O que é Biodigestor

No biodigestor, o esterco de animais e restos de vegetais sdo transformados em biofertilizante, valioso adubo
organico, e em gis metano que pode substituir as fontes de energia necessdrias na roga. O biodigestor € o local
onde ocorre a fermentagc@o da biomassa; isto pode ser um tanque, uma caixa, ou uma vala revestida e coberta
por um material impermedvel.

O importante € que, com excecdo dos tubos de entrada e saida, o biodigestor € totalmente vedado, criando um
ambiente anaerébio (sem a presenca de oxigénio) onde os micro-organismos degradam o material organico,
transformando-o em biogds e biofertilizante. A transformagdo da matéria organica em gas € possivel pela sua
fermentacdo anaerdbia (sem a presenca do ar).

Este processo pode ser dividido em trés estdgios com trés distintos grupos de microrganismos (figura 1). O
primeiro estdgio envolve bactérias fermentativas, compreendendo microrganismos anaerébios e facultativos.
Neste estdgio, materiais orginicos complexos (carboidratos, proteinas e lipidios) s@o hidrolizados e
fermentados em 4cidos graxos, dlcool, diéxido de carbono, hidrogénio, amonia e sulfetos.

As bactérias acetogénicas participam do segundo estdgio, consumindo os produtos primdrios e produzindo
hidrogénio, diéxido de carbono e acido acético. Dois grupos distintos de bactérias metanogénicas participam
do terceiro estagio, o primeiro grupo reduz o diéxido de carbono a metano e o segundo descarboxiliza o dcido
acético produzindo metano e diéxido de carbono.

Apesar de parecer complexo, este processo de fermentacdo ocorre naturalmente e continuamente dentro do
biodigestor, desde que o sistema for manejado corretamente. (WINROCK, 2005)

ESBOCO DE SISTEMA DE BIODIGESTAO

@ @ Caixa ou @ Biogas
Tonel de >
Entrada
Curral

Esterco Biofertilizante

L. Caixa de
Biodigestor Saida

Figura 1: Esquematizacao de biodigestor tubular. (WINROCK, 2005)

O sistema de biodigestdo € composto por:
1. Curral ou depésito de esterco.
2. Caixa ou tonel de entrada, onde o dejeto € misturado com dgua antes de descer para o biodigestor.
3. Tubulagdo de entrada, permitindo a entrada da mistura ao interior do biodigestor.
4. Biodigestor — revestido e coberto por manta plastica.
5. Tubulacido de saida de biofertilizante, levando o material liquido ja fermentado a caixa de saida.
6. Tubulacdo de saida de biogas, canalizando-o para fogdo, motor, etc.
7. Caixa de Saida

Biodigestao

O processo de biometanagdo envolve a conversdo anaerdbica de biomassa em metano. A decomposi¢cdo
biolégica da matéria orgdnica compreende quatro fases: hidrdlise, acidogénese, acetogénese e metanogénese.
Esta conversdao do complexo orginico requer uma mistura de espécies bacterianas, as quais podem depender
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de cada uma para seu crescimento e ocorrer, pela sequencia de quatro reagdes: hidrdlise, acidogénese, a
cetogénese e metalogénese.

A conversdo anaerdbica produz quantidade relativamente pequena de energia para 0s micro-organismos, por
isso, as suas velocidades de crescimento sdo pequenas e apenas uma pequena por¢do do residuo € convertida
em nova biomassa celular. Um esquema simplificado (figura 2), representando as etapas metabdlicas, &
mostrado no diagrama abaixo (SANTOS, 2001).

Material organico complexo, solavel e insoldvel)
(carbohidratos, lipidios, proteinas)

Hidrélise Enzimas Extracelulares

Material orgdnico simples solGvel
(glicose)

Acidogénese Bactérias produtoras de
acidos

QOutros acidos orgénicos

Acidos organicos simples Hidrogenogénese

(férmico, acétice) CO2Z, H2 {propiénico, butirico,
R isobutirico)
Bactéria produtora de H2 I
Bactérias produtoras metano J

|

CH4 e CO2 |

Figura 2: Etapas metabélicas do processo de digestao anaerébia em biodigestor (BIODISELBR, 2009).

O tratamento de dejetos por digestdo anaerdbia segundo Sdnchez, et al. (2005), possui vdrias vantagens, tais
como destruir organismos patogé€nicos e parasitas, o metano pode ser usado como uma fonte de energia,
producdo de baixa biomassa determina menor volume de dejetos e menor custo, capacidade de estabilizar
grande volumes de dejetos orgénicos diluidos a baixo custo.

Os residuos que podem ser utilizados no biodigestor podem ser residuos agroindustriais, residuos vegetais, e
lixo de cidades. O nosso foco nesse projeto e a utilizagdo da biomassa vegetal, que e fonte de residuos
polidores e podem se transformar numa fonte de energia limpa e barata.

Na prética a produgdo de biogds é possivel com a utilizacdo de um equipamento denominado de biodigestor. O
biodigestor constitui-se de uma camara fechada onde € colocado o material organico, em solu¢do aquosa, onde
sofre decomposic¢do, gerando o biogds que ird se acumular na parte superior da referida cimara.

A decomposicdo que o material sofre no interior do biodigestor, com a consequente geracdo de biogds, chama-
se digestdo anaerdbica. Com base nos consumos médios de biogds das diversas utilidades que se deseja
instalar em uma propriedade, podemos determinar o volume de biogds didrio suficiente para suprir as
necessidades da propriedade.

Existe atualmente uma gama muito grande de modelos de biodigestores, sendo cada um adaptado a uma
realidade e uma necessidade de biogds, neste trabalho trataremos exclusivamente de biodigestores utilizados
em pequenas propriedades no meio rural.

Biofertilizantes

O mais importante quando se quer fazer uma horta caseira, comunitdria ou comercial, é tratar o solo com
profundo respeito e cuidado, pois € dele que depende a produgéo sadia de sua horta.
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E, para se manter, recuperar e crescer, a fertilidade do solo, precisamos de matéria organica. Entdo, através da
adubacdo orgadnica poderemos manter todos os nutrientes que a planta precisa. O biofertilizante produzido
através do biodigestor € um dos mais potentes adubos organicos. (WINROCK, 2005)

O biofertilizante, por suas qualidades, tem grande poder de recuperar os solos desgastados, e isto jd estd na
consciéncia de muitos agricultores. Segundo estatistica publicada, mais de 40% dos possuidores de
biodigestores tinha como finalidade usar o adubo em lavouras, considerando o gds um subproduto. No caso
cabe algumas ponderagdes, segundo WINROCK (2005):

a) Devido ao seu pH (potencial de hidrogénio) em torno de 7,5, o biofertilizante funciona como corretor
de acidez, eliminando o aluminio e liberando o fosforo dos sais insoliveis do aluminio e ferro. Alem
disso, o aumento do pH dificulta a multiplicacdo de fungos néo benéficos a agricultura.

b) O biofertilizante tem grande poder de fixagc@o, pois mantém os sais minerais em formas aproveitdveis
pelas plantas, evitando que esses sais se tornem muito soliveis e que sejam levados pelas dguas.

¢) Melhora a estrutura e a textura, deixando-o mais fécil de ser trabalhado e facilitando a penetracdo das
raizes. As raizes penetrando mais no terreno terdo mais umidade disponivel no subsolo, resistindo
melhor aos periodos de estiagem.

d) Da firmeza aos grumos do solo, de modo que resistam a acdio segregadora da dgua, absorvendo as
chuvas mais rapidamente evitando a erosdo em conservando a terra imida por muito mais tempo.

e) A aplicacdo do biofertilizante cria condi¢des para que a terra respire com mais profundidade.

f) O biofertilizante deixa a terra com a estrutura mais porosa, permitindo maior penetragdo do ar, na
zona explorada pelas raizes, facilitando sua respiracdo, obtendo melhores condi¢cdes de
desenvolvimento da planta.

g) O biofertilizante também favorece multiplicacdo das bactérias aos milhares, dando vida ao solo. A
intensa atividade das bactérias fixa o nitrogénio atmosférico transformando em sais aproveitaveis
pelas plantas, fora as bactérias que se fixam nas raizes das leguminosas.

h) Além dessas atuagdes de valor inestimdvel, que aumenta muito a produtividade das lavouras, se o
biodigestor for operado corretamente, o biofertilizante ja estd completamente curado quando sai do
biodigestor. Ndo tem mais o perigo de fermentar, ndo possui odor, ndo € poluente e ndo cria moscas e
outros insetos. O poder germinativo das sementes dos matos fica eliminado com a bio fermentagdo,
nao havendo perigo de infestacdes nas lavouras.

Na agricultura pode ser aplicado diretamente no solo em forma liquida ou seca. Nas plantas coloca-se um (01)
litro de biofertilizante em dez (10) de 4dgua, e passa-se a mistura por uma peneira fina. A{ € sé pulverizar.
(WINROCK, 2005)

Beneficios do biodigestor

® A biodigestdo anaerébia (sem presenca de oxigénio) permite o aproveitamento do esterco animal para
producio de biogds e fertilizante, com beneficios do aumento da produtividade, preservagdo do meio
ambiente e na saide humana e animal. (WINROCK, 2005)

¢ Producido de biofertilizante: o biofertilizante, material oriundo do esterco de caprinos, ovinos, suinos
ou bovinos, apds ter fermentado no biodigestor, pode ser utilizado como adubo na producdo de
forragem para os animais e de alimentos para as pessoas, aumentando o rendimento agricola.
(WINROCK, 2005). O biofertilizante apresenta alta qualidade, devido:
a) A redug@o do teor de carbono (C) do material. A matéria orginica digerida libera o carbono na
forma de metano (CH,) e diéxido de carbono (CO,);
b) Aos aumentos no teor de nitrogénio (N) e demais nutrientes em consequéncia da libera¢do do
carbono;
¢) A diminui¢io a relacdo carbono/nitrogénio da matéria organica, que melhora 4 maior
facilidade da utilizacdo do biofertilizante pelos micro-organismos do solo, devido ao avancado
grau de decomposi¢do;
d) A solubilizacdo a solubilizacdo parcial de alguns nutrientes, deixando-os mais facilmente
disponiveis as plantas;
e) Aos biofertilizantes que também que também pode ser utilizado no controle de pragas e
doengas de culturas agricolas;
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f) Melhoria das condicdes de higiene para os animais e as pessoas. A limpeza didria das
instalacdes para recolher o esterco e seu tratamento adequado reduz a contaminagdo do
ambiente por microrganismos nocivos e parasitas e reduz também a proliferagdo de moscas e
mortalidade dos animais, aumentando, consequentemente, a producdo de leite e o ganho de
peso, bem como a qualidade dos produtos.

Beneficios ambientais

e Reducdo da emissdo de gases causadores do efeito estufa (GEE);

®  Preservagdo da flora e fauna nativas. O biogds como substituinte da lenha reduz a necessidade do corte de
arvores;

e Reducdo dos odores desagraddveis. Os odores provem principalmente dos estdgios secunddrios da
decomposicdo dos dejetos sob manejo inadequado;

Beneficios sociais econoOmicos

® O biogas gera economia de GLP, dleo diesel e lenha, além da reducdo na demanda da producdo e
distribui¢@o de energia elétrica;

e Aumenta a producdo e o tempo de conservagdo de alimentos;

e Beneficia as mulheres do campo, as quais se queixam da laboriosidade do corte de lenha, da limpeza das
panelas e da cozinha, enegrecidas fortemente pela fuligem alem da dificuldade para ascender o fogo, no
periodo mais umido.

Tecnologia sustentdvel: permite o maximo aproveitamento dos recursos e integra as atividades rurais. A
deposicdo de dejetos sem tratamento pode comprometer o meio ambiente (solo, plantas, cursos d'dgua, lengol
fredtico, e o homem). (WINROCK, 2005).

Influéncia do biofertilizante liquido e solido

Apo6s a passagem da biomassa pelo biodigestor ocorre a liberagdo do biofertilizante sendo constituido por uma
porcentagem de dgua e de materia solida. Hoje muitas empresas que possuem biodigestores estdo separando a
matéria liquida da solida, pois agregam mais valor no biofertilizante que estd sendo vendido.

Principalmente as empresas na Europa e E.U.A que utilizam biomassa agroindustrial vegetal e outros, acabem
gerando uma boa quantidade de biofertilizantes sélidos altamente nutritivos. Com a separagdo desse material
acaba melhorando a forma de utilizagdo desses materiais em determinadas culturas e assim abrindo um leque
de produtos apartir do biodigestor.

Biogas

O biogds basicamente é composto de uma mistura de gases contendo principalmente metano e didxido de
carbono, encontrando-se ainda em menores proporcdes gds sulfidrico e nitrogénio. O biogds € um produto
resultante da fermentacdo, na auséncia do ar, de dejetos animais, residuos vegetais e de lixo organico industrial

ou residencial, em condicdes adequadas de umidade. A reacdo desta natureza € denominada digestdo
anaerdbica.

A formagdo do biogds € comum na natureza. Assim, ele pode ser encontrado em pantanos, lamas escuras,
locais onde a celulose sofre naturalmente a decomposicdo. O principal componente do biogds é o metano
representando cerca de 60 a 80% na composi¢do do total de mistura. O metano é um géds incolor, altamente

combustivel, queimado com chama azul lilds, sem deixar fuligem e com um minimo de poluicéo.

Em fun¢@o da porcentagem com que o metano participa na composi¢ido do biogds, o poder calorifico deste
pode variar de 5.000 a 7.000 kcal por metro ctibico. Esse poder calorifico pode chegar a 12.000 kcal por metro
ctibico uma vez eliminado todo o gds carbdnico da mistura.Essa quantidade de gds corresponde a % de um
bujao de géis de 13 kg e pode ser obtida com a produgdo de esterco de 20 a 24 bovinos.

E a partir desses parametros serdo utilizados para a pesquisa cientifica para encontrar os valores de biogds
produzido por certa quantidade de biomassa vegetal. (DEGANUTTI et al., 2004).
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O biogds ao contrario do dlcool da cana de acticar e de 6leos extraidos de outras culturas, nio compete com a
producdo de alimentos em busca de terras disponiveis. Afinal, ele pode ser inteiramente obtido de residuos
agricolas, o mesmo de excrementos de animais e de pessoas. Assim, ao contrario de ser fator de poluigdo,
transforma-se em auxiliar do saneamento ambiental.

Os excrementos dos animais constituem- se do substrato mais indicado, pelo fato de ji sairem dos seus
intestinos carregados de bactérias anaerdbicas.

A composicdo do biogds varia de acordo com a natureza da matéria prima fermentada e ao longo do processo
de fermentacdo, mas proporcionalmente apresenta maiores propor¢des de metano e gés carbdnico (tabela 1).

Tabela 1: Comﬁosiiﬁo do bioiés

Metano (CHy) 50a70
Diéxido de carbono (CO,) 30a40
Nitrogénio (N,) 0alo
Hidrogénio (H,) Oa5s
Oxigénio (O,) Oal
Gas sulfidrico (H,S) Oal
Vapor d’dgua 0,3

Fonte: NAPPA (2006)

OBJETIVO

Partindo do principio da utilizacdo do biodigestor, o objetivo desse projeto € avaliar financeiramente a
viabilidade para a construg¢do do biodigestor, para depois fazer a sua instalagdo no IFMT Campus Cuiaba Bela
Vista.

METODOLOGIA

A pesquisa para o or¢camento para a verificagdo dos precos dos materiais necessdrios para a constru¢do do
biodigestor foi feita através de consultas de pregos em lojas de materiais de construcéo, e a internet porque tem
a necessidade de encomendar produtos, pois ndo tem na regido de Cuiabd.

A busca destes itens baseia-se da necessidade de prever os investimentos para constru¢do de um biodigestor e
a avaliagdo de seus custos-beneficios na drea de dmbito escolar co Campus IFMT Cuiabd Bela Vista.

RESULTADOS

Da tabela 1 abaixo onde se trata dos custos financeiros para a construg¢do de biodigestor, quando comparado
aos custos de um comercialmente pronto, observou-se que o biodigestor caseiro é mais vantajoso pois ocupa
menos espago, € mais barato e precisa de pouca matéria organica. Esse tipo de biodigestor é mais usado em
pequenas propriedades rurais porque € realmente uma fonte de energia e ¢ mdvel, mas como a finalidade para
o IFMT é s6 didatica, entdo no momento tem-se o biodigestor caseiro como o ideal.

Tabela 1. Orcamento prévio para construcao de um biodigestor didatico para instalacdo no IFMT
Campus Cuiaba Bela Vista

MATERIAL QUANTIDADE | PRECO (R$) Empresa
Abracadeira Rosca sem Fim 3x4 1 unidade 1,26 | Construcerto
Adaptador com Flange Anel 1 peca 5,00 | Construcerto
Adaptador com Polietileno 1 unidade 23,87 | Encomenda da Internet
Camara de Bicicleta 1 unidade 6,00 | Ciclo Ribeiro
Capa para Protecdo de Tubo 1 unidade 3,00 | Encomenda da Internet
Durepoxi 1 tubo 4,17 | Construcerto

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



m ~
ERASILEIRS DE Q Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

GESTAO AMBIENTAL

:>< 7 Goiania/GO - 19 a 22/11/2012
MATERIAL QUANTIDADE | PRECO (R$) Empresa

Eluma Bucha cobre 4x1 1 peca 4,00 | Encomenda da Internet
JackWall Torn, Naiple 3x3 1 peca 20,00 | Encomenda da Internet
JackWall Unido red. 3x1 1 peca 4,00 | Encomenda da Internet
Mangueira para gas 8x4 1,5 metros 8,85 | Encomenda da Internet
Naiple Rosca 1 peca 1,00 | Construcerto

Registro Esfera torneira 1 peca 19,20 | Encomenda da Internet
Silicone 1 tubo 3,80 | Encomenda da Internet
Tambor de 200L (0,2m3) 1 unidade 40,00 | Encomenda da Internet
Tubo 100 Provinil 1,2 metros 37,00 | Construcerto

Valvula de Alivio 1 unidade 12,00 | Encomenda da Internet
Vilvula de Fogédo 1 unidade 28,13 | Construcerto

Veda Rosca 1 tubo 2,75 | Construcerto

TOTAL (R$) R$ 224,03

Hoje a palavra sustentabilidade estd sendo muito usada pela midia e as pessoas, isso mostra que as pessoas
estdo se preocupando com o meio ambiente, entdo precisamos nos desenvolver de maneira sustentdvel o
biodigestor € um modo alternativo como tantas outras, mas que tem algo que os outros nao tém além de ser
renovavel e trazer beneficios econdmicos e ambientais ele pode ser construido em pequena dimensdo, ndo
precisa de grandes plantagdes de hectares ou investimentos miliondrios, pessoas comuns com um pouco de
instrucdo pode construir seu préprio biodigestor caseiro isso vale mais para proprietdrios de sitios ou pequenas
fazendas, mas vale para zona urbana em lugares de dificil acesso ou semelhante.

Com o avango tecnoldgico e populacional estd havendo um aumento na demanda energética em relagdo ao
mundo e ao préprio Brasil e hd a necessidade de criacdo de fontes alternativas de energia, mas é necessario
avaliar seus impactos ambientais, a viabilidade financeira e econdmica e se é uma fonte renovavel ou no.

Os biodigestores vém se apontando como um setor com grande potencial para producdo de biogds,
biofertilizante necessitando somente de investimento em pesquisa e experi€éncia para o aumento de sua
eficiéncia. Um biodigestor tem vdrios beneficios porque sua funcdo é decompor a matéria orginica
transformando em adubo orginico que é de excelente qualidade e produzindo gés, alem disso minimiza o

impacto ambiental que é causado principalmente por empreendimentos rurais.

A construgdo especificamente desse biodigestor terd suas particularidades, por sua instalacdo estar em uma
zona urbana ele terd dificuldade em conseguir a quantidade exata de demanda de matéria organica (esterco,
restos de comidas etc.), que pode ser menor, mas a producgdo serd proporcional a quantidade e matéria organica
e outros fatores, a massa de matéria orginica é cerca de 40 kg para 60L de dgua para uma producdo de géds
considerdvel, sua localizacdo exata terd que ser um pouco afastada da drea muito movimentada do instituto
pois haverd a liberag@o de gases e provavelmente terd um odor desagradavel.

O biodigestor no IFMT Campus Cuiabd Bela Vista poderia ter fins de mostrar o grande potencial energético
desse setor que serd mostrado na pratica sé que em menor quantidade a decomposicdo dd matéria orginica
transformando-a em biogds e biofertilizante.

O biofertilizante € considerado como tendo uma alta qualidade para a agricultura devido principalmente: A
diminuicdo no teor de carbono do material, pois a matéria organica ao ser digerida perde exclusivamente
carbono na forma de CH, e CO,; Ao aumento no teor de nitrogénio e demais nutrientes, em conseqiiéncia da
perda do carbono; A diminui¢@o na relagdo C/N da matéria organica, o que melhora as condi¢cdes do material
para fins agricola; As maiores facilidades de imobiliza¢do do biofertilizante pelos microorganismos do solo,
devido ao material ja se encontrar em grau avangado de decomposi¢do o que vem aumentar a eficiéncia do
biofertilizante; A solubilizagdo parcial de alguns nutrientes.
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O biogds € composto principalmente por metano (CH,4) pode ser usado em: Uso em fogdo doméstico; Uso em
lampido; Uso como combustivel para motores de combustio interna; Uso em geladeiras; Uso em chocadeiras;
Uso em secadores de graos ou secadores diversos; Uso na gerag@o de energia elétrica; Aquecimento e balanco
calorifico, etc.

Como o biodigestor construido no campus serd para estudos e ndo para fins lucrativos o modelo serd de um
biodigestor caseiro de baixo custo e de facilidade na sua constru¢iio e implantagdo e manejo, o biodigestor
parece ser um instrumento feito para a zona rural, mas pode ser construido na cidade sé que terd suas
particularidades devidas 4 localizagdo da drea odor produzido por causa da decomposi¢do da matéria organica.

Mesmo com a desvantagem de possuir um elevado custo inicial (para empreendimentos de grande porte) e a
falta de incentivo governamental tanto no financiamento ou em pesquisas, o processo de constru¢do e
implantagdo do biodigestor no campus € considerado vidvel e vantajoso, pois a biodigestdo é uma forma
alternativa de producdo de biogds (energia), biofertilizante (adubo natural) e tratamento de matéria organica
que possivelmente seria lancada diretamente no solo ou em leitos ou cabeceiras de rio produzindo polui¢do do
solo, da dgua e talvez do ar, ocorrendo um grande impacto ambiental.

A construcdo do biodigestor no IFMT - Campus bela Vista terd seus prés e contra, como citados abaixo:

a) Prés econdmicos:

e E uma fonte de energia renovavel;

e Grande vantagem na utilizacdo do biofertilizante como adubo, devido o processo de estabilizagcdo da
matéria organica;

e Com a produgdo do adubo orginico pode haver o incentivo a agricultura doméstica a partir de
canteiros, jardins, quintal para criacio;

e A producdo de gis normalmente é de metano que pode ser usado em pequenas propriedades rurais
para producio de energia e calor;

b) Prés Ambientais:

e Melhoria da qualidade do meio ambiente;

e Reducdo e estabilizagdo da matéria organica;

e Fliminagdo de agente patogénico;

e Reducgdo de emissdo de metano e 6xido nitroso para a atmosfera, auxiliando na diminui¢do do efeito
estufa;

e Se for a grande proporcdo, por exemplo, um projeto que atende um bairro inteiro ird diminuir
significativamente o volume de lixo organico enviados aos aterros sanitdrios além de incentivar a
coleta seletiva;

¢) Contras econdmicos:

® Localizagdo do lugar onde serd implantado o biodigestor ndo é favordvel, por ser um local urbano, e
hd a possibilidade de producao de odor desagradavel;

e A demanda de matéria organica provavelmente ndo serd atingida, para a producéo de gds considerdvel
para fins lucrativos apenas para estudos ou experiéncias;

e Custo de investimento inicial é elevado para quem quer fazer disso uma fonte de renda;
Nao tem muito o apoio do governo no pafs;
Tirando a produgdo do adubo organico é muito pouco eficiente em relacdo 4 outros processos para
obtengdo de energia;

d) Contras Ambientais:
e Producdo de gases nocivos devido a sua queima contribuindo para a polui¢cdo ambiental, embora em
quantidades pouco impactantes.

CONCLUSOES/ RECOMENDACOES

Com essas informacdes concluimos que a instalacdo do biodigestor no campus Bela Vista é sim vidvel
economicamente, pois o seu custo-beneficio € bom porque seu principal objetivo ndo € ser fonte de renda, mas
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para fins de estudos. Contudo a implantacio terd suas particularidades por causa da sua localiza¢do, a demanda
de matéria organica, etc.
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