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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar a concentragdo de Pb, Cd, Cu, Cr e Fe em dguas do Cérrego
Barbado localizado no municipio de Cuiabd, Mato Grosso -MT. Para isso, foram coletadas quatro amostras de
dguas superficiais em pontos compreendidos entre a nascente e a foz do cérrego. Estes resultados foram
posteriormente comparados com os valores maximos permitidos pela Portaria MS n° 2914/11, Resoluggo n°
357/2005 do CONAMA para dguas doces Classe 2 e da Agéncia de Protecdo Ambiental Norte Americana. Os
resultados indicaram que, com excegdo do ferro e do chumbo, as demais concentragdes de espécies metdlicas
determinadas atendem os requisitos das legislagdes brasileiras e internacionais. As possiveis fontes antropicas
de Fe e Pb no cérrego do Barbado podem ser atribuidas ao descarte indevido e sem tratamento prévio de
efluentes sanitdrios, residuos sélidos e ao escoamento superficial urbano. Neste contexto, a presenca de
espécies metdlicas neste corpo d’ d4gua compromete a fauna e flora aquética da regido, bem como, torna a dgua
impropria para abastecimento publico sem tratamento prévio.

PALAVRAS-CHAVE: recursos hidricos, bacia hidrogrifica, contaminagéo.

INTRODUCAO

A 4gua € um dos componentes vitais para os seres vivos, porém com desenvolvimento econdmico € o uso niao
racional dos recursos hidricos, as populagdes futuras podem sofrer com a escassez de dgua. As dguas
apresentam caracteristicas de qualidade muito variadas que lhes sdo conferidas pelos ambientes de origem, por
onde circulam percolam ou onde s3o armazenadas. Considerando a importancia crescente da influéncia dos
fatores antrdpicos na qualidade das dguas torna-se necessdrio, com freqii€ncia crescente, distinguir as suas
caracteristicas naturais daquelas engendradas pela agdo do homem (REBOUCAS, 2006).

A dgua no meio urbano esta relacionado com abastecimento da populacdo porém, com o crescimento
populacional e a densificagdo, fatores como a poluicdo doméstica e industrial se agravaram, criando condi¢des
ambientais inadequadas (REBOUCAS, 2006).

A poluig@o das dguas naturais pode ser atribuida ao langamento de efluentes domésticos e industriais, e pela
introducdo de substancias naturais ou artificiais. Os principais agentes responsaveis pela polui¢do sdo a matéria
organica biodegradavel origindria de esgotos domésticos, compostos organicos sintéticos ndo degradaveis,
como pesticidas, detergentes e metais que conferirdo toxidade ao meio ambiente, microrganismo patogénicos,
s6lidos em suspensdo e nutrientes (REBOUCAS, 2007, LIBANIO, 2007).

Os metais potencialmente téxicos s3o contaminantes quimicos ndo biodegraddveis, e tendem a acumular-se nos
organismos vivos provocando distirbios e doengas variadas, e t€ém sido sistematicamente langados no ambiente
afetando a qualidade de solos e dguas (SOUZA, 2007). Nas 4dguas, os metais potencialmente téxicos sio
expostos a diversas transformagdes quimicas e bioquimicas. O ciclo bioldgico inclui a bioconcentragdo em
plantas e animais e a incorporacdo na cadeia alimentar, principalmente, por meio da dgua e do solo
(GUNTHER, 1998).
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Os grandes centros urbanos sdo formados em regides proximas a cursos d dgua, e o municipio de Cuiabd nio
foi diferente, é banhado pelo rio Cuiabd que faz parte da bacia hidrogrifica do Rio Paraguai, e pode ser
considerada uma cidade privilegiada do ponto de vista de recursos hidricos. Porém, a acelerada urbanizagdo e
o crescimento econdmico da cidade de Cuiab4 a partir dos anos 70 afetaram a qualidade dos recursos hidricos,
principalmente por despejos domésticos e de efluentes industriais, e os cérregos deste municipio que poderiam
servir de local para recreacdo e bem-estar da populagdo sdo esgotos, pois nestes sdo dispensados sem nenhum
ou pouco tratamento despejos domésticos e industriais (CUIABA, 2007; BORDEST, 2003).

Neste contexto, estd inserido o Cérrego Barbado, uma das maiores sub-bacias afluentes do rio Cuiabd, que é
um exemplo tipico dessa situagdo de degradacdo de corpos d’ dgua por acdes antropicas.

Sendo assim, a determinag¢@o da concentragdo de contaminantes quimicos, como o0s metais potencialmente
toxicos, nas dguas do Cérrego Barbado ao longo do seu curso no municipio de Cuiabd-MT é de grande
importancia, visto que podem oferecer informagdes relativas a respeito da presenga destes compostos em
corpos d’4gua e inferir os possiveis impactos causados ao meio ambiente.

OBJETIVO

Ante ao exposto, este trabalho teve como objetivo determinar a concentragio de Pb, Cd, Cu, Cr e Fe em dguas
do Cérrego Barbado ao longo do seu curso na cidade de Cuiabd e correlacionar os resultados obtidos com a
Legislagdo Vigente e possiveis fontes antrpicas de contaminacéo.

MATERIAL E METODO
AREA DE ESTUDO

A bacia do Cérrego Barbado (Figura 1) estd localizada na porcdo centro-leste de Cuiabd-MT, nas coordenadas
geogrificas 15°33°55”S e 5603°520, e representa uma das maiores sub-bacias afluentes do rio Cuiabd, sendo
estritamente urbana, possui vinte e sete bairros ribeirinhos no entorno da area de prote¢do ambiental (APP),
sua nascente esta dentro do parque Massairo Okamura e a foz faz confluéncia com o rio Cuiabd (BORDEST,
2003).

Legenda 4
s Cormsgo do Barbado
R )

Ponta 1-Nascente
- Goord. 15033'55"S
Vias de acesso & 569035270

Bairros

[I DCLAMARINA

[ ecLAvsTA

[ soaEsPeRANCA

[ BOSQUE DA SAUDE

[I] CAMPO VELHO

[0 cameo verbE

[ canica e

[II CENTRO POLITICO ADMINISTRACAO

[ oM Bosco

_| 1 sranpeTEREEIRD

[I] JARDIM DAS AMERICAS S

[ ] JARDIM ITALIA % i

o] T sarem Leson s,

[ n ActMAGAG < 4

[] JD. CALIFORNIA s

.| = oo eurora = /i |
[]m PaunisTA g

“Goord 1526’46’
). S e 56°01°21°0

[ Jo. PETROPOLIS -
s [0 JD. SHANGRI-LA -
[ 1o TRoPICAL <
[E] MORANA DO OLIRO
s [ PeDREGAL

I -0 b0 AmMOR
[ p———

o] [ PrACIRO

[ TERRANOVA - o
[T v 0 475 950 1900 2850 3800

Figura 1. Corrego Barbado e os bairros no entorno da APP, Municipio de Cuiaba - MT. Ponto 1
nascente, ponto 2 no bairro Jardim das Américas, ponto 3 dentro da UFMT, ponto 4 foz no bairro
Praeirinho. Fonte: Matos (2011).
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METODO

As coletas das amostras foram feita nos periodos estiagem (agosto de 2010) e de chuvas (marco de 2011) em
quatro pontos compreendidos entre a nascente e a foz do Cérrego do Barbado. O primeiro ponto de coleta foi
na nascente no parque Massario Okamura, o segundo ponto na ponte da Avenida Brasilia no bairro Jardim das
Américas, o terceiro ponto dentro da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e o quarto ponto na foz
no bairro Praeirinho.

Os procedimentos de amostragem, armazenamento e preservacdo das amostras foram das orientagdes do Guia
para Orientagdo de Coleta e de Preservagdo de Amostras da CETESB — Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo (AGUDO, 1987). No procedimento de preparo de amostras para a determinagdo da concentracdo de
Pb, Cd, Cu, Cr e Fe foi utilizada uma chapa aquecedora marca QUIMIS®, e a quantificacdo de analiticos nas
amostras foi feita por um espectrémetro de absorcao atdmica em chama marca Varian® SPECTRAA 200.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com excecdo do Fe e Pb (Tabela 1), todas as concentragdes das espécies metdlicas encontradas nas amostras
estdo abaixo dos valores maximos permitidos pelas especificagdes da Agéncia Americana de Protecdo
Ambiental (USEPA), pela Portaria Ministério da Satde (MS) n° 2914/11, e também pela Resolugdo n°
357/2005 do CONAMA para aguas doces Classe 2 (MS, 2011; BRASIL, 2010; USEPA, 2010).

Tabela 1. Resultados (média + desvio padrao relativo) das determinacdes de espécies metalicas nas
amostras e os valores maximos permitidos por Legislacoes Nacionais e Internacionais.

Pontos de coleta Cd Cr — ~ ‘Fe I Pb Cu
Concentracio (média, mg L) = RSD(%)
1 <LD* <LD* 0,34 £5,0 0,15+2,0 <LD*
2 <LD* <LD* 2,40+ 1,1 0,18+ 1,2 <LD*
3 <LD* <LD* 350+ 1,5 0,18+2,3 <LD*
4 <LD* <LD* 1,75 4,0 0,13+1,2 <LD*
MS 0,005 0,05 0,3 0,01 2,0
CONAMA 0,001 0,05 0,3 0,01 0,009
USEPA 0,005 0,1 0,3 - 1,3

O local de amostragem que constitui Ponto 1 na nascente dentro do Parque Massario Okamura, apresenta dgua
limpida e transparente em drea preservada com mata ciliar, e o resultado encontrado na andlise deste ponto
aponta que a criagdo do parque contribuiu para a preservagdo e conservagdo da nascente, mantendo os
pardmetros bem préximos aos padrdes de qualidade da 4gua estabelecidos pelas legislagdes vigentes (MS,
2011; BRASIL, 2010; USEPA, 2010).

Os metais que caracterizam ambientes aqudticos em dreas urbanas podem ser provenientes de fontes pontuais
ou difusas, podendo ainda ser enddgenos provenientes da prépria drea de drenagem, ou exdgenos, que
percorrem grandes distancias antes de se depositar em solos urbanos, como Fe e Pb, transformando
profundamente as caracteristicas deste ambiente aqudtico. Os pontos de coleta denominados Ponto 2, Ponto 3 e

Ponto 4, cuja atividade urbana é intensa, apresentaram concentracdes mais elevadas dos metais citados
anteriormente, destacando-se os pontos 2 e 3.

As fontes antropogénicas do ferro de origens industriais sdo as emitidas pela atividade de mineragao, fundicao,
soldagem, polimento de metais e uso de compostos de ferro como agentes antidetonantes da gasolina, e as
urbanas sdo os efluentes de esgotos municipais e industriais € o escoamento superficial urbano (CETESB,
2009; SOUZA, 2007).
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A concentragdo de ferro observada na figura 2 mostra que o aumento da concentra¢do de ferro estd mais
elevada nos pontos 2 com 2,40 mg L' eno ponto 3 com 3,50 mg L. Estes resultados indicam que a presenca
de fontes antropogénicas industriais e/ou no percurso do Cérrego do Barbado podem ter contribuido para o
aumento da concentracdo desta espécie metdlica, bem como para o ndo enquadramento com as Legislacdes.

Concentragao de Fe, mg/L

Pontol . 102

Ponto 3 iz
e Ponto4

Figura 2. Concentracio média de ferro (em mg L") nos pontos de coleta do Cérrego do Barbado da
nascente até a foz.

As principais fontes antrépicas de chumbo sdo fusdo e refinamento de minérios, utilizagdo em baterias, tintas
resistentes a corrosdo (zarcdo), uso de nitratos de chumbo em fotografia, estampagem, a fabricacdo de
explosivos, a circulagdo de veiculos (6leo do motor), constituintes das pinturas das pistas, a queima de
combustiveis (aditivo antidetonante na gasolina), e cimento ou asfalto dos pavimentos, constituindo uma fonte
indireta de polui¢@o por erosdo provocada nas vias de circulagdo (CASTRO, 2007; CETESB, 2009; SOUZA,
2007).

Ainda conforme Castro (2007) a presenca do metal na dgua ocorre por deposi¢cdo atmosférica seca que se
refere ao carregamento de poluentes depositados sobre os telhados, ruas e demais superficies urbanas, e a
deposicdo dmida onde os poluentes sdo trazidos pela prépria chuva promovendo a remocdo de diversos
poluentes oriundos dos veiculos e das industrias.

A lixivia¢do do solo e o escoamento superficial sdo responsdveis pelo carregamento dos poluentes dispostos
sobre a superficie da drea urbana, as descargas de efluentes industriais como, por exemplo, os efluentes das
industrias de acumuladores (baterias), bem como o uso indevido de tintas, tubulacdes e acessorios a base de
chumbo também contribuem para a presenca do metal nos cursos d’dgua (CASTRO, 2007; CETESB, 2009;
SOUZA, 2007).

A Figura 3 mostra que na nascente do cérrego (ponto 1) a concentragdo de Pb foi de 0,15 mg L™ acima dos
valores mdximos permitidos pelo MS e 0o CONAMA. Segundo Castro (2007), este resultado pode ser atribuido
ao actimulo de poluentes endégenos, ou seja, provenientes da prdpria drea de drenagem, como por exemplo, o
escoamento superficial e a lixiviagdo do solo. Ainda conforme o autor, tais concentragcdes podem ser exdgenas,
onde percorrem grandes distancias antes de se depositar em solos urbanos, e isto pode estar relacionado ao fato
de que a nascente do Cérrego Barbado estd localizada dentro do parque Massario Okamura cuja localiza¢do
topografica é favordvel a estes fendmenos, sendo ainda circundado por aglomeracdes urbanas.
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Figura 3. Concentracio média de chumbo (em mg L™ nos pontos de coleta do Cérrego do Barbado da
nascente até a foz.

A Figura 3 também mostra o aumento da concentracdo de chumbo nos ponto 2 e 3, e portanto ,sugere que
fontes antrépicas de polui¢do também tem contribuido para valores superiores ao limite estabelecidos pelas
Legislagdes vigentes.

A ocupagdo desordenada da drea de preservagdo permanente (APP) da bacia é uma constante, ji que essas
dreas sdo na sua maioria de dominio puiblico. Instala-se ai uma seqii€ncia de problemas ambientais, que vao
desde o arranjo espacial desordenado das moradias, até a existéncia de esgotos a céu aberto e langcamento de
residuos sélidos em locais impréprios dentro da propria comunidade (FARIAS, 2006).

Nos pontos de coleta compreendidos entre o alto, médio e baixo curso da bacia hidrografica, temos a
intensifica¢do das atividades antrépicas com empreendimentos que podem ser os causadores do aumento das
concentracdes de ferro e chumbo, considerando que nesta regido hd moradias, comércios, escolas, instituto de
ensino e pesquisa, universidades, hospitais, shopping, grande trafico de automdveis e postos de combustiveis
ocupando a APP do Cérrego Barbado. Atualmente, as fontes antrépicas tém-se destacado como responsdveis

pelos elevados niveis desses elementos nos corpos d'dgua, colocando em risco o equilibrio ecoldgico desses
sistemas.

O escoamento superficial urbano esta relacionado a quantidade, qualidade e regime dos corpos de dgua em
meio urbano, este ocorre pela supressdo e modificacdo da cobertura vegetal para implantacdo da area urbana,
causando o aumento do escoamento superficial devido a reducdo dos processos de infiltracdo,
evapotranspiracdo e intercepcdo das dguas precipitadas, sendo uma das principais causas de polui¢do dos
corpos d’dgua, pois promove a lavagem das superficies carreando grandes quantidades de poluentes para os
corpos d’dgua, aliado com o lancamento de efluentes domésticos com ou sem tratamento prévio constituindo-
se importantes fontes de degradacido (CASTRO, 2007; TUCCI, 2007).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho indicaram que na bacia hidrogréfica do Cérrego Barbado, com excecdo do
ferro e do chumbo, as demais concentracdes de espécies metdlicas determinadas atendem os requisitos das
legislacdes brasileiras e internacionais.

Portanto, as dguas desta bacia sdo imprdprias para abastecimento ptiblico sem tratamento prévio em func¢do da
desconformidade das concentra¢des de Fe e Pb com os padrdes da Portaria MS n°2914/11 art. 4°, Resolugio
n° 357/2005 do CONAMA arts. 14° e 15° para dguas doces Classe 2 e também das especificagdes da USEPA.
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As possiveis fontes antrépicas de Fe e Pb no cérrego do Barbado podem ser atribuidas ao descarte indevido e
sem tratamento prévio de efluentes industriais e urbanos, residuos sélidos e o escoamento superficial urbano.
Neste contexto, conclui-se que a bacia hidrografica do Corrego Barbado tem sofrido interferéncia da
urbanizacdo e industrializagdo, e a presenca de espécies metdlicas neste corpo d’ dgua compromete a fauna e
flora aquética da regido.
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