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RESUMO

Com o grande aumento da populagdo e do consumo de 4dgua, de um lado hd a necessidade do controle de demanda,
visando reduzir a pressdo sobre os recursos hidricos e de outro, a crescente busca de recursos complementares como a
reutilizacdo de dgua. O trabalho teve como objetivo analisar os parmetros fisico-quimicos de efluente tratado e
comparar com algumas das literaturas existentes sobre reutilizagdo. O efluente tratado foi coletado na Universidade
Estadual de Goids, Unidade Universitdria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Andpolis-GO, entre Junho e Julho de
2011. Sendo assim foram analisadas pelos seguintes parametros: pH, condutividade elétrica, temperatura, turbidez,
amonia, mangangés, sodio e ferro total. As andlises foram realizadas nos Laboratérios de Quimica Inorganica e Quimica
Analitica da UEG - UnuCET. Os parametros fisicos e quimicos do efluente tratado estudados levaram a uma quantidade
maior que o esperado para alguns pardmetros, como por exemplo, o sédio e 0 manganés.

PALAVRAS-CHAVE: Agua residudria. Avaliacdo. Relso.

INTRODUCAO

Com o crescimento populacional, gerou um aumentou da necessidade do consumo da 4agua, a qual
exige planejamento e manejo integrado. Os planos racionais de utilizacdo da 4gua para o
desenvolvimento de fontes de suprimento de dgua subterraneas ou de superficie e de outras fontes
potenciais t€ém de contar com o apoio de medidas concomitantes de conservacdo e minimizacio do
desperdicio. (RODRIGUES, 2005).

A escassez generalizada, a destruicdo gradual e o agravamento da polui¢do dos recursos hidricos em
muitas regides do mundo, ao lado da implantacdo progressiva de atividades incompativeis, exigem
o planejamento e manejo integrados desses recursos. Essa integracdo deve cobrir todos os tipos de
massas inter-relacionadas de dgua doce, incluindo tanto dguas de superficie como subterraneas, e
levar devidamente em consideracio os aspectos quantitativos e qualitativos. Deve-se reconhecer os
usos multiplos da 4dgua na utilizacdo para o abastecimento de &dgua potdvel e saneamento,
agricultura, industria, desenvolvimento urbano, geracdo de energia hidroelétrica, pesqueiros de
dguas interiores, transporte, recreagdo, manejo de terras baixas e planicies e outras atividades. Os
planos racionais de utilizacdo da dgua para o desenvolvimento de fontes de suprimento de dgua
subterraneas ou de superficie e de outras fontes potenciais tém de contar com o apoio de medidas
concomitantes de conservag@o e minimizacdo do desperdicio (CUNHA, 2010).

A legislacdo que visa padronizar o lancamento de efluentes € a resolucdo n.° 357, de 17 de margo de
2005 do — Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (2005), que estabelece os padrdes de
qualidade e de lancamento de efluente em um corpo hidrico. O pardmetro salinidade € de extrema
importancia para o monitoramento do redso, sendo este medido pela condutividade elétrica (CE).
(PAGANINI, 2003).

O trabalho teve como objetivo analisar os pardmetros fisico-quimicos de efluente tratado e comparar
com as literaturas existentes sobre reutilizagéo.
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METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — UnUCET —
UEG, Andpolis-GO, entre junho e julho de 2011. As amostras foram coletadas na estufa de
vegetacdo onde a dgua tratada pela Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) da UEG foi reutilizada.
As 4guas foram coletadas semanalmente e analisadas separadamente, pelos seguintes pardmetros:
pH, condutividade elétrica (CE), temperatura, turbidez, amo6nia, manganés, sédio e ferro total. As
andlises foram realizadas nos Laboratérios de Quimica Inorginica e Quimica Analitica da UEG —
UnuCET. As metodologias das andlises estdo descritas a seguir.

pH

O pH foi medido com pHmetro portatil microprocessado Marte com compensacio automatica de
temperatura e teclado a prova d’dgua. A faixa de leitura do aparelho era de 0,0 a 14,0, resolu¢do de
0,1 e precisdo de + 0,1.

Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica foi adquirida com condutivimetro digital portatil tipo caneta
INSTRUTHERM com compensagdo automadtica de temperatura e escala de medi¢do entre 0,00 e
19.990 pS cm™. A resolugdo do aparelho era de 0,01 puS cm™, com precisdo + 2%.

Temperatura
A temperatura do efluente, com resolucio de 0,1 °C foi obtido com termOmetro digital
microprocessado.

Turbidez
A turbidez foi medida com turbidimetro digital com faixa de medi¢do de 0 a 1000 NTU e resolucao
de 0,01 NTU e espectro de emissdo de 880 nm.

Amonia

A concentracdo de amonia foi determinada mediante a formagdo de um composto de cor dourada,
resultante dos reagentes de tartarato e reagente de Nessler. A concentra¢do em mg L' ¢ obtida em
um espectrofotdmetro com resolugdo de 0,001 mg L' para concentragdo de 0,01 para absorbancia e
precisdo de + 2%,com inser¢do da curva de calibracdo. A leitura foi feita no comprimento de onda
de 430 nm com inser¢do da curva de calibracdo e foi obtida utilizando solu¢des com concentracio
de 2,0,4,0,8,0¢ 16 mg.L"' de amonia.

Manganés

A concentracdo de manganés foi obtida seguindo o procedimento descrito por Fries & Getrost
(1977), Método do Paraformaldeido. Os reagentes utilizados foram paraformaldeido e sulfato de
hidroxilamina, sulfato de amonio e ferro II, hidroxido de amonio, EDTA e cloridrato de
hidroxilamina. A concentracdo em mg L' foi obtida em um espectrofotometro de absorcdo
molecular com resolugdo de 0,001 mg L™ para concentragdo de 0,01 para absorbancia e precisio de
+ 2%. A curva de leitura foi obtida utilizando solu¢des com concentracio 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 mg L!
de manganés.

Sédio
O sddio foi obtido seguindo o procedimento descrito por A.P.H.A.(1999), Método de Determinagdo
de Sédio. O reagente utilizado foi o cloreto de sédio. A concentracdo em mg.L™" foi obtida a partir
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de leitura em fotdbmetro de chama modelo FC 280 com emissdo em chama. A curva de leitura foi
obtida utilizando solug¢des com concentragdo de 10, 20, 40 e 60 mg L de sédio.

Ferro total

O Ferro total foi obtido seguindo o procedimento descrito em A.P.H.A. (1999), determinagio
espectrofotométrica de ferro usando método da 1,10-fenantrolina. A solugdo extratora utilizada foi o
dcido nitrico. Os reagentes utilizados foram cloreto de hidroxilamdnio, 1,10-fenantrolina e acetato
de sodio. A concentracdo em mg L" foi obtida em um espectrofotometro de absor¢do molecular
com comprimento de onda de 540 nm com resolucdo de 0,001 mg L' para concentracdo e de 0,01
para absorbancia e precisdo de 2%. A curva de leitura foi obtida utilizando solugdes com
concentracio de 0,001, 0,002, 0,004, 0,006 mg L™ de ferro.

Ap6s as andlises feitas, as comparacdes com as literaturas internacionais e nacionais sobre o assunto
foram feitas, demonstrando como € possivel reutilizar a 4gua residudria como fertirrigacdo,
observando os limites para tal acdo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das anélises da dgua residudria comparados as respectivas literaturas sdo apresentados
na Tabela 1.

TABELA 1 — Parametros analisados e seus respectivos resultados e referéncias.

Parametro Analisado Resultado Referéncia

Ayers e Westcost (1985); USEPA (1992); Nakayama

pH 747 e Bucks (1986); CONAMA N° 357 (2005)
Condutividade elétrica 159 dS m"! Ayers e Westcost (1985); USEPA (1992); EPA
’ (1991)
Temperatura 27 °C CONAMA N° 357 (2005)
Turbidez 4,55 NTU CONAMA N° 357 (2005)
Amonia 0,172 mg.L’1 CONAMA N° 357 (2005)
Manganés 0,52 mg L Metcalf e Eddy (1991); Nakayma e Bucks (1986);

CONAMA N° 357 (2005)
Sédio 450 mg.L'l Ayers e Westcost (1985); USEPA (1992);
Nakayama e Bucks (1986); CONAMA N° 357

1
Ferro total 0,03 mg.L (2005); Metcalf e Eddy (1991)

O resultado do pH ficou na faixa normal e o parametro condutividade elétrica possui restri¢cio
moderada para uso em irrigagdo, segundo Ayers e Westcost (1985) e USEPA (1992), o pH se
enquadra como padrio de lancamento de efluentes (CONAMA, 2005) e possui risco de reduzido a
médio para irrigagc@o. A dgua possui salinidade alta segundo EPA (1991) citado por Paganini (2003).
De acordo com a tabela do CONAMA (2005), o parametro temperatura possui média do resultado
dentro do permitido para emissdo de efluentes e no Padrao corpos hidricos classe 2, a turbidez pode
chegar até 100 NTU. Porém, se tratando de dgua residudria, a mesma nao possui classificacio para
este parametro.

A andlise de amonia possui valor abaixo do mesmo padrdo para emissdao de efluentes, contudo o
manganés possui risco potencial médio para dgua de irrigacdo, em pequenas quantidades no campo
ja pode ser toxica em solos dcidos e estd abaixo da classificacio (CONAMA, 2005).

Ayers e Westcost (1985) e USEPA (1992) apresentam o valor de referéncia para a andlise de sddio.
No caso apresentado 0 mesmo possui restri¢cdo severa para o uso agricola.
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Segundo CONAMA (2005) o resultado de ferro ficou abaixo do permitido, possui risco reduzido de
entupimento de emissores e ndo € toxico em solos aerados embora contribua para tornar fésforo e
molibdénio ndo disponiveis para a planta.

CONSIDERAGOES FINAIS

As andlises dos parametros fisico-quimicos do efluente tratado levaram a possibilidade da
reutilizacdo da dgua, sendo com o constante monitoramento dos parimetros propostos em literatura
existentes. Assim, ha possibilidade de uma alternativa para a populacdo que a cada dia que passa,
utiliza de recursos naturais de dgua potavel cada vez mais limitada.
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