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RESUMO

A construgdo de biodigestores utilizando de tambores de 200 litros € vidvel para pequenos agricultores que
dispde de uma pequena quantidade de matéria-prima, que se refere a biomassa utilizada no processo de
fermentagdo anaerdbica. Apds um diagnostico produtivo das pequenas propriedades locais, constatou que a
oferta de dejetos bovinos (principalmente leiteiro) e a principal fonte de biomassa disponivel e desperdi¢ada
pelos pequenos agricultores. Almejando o Desenvolvimento Sustentdvel, se faz necessdrio desenvolver
tecnologias agroecologicas que sdo eficazes e contribuem para conservagdo, preservacio e manutengdo do
meio ambiente. Hoje tem se discutido muito a cerca do aquecimento global, onde os dejetos bovinos
contribuem significativamente para o seu aumento através da emissdo de CH, durante o processo de
fermentacdo dos dejetos, canalizar esta energia desperdigada se torna um desafio para reduzir o efeito estufa e
satisfazer as necessidades de energia. Fonte de energia renovavel disponivel na natureza através de atividades
com biomassa os biodigestores e esperanca de um futuro melhor, instalados a baixo custo. Utilizando de
técnicas simples e pouco capital financeiro, a decomposicdo anaerdbica de dejetos bovinos e uma tecnologia
de desenvolvimento sustentdvel. A reduc@o na dependéncia de recursos externos, faz com que a agropecudria
se torne auto-sustentdvel, reduzindo custos com energias externas.

PALAVRAS-CHAVE: Biodigestor, Energia Renovavel, Biomassa, Gas Limpo, Biofertilizante.

INTRODUGAO

A energia sempre foi reconhecida como a base do desenvolvimento das civilizagdes. No final do século XIX,
por exemplo, o mundo se modernizou apds a Revolucdo Industrial, principalmente devido as novas fontes de
energia. Conforme relata Alves et al. (2009), as fontes de energia podem ser classificadas em renovdveis,
conhecidas também como energia limpa, como exemplo da energia solar, edlica, biomassa e a hidrica, que
obtém respostas da natureza em periodos relativamente curtos de tempo e as ndo renovaveis, também
chamadas de suja, cujas reservas esgotam sempre que utilizadas, sendo que a reposi¢do das mesmas na
natureza pode levar milhdes de anos, ou simplesmente, ndo mais ocorrer (SILVA et. al. 2009).

Um biodigestor, digestor ou biorreator pode ser definido como uma cdmara de fermentacdo fechada, onde a
biomassa sofre a digestdo pelas bactérias anaerébicas produzindo biogds. Em outras palavras, trata-se de um
recipiente completamente fechado e vedado, impedindo qualquer entrada de ar, construido de alvenaria,
concreto ou outros materiais, onde é colocado o material a ser degradado para posterior fermentagdo. Existem
varios tipos de biodigestores, porém os mais difundidos sdo chineses, indianos e canadenses. Cada um possui
sua peculiaridade, porém ambos t€m como objetivo criar condi¢do anaerdbica, ou seja, total auséncia de
oxigénio para que a biomassa seja completamente degradada (GASPAR, 2003).

A disposi¢do de técnicas agroecologicas que visam o desenvolvimento sustentavel no setor agropecudrio, vem
ganhando a cada dia mais espaco no Brasil, pois tem como produto final alimentos de alta qualidade e de
alguma forma contribuem com o Meio Ambiente.
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TEXTO

Pensando na perspectiva de construir um biodigestor caseiro, bem simples e de facil manuseio, que produza
biogds e biofertilizante, procuramos utilizar materiais de baixo custo e mais acessivel aos pequenos
agricultores para construir a estrutura do biodigestor, contendo 2 tambores de 200 It, 1 tambor de 50 It, 6 m de
mangueira %, 1 barra de ferro 3/8 de 6 m, solda, 3 registros %, 2 registros Y2, 2 registros de 17, 1,5 m de cano
pvc de 27, cola pléstica, 2 kg de cimento, 4 kg de areia e durepox como mostra a foto 1.
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FOTO 1 - Materiais utilizados na construcao do biodigestor.

Procedimentos: no tambor da esquerda da foto 1 (que e a cAmara de fermentagdo), fizemos dois furos laterais
e colocamos 2 registros, o superior de ¥2 para saida de biofertilizante menos viscoso e tratado (que poderd ser
utilizado em jardins e plantas ornamentais) e o inferior de 1” para saida de residuos mais viscoso (utilizado nas
lavouras em geral); dois furos na base superior, um para o cano de 2” para entrada da matéria prima e outro
para o registro % utilizado na transferéncia do biogds para o 2° tambor. Depois de fixado os registros este
tambor foi lacrado. No tambor na direita da foto 1 (reservatério de biogds), fizemos dois furos laterais e
colocamos dois registros, 1 de %2 para controlar o nivel da dgua (vazdo) na parte superior e outro de 1” para
escoamento e controle do nivel da dgua na parte inferior. Deixamo-lo sem tampa, soldamos 4 artes de ferro
dentro dele no sentido vertical onde suas pontas ficaram acima da superficie do tambor, colocamos o tambor
de 50 1t de “boca” para baixo dentro deste (foto 2 - esquerda), colocamos dgua ate o registro superior (a op¢do
por utilizar a 4gua em volta do tambor reservatério de biogds, e porque esta e isolante e impermeabilizante ao
gés). No tambor menor (que fica interno) fizemos dois furos na base superior, um para receber o gas da cimara
de fermentag@o e outro para conduzir o biogds ate o destino final (fogdo, vasilhame). Este tambor fica sem
tampa e colocado de “boca” para baixo dentro da dgua, pois a d4gua ndo permite o vazamento do gis e assim
que o gas vai se acumulando este tambor vai subindo, pois hd uma pressdo da dgua no tambor e o biogés e
mais leve, favorecendo a subida do tambor quando cheio (caracteristica utilizada para identificar se o
reservatorio esta ou ndo cheio de biogés).

O custo da montagem de um biodigestor desse modelo fica em media R$350,00, custos estes que serdo
economizados dentro de 6 meses por uma familia de 4 pessoas que consome gds no preparo dos alimentos e
fertilizantes sintéticos, sendo estes substituidos pelo biogés e biofertilizante.

Utilizamos o esterco (fezes) bovino como fonte de matéria prima, porque e o material mais abundante nos
Assentamentos de Reforma Agrdria da regido que pode ser utilizado como fonte de energia renovavel de
biomassa.

A opgao por utilizar 2 tambores e porque num ocorre o processo de fermentacio do esterco, no outro faz-se o
armazenamento do biogas.
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FOTO 2 - No tambor da direita, ocorre o processo de fermentacio. No tambor da esquerda, faz-se o

armazenamento e distribuicao do biogas. Na esquerda, mostra o tambor de 50 It (reservatorio) dentro
do tambor de 200 It.

Alguns fatores importantes devem ser observados e levados em consideragdo na constru¢do e sucesso de
biodigestores. Aqui citamos alguns e como fizemos: utilizamos uma propor¢do de 1:1 de dgua e esterco, ou
seja, 90 litros de dgua e 90 de esterco, o excesso e/ou falta de dgua dificulta a fermentacdo e atrapalha no
manuseio. Deixamos o tambor de fermentacdo quase cheio porque nio necessita de espago para armazenar o
biogds, o que ocorre no outro tambor. Procuramos manter o PH em condigdes ideais, que e em torno de 6 a 8§,
o que favorece um melhor desempenho no trabalho das bactérias. A temperatura 6tima vai depender do grupo
de bactérias com que se pretende trabalhar, ou seja, se as mesmas forem termofilicas, mesofilicas ou
psicrofilicas e também das condigdes locais. O tempo necessdrio para a producdo de biogds e biodigestor foi
de 40 dias, iniciando aos 20 dias, onde estes foram utilizados na propriedade da Escola de Agronomia da UFG.
Biogds é uma mistura gasosa combustivel, de alto poder calorifico, composta basicamente por dois gases, 0
metano (CH4), que normalmente representa de 60 a 70% da mistura, e diéxido de carbono (CO2) que
representa de 30 a 40%. O metano é um gas altamente combustivel e inflamdvel, produzindo chama azul-clara
e queimando com pouquissima polui¢do, podendo, inclusive, ser livre da mesma. Ele € um gas incolor, sendo
um dos produtos finais da fermenta¢do anaerébica de dejetos animais e humanos, residuos vegetais e lixo em
geral, em condicdes adequadas de umidade e anaerobiose. A qualidade do biogds depende da quantidade de
metano na mistura, ou seja, quanto maior for a quantidade de metano, melhor serd o biogds em termos
energéticos (DEUBLEIN; STEINHAUSER, 2008).

A producdo do biogds, a partir da biomassa, comega a se processar por volta de 20 dias, aumentando até
chegar a0 madximo na terceira semana e conseqiientemente diminuindo lentamente durante o periodo de
fermentacdo e, para ndo ocupar o biodigestor nas fases de producdo minima, que pode atrapalhar o bom

andamento de todo o processo, € vidvel programda-lo para um periodo de producdo de 5 a 6 semanas
(ARRUDA et al., 2002).

A agricultura e a pecudria contribuem para as emissdes de metano (CH4), diéxido de carbono (CO2) e 6xido
nitroso (N20) a atmosfera, os populares GEE (gases de efeito estufa). O aumento da concentragdo desses
gases pode trazer conseqiiéncias drdsticas para o planeta, entre eles o aquecimento exagerado da superficie
terrestre e destruicdo da camada de ozbdnio na estratosfera. Quando a matéria seca vegetal é decomposta em
condi¢cdes de aerobiose (presenca de oxigénio), libera energia, gds carbdnico, minerais e dgua. Porém, em
condi¢des sem ou com muito pouco oxigénio (solos encharcados ou compactados, pantanos, aterros sanitarios,
acimulo de dejetos, sistema digestivo de ruminantes, entre outros) em lugar de CO2, essa decomposi¢cdo
vegetal libera CH4 (gds 25 vezes mais calorifico do que CO2), salientando que cada quilograma de matéria
seca de origem vegetal produz em média 2 kg de CO2 (PRIMAVESI, 2007).

A fermentagdo entérica que ocorre no rimen de um bovino herbivoro, produz de 40 a 70 kg/animal/ano de
metano (CH4), gés este que tem um efeito estufa 25 vezes mais potente que o CO2, resultando em 1 a 1,7
t/animal/ano de CO2 ou equivalente. J4 existem sistemas de producdo que seguem critérios ecoldgicos,
incluindo biodiversidade integrada, reciclagem e uso de energia alternativa (MELADO, 2007). E preciso levar
em conta que o Brasil € hoje 0 33° maior exportador de carne bovina do planeta, onde um bovino de corte com
aproximadamente 350 kg gera de 40 a 70 kg de metano (CH4) por ano. Um bovino de leite, em lactagdo de
alta producdo gera entre 100 e 150 kg de CH4 por ano (PRIMAVESI, 2007).
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Resultados obtidos e esperados

Destacamos aqui a produg@o caseira e natural de géds, usando 2 tambores de 200 litros e obtendo em torno de
19 horas de fogdo ligado apenas em uma chama, o que jd esta servindo para funciondrios aquecerem suas
refeices.

A utilizagdo dos restos fermentados (biofertilizante), foto 3, esta sendo aproveitado em adubagdes organicas,
contribuindo para: aumento da biota do solo, reduzindo custos, diminuindo a dependéncia externa e
aumentando a autonomia utilizando de recursos j4 existentes nas propriedades e produzindo
agroecologicamente, o que e bom para a saude publica, produtores e consumidores e principalmente para o

meio ambiente.

v <L
- -
FOTO 3 - Biofertilizante apds 40 dias de fermenta¢io, com uma colorac¢iio verde-marrom escura pronta
para ser utilizada em lavouras.

A perspectiva e de através deste prototipo, desenvolver projetos maiores em Assentamentos de Reforma
Agréria do entorno de Goidnia, onde hd uma produgdo considerdvel de bovinos leiteiros. Como grande parte
dos pequenos agricultores, estes também necessitam de gds para preparar seus alimentos e adubos sintéticos
para melhorarem suas pastagens e lavouras, os quais deverdo ser substituidos por biogds e biofertilizante.

O aquecimento global, esta se acentuando a cada dia, por isso pensamos em desenvolver e aplicar tecnologias
voltadas a agricultura familiar de baixa renda, onde e de facil acesso, baixo custo, util, utiliza de recursos ja
existentes e oferece uma grande contribuicdo na estabilizacdo do aquecimento global, através da reducdo de
emissdo do gds metano (CH,) na atmosfera.

CONCLUSOES

Existe uma real dificuldade em implantar projeto socioecondmico ambiental através de agdes governamentais.
O que existe sdo mine projetos politicos que sdo aprovados mediante interesses econdmicos e partiddrios.
Desenvolver um mecanismo de formacdo e conscientizacdo ambiental e econdmica a fim de informar aos
executores desse projeto e fundamental para que este cumpra seu verdadeiro sentido: conservagdo ambiental e
economia.

Em conversas com pequenos agricultores durante algumas visitas, os mesmos disseram que nunca ouviram
dizer dos GEE (Gases de Efeito Estufa) e pior que isso, eles nem imaginavam que a maioria da emissdo destes
estd concentrada na produgdo agropecudria.

Através de técnicas simples e de baixo custo, podemos contribuir com o Desenvolvimento Sustentdvel e
conseguir viver melhor durante o tempo que nos e destinado aqui na terra.
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