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RESUMO

Este trabalho tem por finalidade discutir a aplicag@o da técnica do reuso de dgua em laboratdrio de ensino e pesquisa no
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso IFMT — Campus Bela Vista, tomando como
modelo projetos desenvolvidos em outras institui¢des federais de ensino que apresentaram resultados satisfatérios. O
principal objetivo do presente artigo € pensar o reuso de dgua como alternativa para o enfrentamento do problema de
descarte e desperdicio de dgua, tendo como referéncia a possibilidade de reutilizar a 4gua de refrigeracdo de destiladores
para lavagem de vidrarias nos laboratério de ensino do IFMT - Campus Cuiaba Bela Vista. Este trabalho € discutido na
otica de Telles e Costa, tendo em vista que os mesmos tratam dos conceitos, teorias e praticas quanto ao reuso de dgua.
O primeiro passo desta pesquisa foi a identificacdo do nimero de destiladores que estdo em funcionamento no Campus.
Em seguida foi feito o levantamento sobre o desperdicio das dguas oriundas de destiladores nos laboratérios da
instituicdo e para finalizar foi elaborado um questiondrio com 8 questdes, o qual foi distribuido para 10 servidores e 10
alunos responderem. Apds o levantamento a respeito da aceitabilidade do reuso de 4gua em laboratérios de ensino e
pesquisa na instituicdo, prosseguiu-se com a tabulagdo e andlise de dados. Por meio desses procedimentos, verificou-se
um desperdicio de dgua de refrigeracdo utilizada em processos de destilagdo de dgua. A pesquisa de aceitabilidade da
aplica¢do do projeto na institui¢do indicou que a maioria dos entrevistados concorda que trabalhos que apontam a
economia de recursos hidricos sdo importantes e acreditam que € vidvel a aplicacdo de programas que visam o reuso da
dgua dentro dos laboratdrios do campus. Além disso, boa parte dos entrevistados cita que nunca ocorreu dentro da
institui¢do alguma orientacdo ou programa que visassem a conscientiza¢do em relagdo a economia de dgua, e que a
reutilizacdo da dgua de laboratério é um instrumento que fomenta a conscientizacdo dos alunos e servidores para
atitudes mais sustentdveis. Os resultados deste projeto podem contribuir de forma sustentdvel com o meio ambiente,
aproveitando o efluente desperdicado pelo destilador e reutilizando-o na lavagem de vidrarias além de minimizar o
consumo de 4dgua potdvel.

PALAVRAS-CHAVE: Reuso de dgua, destiladores, desperdicio.

INTRODUCAO

O crescimento demografico associado ao conjunto das atividades humanas, cada vez mais diversificado, vem exigindo
atencdo maior as necessidades de uso da dgua para as mais diversas finalidades; necessidades essas que cobram seus
tributos tanto em termos quantitativos quanto qualitativos, e evidenciam-se principalmente em regides com
caracteristicas de maior desenvolvimento urbano, industrial e agricola. Uma questdo-chave aparece em todas essas
situagdes: como enfrentar a relacdo demanda/oferta de dgua? A resposta passa invariavelmente pela necessidade de
serem estabelecidas politicas adequadas e implementacao de sistemas de gestdo efetivos.
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Segundo Mancuso e Santos (2003), diversos sdo os instrumentos, os mecanismos e as tecnologias a serem empregados
no trato dessa questdo, porém vdrios deles carecem de estudos e investiga¢des que auxiliem o seu melhor emprego e
produzam resultados sanitdrios, ambientais e econdmicos satisfatérios. Uma das alternativas que se t€m apontado para o
enfrentamento do problema é o reuso de dgua, importante instrumento de gestdo ambiental do recurso dgua e detentor
de tecnologias ja consagradas para a sua adequada utilizag#o.

Embora a técnica de reuso de dgua seja cada vez mais reconhecida como uma das opg¢des mais inteligentes para a
racionalizac@o dos recursos hidricos, esta depende da aceitacdo popular, aprovagdo mercadoldgica e vontade politica
para se efetivar como tecnologia sistematica.

Na perspectiva de Telles e Costa (2007), o reuso, em suas vdrias formas de aplicagdo, revela-se uma técnica segura e
confidvel, atraindo investimentos que tendem a ser cada vez menores e que, por iSso mesmo, incentivam uma pratica
cada vez mais acessivel.

Este trabalho visa a aplica¢do da técnica do reuso de dgua em laboratdrio de ensino e pesquisa no Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso IFMT — Campus Bela Vista, tomando como modelo projetos
desenvolvidos em outras instituicdes federais de ensino que apresentaram resultados satisfatérios. Nos laboratérios de
ensino do IFMT - Campus Cuiabd - Bela Vista verificou-se um desperdicio de dgua de refrigeracdo utilizada em
processos de destilagdo de dgua. O principal objetivo do presente artigo é pensar o reuso de d4gua como alternativa para
o enfrentamento do problema de descarte e desperdicio de dgua, tendo como referéncia a possibilidade de reutilizar a
agua de refrigeracdo de destiladores para lavagem de vidrarias nos laboratério de ensino do IFMT - Campus Cuiabd
Bela Vista.

METODOLOGIA

O primeiro passo foi a identificacdo do nimero de destiladores que estdo em funcionamento no campus, listando-os com
as seguintes informagdes: localizacdo do equipamento; identificacio; produgdo de dgua destilada e a quantidade gasta
para refrigerar em uma hora. De posse destes dados calculou-se o volume de dgua descartado sem reuso pela férmula:
Desperdicio = Tempo de funcionamento x vazdo de efluente por hora. A coleta desses dados teve por objetivo
demonstrar a importincia e a necessidade de implantagdo de um sistema de reuso nos laboratdrios, onde a dgua
descartada poderia ser armazenada em um depdsito e por meio de um sistema hidrdulico ser redistribuida para as
torneiras dos laboratdrios, com o propésito de ser reutilizada para a lavagem de vidrarias. Apds o levantamento sobre o
desperdicio das dguas oriundas de destiladores nos laboratérios da instituicdo, foi elaborado um questiondrio
investigativo com 8 questdes, o qual foi distribuido para 10 servidores e 10 alunos responderem, com o intuito de fazer
um levantamento para saber a respeito da aceitabilidade do tema proposto e da possivel implantacdo desse projeto na
instituicdo.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Os laboratérios do campus possuem cinco destiladores dos quais apenas dois funcionam, no entanto um vem sendo
mais utilizado porque o laboratério em que o outro destilador se encontra estd interditado por causa das obras de
ampliacdo do campus, e os demais estdo com defeito, aguardando manutengdo. Neste contexto, o levantamento da vazio
de dgua refrigerada por hora e por litro de dgua destilada produzida, foi feito apenas nos dois destiladores em
funcionamento. O destilador da marca QUIMIS, modelo Q. 341.22 (figura 1), que se encontra no laboratdrio de dguas,
tem vazdo de 50 litros de dgua refrigerada por litro de dgua destilada produzida e de 78,5 litros por hora de
funcionamento.
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Figura 1: Destilador QUIMIS, modelo Q. 341.22. Fonte: SILVA (2012).

Ja o destilador da marca BIOPAR, modelo BDSL (figura 2), que se encontra no laboratdrio de solos tem vazdo de 9
litros de 4gua de resfriamento por litro de dgua destilada produzida e de 39,5 litros por hora de funcionamento.

Figura 2: Destilador BIOPAR, modelo BDSL. Fonte: SILVA (2012).

Dentre os dois, o que vem sendo mais utilizado, atualmente, ¢ o da marca QUIMIS, pois se encontra em um dos
laboratérios que estd em funcionamento e préximos dos outros trés que também estdo funcionando. O outro
equipamento atendia a demanda de trés laboratérios interditados e, atualmente, atende somente a demanda da auto-clave
e auxilia atender na demanda dos que estdo em funcionamento. Tendo em vista a demanda de dgua destilada em
decorréncia das aulas préticas e projetos de pesquisa desenvolvidos-nos laboratérios, em todos os dias do ano letivo nos
trés periodos de atividades letivas da Instituicio, verificou-se que cada laboratdrio gasta, diariamente, em média, 10
litros de dgua destilada nas andlises e enxdgue de vidrarias apdés a triplice lavagem, chegando a um total de
aproximadamente 40 litros de dgua destilada por dia. Considerando que o destilador da marca QUIMIS fique ligado
durante 12 h/dia, tem-se um descarte de 942 litros de dgua refrigerada e a produgdo de apenas 18,84 litros de dgua
destilada. Considerando que o destilador da marca Biopar fique ligado durante 5 h/dia, tem-se um descarte de 197,5
litros de 4gua refrigerada e a producdo de 21,94 litros de dgua destilada por dia, ou seja, no total sdo descartados
aproximadamente 1.139,5 litros de dgua refrigerada por dia e produzidos aproximadamente 40,78 litros. Esses dados
indicam que, sdo descartados aproximadamente 5.687,5 litros por semana e por més 22.790 litros de dgua refrigerada,
conforme valores apresentados na tabela a seguir.

Tabela 1. Vazao de agua refrigerada por destilador.

DESTILADORES
QUIMIS - BIOPAR -
MODELO MODELO
Q. 341.22 BDSL
YAZAO POR LITRO DE
AGUA DESTILADA
50 9
VAZAO POR HORA 78,5L 395L
FUNCIONAMENTO .
POR DIA 12 HORAS 5HORAS |TOTAL P/DIA |SEMANA |MES
VAZAO POR DIA 942 L 197,5L 1.139,5L 5687,5L |22.790L
PRODUCAO DE AGUA
DESTILADA 18,84 L 21,94L 40,78 L 2039L 815,60 L

Segundo projetos ja desenvolvidos no Instituto Federal de educagdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba Campus de Jodo
Pessoa por Santos, A. O. et al (2009) e na Universidade Federal de Mato Grosso Campus Cuiabd por Marsaro e
Guimaries (2007) ficou comprovado, através de testes fisico-quimicos, que a dgua de refrigeracdo dos destiladores se
enquadra dentro dos padrdes de qualidade da dgua para reuso, o que indica que pode-ser reaproveitada para a lavagem
de vidrarias dos laboratérios, sendo assim necessdrio formular um sistema bésico de captagdo e bombeamento dessa
dgua.

Conforme Tomaz (2001), a conservagdo da dgua é um conjunto de atividades com o objetivo de reduzir a demanda de
agua; melhorar o uso da dgua e reduzir as perdas e desperdicios da mesma, e os beneficios obtidos com a conservagao
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da 4gua s@o economia de energia elétrica; reducio de esgotos sanitdrios; protecdo do meio ambiente nos reservatorios de
dgua e nos mananciais subterraneos.

Para avaliar a aceitabilidade de implantacdo de projeto de reuso de dgua, a presente investigacdo aplicou um
questiondrio com servidores e alunos da instituicdo. Esse instrumento pesquisa possibilitou um balango de aceitabilidade
de projeto de reuso, conforme, tabela a seguir.

Tabela 2. Pesquisa de aceitabilidade.
QUEST()ES AFIRMATIVAS RESPOSTAS
Importante 20

1. O que voce acha de trabalhos que visam a economia de recursos ;
Pouco importante

hidricos?
Irrelevante

2. Vocé ja ouviu ou conhece algum trabalho que fale sobre reuso de 4gua | Sim

em laboratdrios. Nio 13

Sim, muito vidvel 18

3. Vocé acha que seria vidvel a aplicacdo de programas que visam o reuso ~
Pouco vidvel

da dgua dentro de laboratérios do IFMT — Campus Cuiaba Bela Vista?

Invidvel
Sim, ja ocorreu véria
4. Dentro da institui¢do ja ocorreu alguma orientacfio e/ou programa que |VoZeS
visassem a conscientiza¢do em relagdo a economia de dgua? Ocorreu poucas vezes 4
Nunca ocorreu 14
5. Baseando-se na grande demanda de uso dos laboratérios de ensino na Si 6
R . . . = A+ | Sim
instituic@o e de equipamentos que consomem dgua para refrigeracao, vocé
considera que dgua propria para reuso pode ser descartada? _
Nio 14
6. Vocé acha que o reuso da dgua dos destiladores para lavagem de Nao comprometeria 18

vidrarias comprometeria a qualidade da lavagem das vidrarias, uma vez | Comprometeria pouco

que estudos indicam que a mesma pode ser aplicada para esta finalidade? .
Comprometeria

7. De acordo com a realidade que vocé evidencia no campus no tocante ao | Importante 20

reuso da dgua, reutilizar d4gua dos destiladores na lavagem de vidrarias de | Pouco importante

laboratério € :

Irrelevante
8. Para vocé, reutilizar a dgua de laboratério € um instrumento que Sim muito 18
fomenta a conscientizacéo dos alunos e servidores para atitudes mais Sim, um pouco

sustentaveis?

Nio fomenta

Conforme a tabela 2, a pesquisa de aceitabilidade da aplica¢do do projeto na instituicdo indicou que os entrevistados
concordam que trabalhos que apontam a economia de recursos hidricos sdo importantes e acreditam que € vidvel a
aplicacdo de programas que visam o reuso da dgua dentro dos laboratérios do campus. Além disso, a maioria dos
entrevistados citaram que nunca ocorreu dentro da instituicdo alguma orientag¢do ou programa que visassem a
conscientizagdo em relacdo a economia de dgua, e que a reutilizacdo da dgua de laboratério é um instrumento que
fomenta a conscientizacdo dos alunos e servidores para atitudes mais sustentaveis.

CONCLUSOES

No presente momento, o Instituto Federal de educagdo Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso IFMT — campus Bela
Vista, estd passando por um processo de amplia¢@o, estando previsto a constru¢do de mais quatro laboratérios para a
drea de andlise de alimentos, devido a demanda crescente de pessoas em busca de uma formacao qualificada. Com esse
aumento de laboratdrios terd também uma demanda maior por dgua destilada, e como consequéncia um maior
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desperdicio da dgua de refrigeracdo dos destiladores. Levando este fato em consideracdo, os resultados deste projeto
podem contribuir de forma sustentdvel com o meio ambiente, aproveitando o efluente desperdicado pelo destilador e
reutilizando-o na lavagem de vidrarias além de minimizar o consumo de dgua potdvel, visando ainda a aplicacdo desta
técnica de reuso para os laboratérios que estdo em construcdo.
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