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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo dimensionamento de um sistema de captacdo de dgua pluvial e o reaproveitamento da
mesma para fins nfo potdveis na irrigacdo do campo de futebol, lavagem da quadra poliesportiva e de sanitdrio. A
dgua pluvial foi coletada diretamente do telhado ceramico do laboratério de solos e do telhado de aluminio da quadra
poliesportiva Nilo Pecanha, a fim de comparar as alteracdes sofridas apds a passagem pela drea de captagdo. As
andlises fisico-quimicas e a qualidade da agua pluvial foram avaliadas através dos pardmetros: pH, condutividade
elétrica, sdlidos totais dissolvidos. As andlises aqui apresentadas foram realizadas no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncias e Tecnologia do Sul de Minas — Campus Inconfidentes. Dentre os resultados obtidos, a d4gua que melhor
apresentou qualidade foi do telhado de aluminio da quadra poliesportiva, pois no telhado ceramico houve alteragdo da
qualidade da dgua.

PALAVRAS-CHAVE: Agua pluvial, sistema de captagdo, anlise fisico-quimico.

INTRODUGAO

A dgua € essencial para a vida na Terra, como ja dizia o norte-americano Benjamin Franklin “quando o poco estd seco,
conhecemos o valor da d4gua” (BROWN, 1993). A dgua é um recurso limitado e precioso. Embora cerca de 3/4 da
superficie da Terra seja ocupada pela dgua, deste total apenas 3% sdo de 4gua doce. Porém, 80% da dgua doce estdo
congeladas nas calotas polares ou geleiras, ou em leng6is subterrdneos muito profundos, ou seja, somente 20% do
volume total de d4gua doce do planeta encontram-se disponivel para o homem. O termo escassez de dgua é usado para
descrever um ambiente onde os usudrios estdo competindo pela dgua, isto é, onde a disponibilidade de dgua é
insuficiente para atender a demanda.

As aguas pluviais, em geral se apresentam de boa qualidade, devido ao seu processo natural de destilacdo, ligado ao
ciclo hidrolégico, nos processos de evaporagdo e condensacdo. Com o reaproveitamento da dgua pluvial, passo
preservar melhor o recurso hidrico, ou seja, os recursos hidricos estdo contaminados pela poluicdo doméstica,
industrial e agricola e por desequilibrios ambientais resultante do desmatamento e do mau uso do solo.

Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho € estruturar o dimensionamento de um sistema de captagdo de dgua
pluvial para fins ndo potdveis, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais -
Campus Inconfidentes

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



.’ 1| CONGRESSO

\ BRASILEIRO DE TEAS i it
GESTAC AMBIENTAL

0sal e 2011

(<
L Y, Wi
2 UNIFAR. Campes Fioe - londdna - FRy -

T

Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

MATERIAIS E METODOS

O projeto serd implantado no IFSULDEMINAS-Campus Inconfidentes, onde o clima da regido foi classificado de
acordo como o método de Koppen, como subtropical com inverno seco (Cwb). O projeto serd destinado a coletar e
armazenar a dgua que incide sobre a superficie do telhado da quadra Poliesportiva Nilo Pecanha. A precipitacdo média
da regido anual varia de 1.400mm a 1.800 mm, e os indices pluviométricos variam de 140 a 170 mm. O perfodo seco
tem duracd@o de 2 a 3 meses e coincide com os meses mais frios, onde a temperatura € inferior a 18°C.

A drea de captagio, objeto de estudo, no caso a cobertura da quadra poliesportiva Nilo Pecanha do IFSULDEMINAS ¢é
formada com telhas de aluminio, com um drea de 1760,7143 m? de superficie, contendo 2 calhas horizontais e 16
tubos verticais de 100 mm para a drenagem da dgua pluvial.

Na coleta da 4gua pluvial, foram descartados os primeiros 15 minutos do inicio da chuva, por apresentar um elevado
grau de contaminag¢do, como ja constatado na literatura. As amostras foram coletadas em trés pontos distintos com trés
repeticdes, no més de abril e maio, sendo coletadas na quadra poliesportiva e um ponto do telhado cerdmico do
laboratdrio de solos da cidade de Inconfidentes. Na coleta foi utilizado recipiente de pldstico de 500 ml. Logo em
seguida da coleta, os recipientes foram tampados e armazenados na geladeira com os demais até o momento das
andlises. Depois de feita a coleta das amostras, foi encaminhada para o Laboratério de Bromotologia do
IFSULDEMINAS- Campus Inconfidente, para a realizacdo de andlises fisico-quimicas, em que foram analisados os
seguintes parametros: pH, condutividade, STD (Sélidos Totais dissolvidos). Os resultados obtidos dos seguintes
parametros analisados de qualidade da dgua foram submetidos a andlise de varidncia, os valores médios e desvios,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

.A diferenca entre condutividade foi mais significativa entre a primeira e terceira coleta, sendo que na segunda coleta a
variagdo foi menor. Na primeira amostra a condutividade variou de 15,74 a 34,64 uS/cm sendo o menor valor foi de
15,74 uS/cm. Ja na segunda coleta a variagdo foi de 7,02 a 27,27, tendo um menor valor de 7,02 pS/cm, e na terceira
houve variagdo foi de 10,44 a 12,56 uS/cm e o menor valor de 10,44, observe na tabela 1. Em geral, os valores mais
elevados de condutividade ocorreram na dgua coletada no ponto 4 proveniente do telhados cerdmico do laboratério de
solos, provavelmente em funcdo dos materiais depositados sobre os mesmos. Quanto maior for a quantidade de fons
dissolvidos, maior serd a condutividade elétrica na dgua.

Tabelal: Média e desvios obtidos em comparacdo com a portaria 518/04 MS e a Resoluciao do Conama 357/05

Pariametro
Condutividade
Amostra Ponto  Ponto Ponto3 Ponto Portaria Resolugdo do
1 2 4 518/04 Conama 357/05

Coletal Média 15,774 16,18 17,16 34,64

Desvio 03432 03613 0,4593 1,0902 Nao Nao
Referenciado Referenciado

Coleta2 Média 7,02 7,20 7,53 27,27

Desvio  0,2307 0, 0,2338 0,7345
1907
Coleta3 Média 11,6 10,44 12,56 11,55

Desvio 00,2035 0,1001  0,1448  0,4087

De acordo com a tabela 2 as amostras, a concentracio de Soélidos Totais Dissolvidos, variou de 8,50 a 18,18 mg/L na
primeira coleta, e de 3,95 a 18,18 nas demais coletas. A amostra apresentou o melhor valor de sélidos totais
dissolvidos com 8,50 mg/L na primeira coleta, seguidos da segunda com 7,02 mg/L, na terceira de 5,42 mg/L, sendo a
amostra do ponto 4 o pior tratamento com 18,18 mg/L, devido a presenca de materiais sélidos, tais como poeira, folhas
e galhos, fezes de passarinhos onde o menor valor encontrado representa o melhor valor, sendo o valor de sélidos
totais em suspensio devera ser < Smg/L (Hespanhol, 2003).
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O melhor valor encontrado através da andlise de sélidos totais dissolvidos foi na dgua coletada da segunda amostra
com 3,73 mg/L, apresentando assim o menor valor, ou seja, a menor quantidade de residuos, portanto, o pior valor
encontrado foi de 18,18mg/L proveniente da dgua coletada no telhado de ceramico. O menor valor encontrado é o que

representa a melhor qualidade da dgua.

Tabela2: Média e desvios obtidos em comparaco com a portaria 518/04 MS e a Resolucdo do Conama 357/05

Parametro

Solidos Totais Dissolvidos

Amostra Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Portaria Resolugdo do
518/04 Conama 357/05

Coleta 1 Média 8,50 8,51 8,87 18,18

Desvio 0,0518 0,0415 0,0383 0,0526
Coleta 2 Média 3,80 3,73 3,95 13,92

Desvio 0,0343 0,2071 0,0551 0,0384 Nao Néo Referenciado
Coleta 3 Média 6,01 5.42 6,46 5.95 Referenciado

Desvio 0,0796 0,0271 0,0332 0,1396

Os valores encontrados para o ph estdo na faixa 5,80 a 6,92, com excecdo do menor valor, representado na tabela 3. O
Ph da 4gua indica a acidez da chuva ou sua alcalinidade, quando considerada 4cida causa sérios problemas ao homem
e ao meio ambiente. Os valores apresentados apontam para uma chuva levemente dcida, porém dentro dos padrdes de
agua potdvel estabelecidos pela Resolugdo Conama 357/05, que preconiza o intervalo de 6 a 9. Em um trabalho
realizado por Lisboa et al. (1992), os valores de pH inferiores a 5,60 indicam freqiientemente, que a chuva encontra-se
poluida com 4cidos fortes, como por exemplo o gis sulfidrico (H2S) e o 4cido nitrico (HNO3 ) e eventualmente com
outros tipos de dcidos como o (HCI) e os 4cidos organicos.

Tabela3: Média e desvios obtidos em comparacdo com a portaria 518/04 MS e a Resoluciao do Conama 357/05

Parametro
pH
Amostra Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Portaria Resolugdo do
518/04 Conama 357/05

Coleta 1 Média 6,06 6,17 6,22 5,80

Desvio 0,22 0,12 0,12 0,02
Coleta 2 Média 6,38 6,37 6,38 6,25

Desvio 0,13 0,11 0,05 0,02 6,029, 6,0a9,0
Coleta 3 Média 6,55 6,63 6,71 6,92

Desvio 0,55 0,51 0,41 0,41

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

De acordo com as andlises realizadas pode-se observar que as amostras coletadas diretamente do telhado de aluminio
proveniente da quadra poliesportiva apresentaram melhor qualidade dos pardmetros fisico-quimicos avaliados em
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comparagdo com a dgua coletada do telhado cerdmico do laboratdrio de solos apresentou a pior qualidade em relacdo
aos parametros avaliados.

O material utilizado na fabricacdo do telhado ndo apresentou influéncia nos parmetros analisados, mas sim as
condicdes presentes no telhado, tais como poeira, folhas, galhos, fezes de passarinhos influenciaram na qualidade
fisico-quimico da mesma.
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