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RESUMO

O estudo é uma andlise da caracterizagdo do estado de conservagdo ambiental do cérrego Sdo Luis em Concei¢do do
Araguaia — Pard, e teve por objetivo a valorizagcdo do meio ambiente local, que vem sendo alterado gradativamente
com os impactos negativos. O trabalho foi estruturado a partir de um protocolo de avalia¢do rdpida. O mesmo foi
utilizado em oito pontos do cérrego. Os resultados obtidos nestes pontos forneceram as principais alteragdes ocorridas
e o nivel de preservagdo das caracteristicas desse ecossistema aquatico. Para isso, foram feitas algumas observacdes
desse ambiente, o qual pdde ser identificado conseqiiéncias negativas devido as acdes antrdpicas. Além disso, foi
observada a morte de vdrias espécies de peixes que residem nesse ecossistema, vitima principalmente das alteracdes
sobre o ambiente. Diante da degradacdo ambiental verificada no cérrego Sdo Luis, faz-se necessdrio realizar com
urgéncia ac¢des educativas que possibilitem a preservacio, o uso racional e a recuperacéo desse ecossistema. Buscando
assim, parcerias com a comunidade, juntamente com os 6rgdos governamentais que possam contribuir na elaboracdo
de propostas ambientais de preservac@o desse corrego.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagéo, Impactos ambientais, Cérrego

INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, os ecossistemas aqudticos tém sido alterados em diferentes escalas como conseqiiéncia negativa
de atividades antrépicas. Os rios integram tudo o que acontece nas dreas de entorno, considerando-se o uso e
ocupag@o do solo. Assim, suas caracteristicas ambientais, especialmente as comunidades bioldgicas, fornecem
informagdes sobre as conseqiiéncias das a¢des do homem (CALLISTO et al., 2001).

Como conseqiiéncias observam-se modificacdes nos cursos € na composi¢do fisico-quimico natural dos rios,
corregos e lagos, na cobertura vegetal, nas margens, na cor da dgua, e nos organismos que ali vivem. (CALLISTO,
2001).

Os corregos, rios, lagos e aqiifferos subterraneos sdo utilizados para suprir as atividades das populacdes humanas
(domésticas agricolas e industriais). Impedir a contaminacdo de fontes de dgua potdvel € importante para uma
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boa saude publica, pois diminui os gastos com o tratamento de doencas de veiculacdo hidrica, e também garante a
integridade e manutencio da vida silvestre.

Sabe-se, que as fontes de 4gua doce sdo mais receptivas a poluentes. Muitos lugares do planeta podem ficar sem
dgua, cidades e zonas agricolas. A causa fundamental dessa tragédia ecoldgica pode piorar se medidas sérias ndo
forem tomadas para conter esse aumento elevado de formas de polui¢do nos ecossistemas hidricos.

Diante desses problemas surgiu a necessidade de avaliar a condi¢do da conservacdo ambiental, para a
manutencdo da integridade do Cérrego Sao Luis. Esse Cérrego é um afluente do rio Araguaia,sendo um ecossistema
com grande potencial de biodiversidade, além disso, € de suma importancia para a pratica agricola e para a populacdo
de Conceigio do Araguaia-Pard.

O presente estudo teve por finalidade realizar uma andlise da caracterizagio do estado de conservagdo ambiental
do Cérrego Sdo Luis em Concei¢do do Araguaia — Pard através de Protocolo de Avaliagdo Répida (Callisto et al.,
2002), verificando a influéncia da origem geomorfologica, processos fisicos, cobertura vegetal circundante ao corrego,
bem como a influéncia antrdpica sobre o mesmo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

IMPORTANCIA DO BIOMONITORAMENTO

O termo biomonitoramento ou monitoramento biolégico pode ser definido como o uso sistemditico de
respostas bioldgicas para avaliar mudancas ambientais com o objetivo de utilizar estas informag¢des em um programa
de controle de qualidade da dgua. Programas de biomonitoramento sdo desenvolvidos em etapas e utilizam-se de
métodos tteis na avaliacdo da eficicia de tratamento de dgua e subseqiientes lancamentos em corpos d’dgua, impactos
de assoreamentos, praticas agricolas, remocdo da vegetacdo ciliar nas margens de rios e efeitos na introducio de
espécies exoéticas sobre populagdes naturais (CALLISTO et al., 2001).

A importancia e necessidade de melhorar a qualidade, reabilitacdes e preservagdes dos ecossistemas aquaticos
através da técnica de biomonitoramento sio extremamente importantes para manter a integridade desses ecossistemas
hidricos. J4 que essa técnica visa, verificar problemas: de degradacdo ambiental e na drea de satde.

PROTOCOLOS DE AVALIAGCAO RAPIDA DA QUALIDADE DA AGUA (PAR)

Segundo Omernik, (1987) e Whittier et al., (1988), os protocolos de avaliagdo rdpida da qualidade da dgua, se
baseiam em comparacdes entre locais “referéncia” (considerados controle por apresentarem excelentes condi¢des de
integridade ambiental) e as dreas a serem analisadas.

O protocolo tem como fun¢do avaliar um conjunto de pardmetros em categorias descritivas e pontuadas que
vai de 0 a 4 no quadro 1. E de 0 a 5 no quadro 2. Estas pontuagdes sdo atribuidas de acordo com cada parametro, tem
por base a observag@o das condi¢des de habitats.

O valor final do protocolo de avaliacdo € obtido a partir do somatdrio dos valores atribuidos a cada pardmetro
de maneira independente. As pontuagdes finais refletem o nivel de preservacio das condigdes ecoldgicas dos trechos
do cérrego estudado, onde de 0 a 40 pontos representam trechos “impactados”; de 41 a 60 trechos alterados, e acima
de 61 pontos trechos naturais.

Nos Protocolos de Avaliagio Rdpida da Qualidade da Agua (PAR), uma ou mais medidas bioindicadoras
podem ser utilizadas. Essas medidas podem estar associadas a diferentes niveis hierdrquicos de organizacio (espécie,
populacdes ou comunidades) e podem ser divididas em cinco categorias: nimero de espécies (riqueza), enumeracdes
(abundancia dos grupos taxonomicos), diversidade e similaridade entre comunidades, medidas tréficas e indices
bidticos (BUSS et al., 2003).

Karr (1981), Smith et al., (1997) e Callisto et al., (2001) consideram a utilizag¢do de protocolos para avaliacdo
da qualidade de habitats como sendo uma ferramenta muito ttil, se analisados junto com a biota.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



Il CONGRESSO
BRASILEIRO DE TEERS Setr e s

\4

Assim, BUSS et al., (2003) indica que no geral ndo existe consenso entre os especialistas sobre o melhor
modelo a ser aplicado. Cada método apresenta vantagens intrinsecas.
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Os indices bidticos podem ser aplicados por especialistas ou por pessoas ndo técnicas com treinamento em
identificacdo taxondmica, sdo relativamente simples de serem analisados e sua implementacio € a menos onerosa; sua
aplicacido, porém, depende de conhecimento prévio sobre o grau de sensibilidade dos organismos na regido.

Os defensores do PAR argumentam que as respostas multimétricas sdo mais apropriadas do que as baseadas
em uma métrica apenas (indices bidticos, por exemplo) e, portanto, mais robustas (BARBOUR et al., 1996).

No entanto, para a aplicacio dessa abordagem € necessario o conhecimento sobre estrutura e funcionamento
das comunidades aquaticas, sendo fundamental o desenvolvimento de mais estudos descritivos para a aplicagdo no
Brasil. O RIVPACS tem se mostrado um modelo promissor por ser o Unico a apresentar caracteristica preditiva de
impacto. Entretanto, sua aplicacdo depende de um enorme esfor¢o de coleta e analise na fase inicial, o que tornaria
invidvel para uso em larga escala no Brasil neste momento.

Para Galdean et al. (2000), o estudo da diversidade de habitats oferece oportunidade para avaliar os niveis de
impactos antrépicos em trechos de bacias hidrograficas, constituindo-se em importante ferramenta em programas de
monitoramento ambiental.

Portanto, o estudo da qualidade do habitat fisico (tipos de margem, tipo de sedimento dos rios, quantidade de
microhdbitats devido a presenca de seixos e troncos etc.) € essencial em qualquer pesquisa bioldgica, porque a fauna
aquatica frequentemente tem exigéncias especificas de habitat que sdo independentes da qualidade da agua
(HANNAFORD et al., 1997)

MATERIAIS E METODOS.

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO E CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO.

O municipio de Conceicdo do Araguaia pertence a Mesorregido Sudeste Paraense. Ela se desenvolve no
sentido Norte e Sul, acima da plataforma situada entre o Rio Araguaia e o Cérrego Sao Luis, cerca de 1200 km de
distincia da capital Belém (Plano Diretor Municipal de Concei¢do do Araguaia-PA, dezembro 2006).

O Coérrego Sdo Luiz com cerca de 8km de extensdo,
circunda a cidade de Concei¢do do Araguaia que se encontra a
margem direita do mesmo. Sua provdvel nascente localiza-
se dentro da Chécara Condado saida da cidade em direcdo ao
Tocantins, acredita-se que o mesmo seja formado por
pequenas nascentes naturais e pelo abastecimento de 4guas
pluviais sendo também afluente do Rio Araguaia.

Ao longo de sua extensdo, sofre imensa influéncia
do homem, principalmente pela constru¢do de
residéncias ndo planejadas em dreas proximas. A auséncia
da mata ciliar é evidente em boa parte dos pontos de coleta.

Assim, foram escolhidos oito trechos ao longo do
Coérrego para a aplicagio do Protocolo Répido, tendo
como critérios o acesso a esses trechos e a influéncia

antrdpica sobre eles.

Figura 1 - Mapa de Satélite do municipio de
Conceicdo do Araguaia-PA, indicando a
localizacdo do Cérrego Sao Luis, (Google maps-
2007y
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COLETAS DE DADOS E SELEGCAO DAS AMOSTRAS

A coleta de dados foi estruturada a partir do protocolo rdpido utilizado e adaptado por Callisto et al. (2002), o
qual consta de dois quadros, onde: O primeiro busca avaliar as caracteristicas de trechos do Cdérrego e nivel de
Impactos ambientais decorrentes de atividade antrdpica, sendo este baseado a partir do protocolo proposto pela
Agencia de Protecio Ambiental de Ohio (EUA) (EPA, 1987) representado por 10 (dez) parametros: 1.Tipo de
ocupacdo das margens do corpo d’dgua (principal atividade); 2.Erosdo préxima e/ou nas margens do rio assoreamento
em seu leito; 3.Alteracdes antrdpicas; 4.Cobertura vegetal no leito; 5.0dor na dgua; 6. Oleosidade da 4gua;
7.Transparéncia da 4dgua;8.odor do sedimento (fundo); 9.0leosidade do fundo;10.Tipo de fundo.

J4 o segundo quadro busca avaliar as condicdes de habitats e niveis de conservacdo das condi¢des naturais, € o
mesmo foi adaptado do protocolo utilizado por Hannaford et al. (1997), representado por 12 (doze) pardmetros:
11.Tipos de fundo; 12.Extensdo de rdpidos; 13.Freqiiéncia de rdpidos; 14.Tipos de substrato; 15.Deposi¢do de lama;
16.Depdsitos sedimentares; 17. Alteracdes no canal do rio; 18. Caracteristicas do fluxo das dguas. 19.Presenca de mata
ciliar; 20. Estabilidade das margens; 21. Extensdo de mata ciliar; 22. Presenca de plantas aquéticas.

As visitas para aplicacdo dos protocolos e coletas de aspectos fisicos como: largura, temperatura do ar e da dgua,
se deu no més de Setembro representado pelo periodo de seca (Verdo), aqui dd regido. Os Pontos foram marcados
durante as visitas com o uso do Sistema de Posicionamento Global (GPS-12 Modelo Garmin). Foi usada para a
medicdo da largura do trecho em avaliacdo uma trena de fibra de vidro de 50m, assim como, termdmetro, para avaliar
a temperatura atmosférica, além da temperatura da dgua na ocasido de aplica¢do do protocolo. O tempo gasto para
aplicagdo e coleta dos dados variou entre 30 a 40 minutos em cada ponto visitado, podendo assim ser observado o
mdximo de aspectos relativos ao nivel de degradagio e/ou conservacdo destes ambientes.

Para que houvesse maior auxilio na descri¢do dos pardmetros e na observagdo efetiva destes pontos, usou-se
também o registro fotografico, através de Camera Digital modelo X-715, de marca Olympus, como suporte visual dos
pontos estudados na pesquisa, tendo por finalidade demonstrar a atual situagdo do cérrego Sao Luis.
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Figura 2. Mapa Topografico indicando os oito pontos de coleta ao longo do
Cérrego Sao Luis (localizagdes coletadas em GPS/2007- modelo Garmin).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Através dos dados qualitativo do ambiente, foi possivel determinar a situacdo ambiental de cada ponto de
coleta. De acordo com as varidveis analisadas, observa-se que os trechos relativos a provavel nascente (ponto 01) e a
sua foz (ponto 08), obtiveram maior pontuagio, respectivamente 50 e 43, ou seja, apresentam melhor qualidade

ambiental.

Tabela 1: Resultados da aplicagdo do protocolo de avaliagdo rdpida da diversidade de habitats em 8 (oito) pontos do

Coérrego Sao Luis no municipio de Concei¢do do Araguaia-PA/ 2007.

PARAMETROS AVALIADOS
Ponto I: Ponto Ponto Ponto I'V: Ponto Ponto Ponto VII | Ponto
Provavel II: III: Chacara V: VI Préximo VIII:
Parametros | Nascente | Vila Real | Seringal dos Préximo Saida para a Olaria Foz
Padres a Geovamira
Pecuaria

1 2 0 3 0 0 2 0 4

2 4 0 0 0 0 0 0 2

3 2 2 2 0 1 2 0 2

4 2 4 0 0 0 2 2 2

5 4 2 2 2 2 2 2 2

6 4 2 2 0 0 0 2 4

7 4 2 2 0 0 0 2 2

8 4 2 2 2 2 0 2 4

9 4 2 2 0 0 0 2 2

10 2 4 2 2 2 2 4 2

11 3 0 2 0 0 0 2 5

12 0 0 0 0 0 0 0 2

13 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 2 0 0 3 0

15 0 0 0 5 0 0 3 2

16 0 0 0 5 0 0 0 0

17 0 0 3 0 0 0 0 0

18 3 0 2 0 0 0 0 0

19 3 0 0 0 0 0 0 2

20 3 0 2 0 0 0 0 2

21 3 0 3 0 0 0 0 2

22 3 2 0 0 0 0 0 2

TOTAL 50 22 29 18 7 10 24 43
MEDIA 2,27% 1% 1,31% 0,81% 0,31% 0,45% 1,09% 1,90%
Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho
Situacio alterado impacta- impacta- | impacta- impacta- impactado impacta- | Altera-

do. do do do do do
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Apesar desses trechos nao conservarem seu estado natural, e apresentarem considerdveis alteragdes, estdo em
melhor situagido em relacdo aos demais.

z

ponto
05, este
foi o de
pior
situacd
o
quanto
ao grau
de
impact
. Y .. 0
Ponto-08—F oz-do-corrego—2 20920077 sofrido,
com
um total de 7 pontos. Este trecho apresenta maior acdo antrépica, tendo como agravantes o excesso de construcdes
irregulares, manilhas de continuidade ao trajeto do cérrego, assumindo a fun¢do de ponte, um lava-jato, o qual foi
observado tubulagdes de PVC que despejam os residuos da lavagem diretamente no cérrego, sem qualquer parcimonia.

Além da auséncia de vegetagdo ciliar, com alto desbancamento das margens, o que ocasiono um considerdvel
estreitamento do cérrego. Contribuindo ainda para essa elevada degradacdo, observou-se uma grande quantidade de
residuos solidos de caracteristica residencial.

Em se tratando dos pontos 3, 7 e 2, foram encontradas
as respectivas pontuacdes; 29, 24 e 22. Apesar de apresentarem-
se como trechos impactados, observou-se que nos mesmos ainda
restam tracos de mata ciliar com vegetac@o baixa no entorno dos
trechos, sendo também possivel a observagdo de pequenos
peixes, talofitas aqudticas e algas, no entanto essa regido ndo
estd livre de preocupagdes, pois as mesmas sdo areas frageis do
ponto de vista ambiental.

P N No que diz respeito aos pontos 4 e 6 verifica-se que
Ponto-05-—Rodovia-com-saids-pelo-Parque ambos também ndo fogem a regra dos demais pontos, quanto a
de-Exposicio{Pecuaria)15/09/2007.] atual situagdo de trecho impactado, até porque a localizagdo

destes se da em vias de acesso para outras localidades.

O que confere a estes pontos uma acdo de extremo impacto, em se tratando do acumulo de lixo de
caracteristica doméstica e comercial ai encontrados.

Ainda assim, pode-se verificar a presenca de
algumas espécies de peixes, algas, vegetacdo no
entorno, o que confere a estes ambientes a
possibilidade de regeneracio.

A maioria dos pontos amostrados foram

classificados como impactados ou alterados, sendo este um
indicativo do baixo nivel de preservacdo ecoldgica em que se
encontra o Cérrego Sdo Luis, o que serve de alerta para a
sua atual fragilidade, e necessidade de recuperar esse

ecossistema, uma vez que este ja nasce recebendo forte pressdo

'...1IIL[ l-_ .‘ o : & - o

] Ponto- 06- — Saids- para- Geovamirs- —
Segundo Callisto er al. (2002) essa 00007 T

microbacia ndo pode mais ser caracterizada como um curso

d’4gua de aspecto natural em alguns de seus trechos, tendo em vista o elevado indice de modifica¢des ocasionados pela

acdo do homem. No entanto, torna-se necessario uma acdo de prevencdo sob este ecossistema, tendo em vista a
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importancia deste ndo s6 para fins de agricultura, lazer, mas, principalmente, por se tratar de um afluente do rio
Araguaia, o qual também serve de fonte de abastecimento para outros municipios nos trajetos que percorrer.
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Portanto, necessdrio se faz um estudo mais acurado neste ecossistema lético, tendo em vista que a
metodologia utilizada na pesquisa ndo aborda as questdes relativas a diversidade de espécies da ictiofauna, flora e/ou
mesmo de macroinvertebrados, os quais possibilitam indicar a qualidade desse ambiente no que tange os niveis de
poluigdo.

Para Marques et al., (1999) as propriedades das populagdes e dos fatores bibticos e abidticos que atuam em
certo lugar representam uma das principais caracteristicas da descricdo de um ecossistema. A qualidade do hébitat € um
dos fatores mais importantes no sucesso de colonizag¢@o e estabelecimento das comunidades bioldgicas em ambientes
Iénticos ou Iéticos. A flora e a fauna presentes em um sistema aqudtico sdo também influenciadas pelo ambiente fisico
do corpo d'dgua (geomorfologia, velocidade de corrente, vazao, tipo de substrato, tempo de retenc¢io). Estando a situacdo
de um corpo de dgua estreitamente relacionada as atividades humanas realizadas a sua volta.

Tais atividades por mais simples que parecam poderdo deriva em risco social, ambiental, riscos
individuais e até globais, tendo em vista que as infiltracdes de liquidos percolados, dos residuos e das dguas de
chuva, ocasionam a contaminacio das dguas subterraneas, por sais (cloretos e carbonatos), nutrientes (compostos
nitrogenados), compostos orginicos provenientes da decomposicio da matéria organica dos residuos domésticos,
compostos organicos sintéticos de origem industrial (organoclorados entre outros) e metais (principalmente ferro,
manganés, aluminio, niquel e bario). Os quais irdo se depositar nas dguas subterraneas gerando assim problemas
de saude publica.

Diante da degradacdo ambiental verificada no cérrego Sdo Luis, é necessdrio realizar, com urgéncia,
pesquisas que possibilitem a preservac¢do, o uso racional e a recuperagdo desse ecossistema. Dai sugere que mais
estudos ecoldgicos nesse corrego sejam realizados, visando reunir subsidios que ajudem na elaboracdo de propostas
para a sua recuperagio e preservagao.

CONCLUSAO

O que podemos observar é que no Brasil o ritmo de estudos nio segue a mesma velocidade da degradagio dos
ambientes aqudticos. Levantamentos minuciosos dos organismos sdo necessdrios, porém dificeis ou até mesmo
impossiveis de realizar quando os recursos financeiros sdo escassos e quando o tempo disponivel € pequeno. Assim,
muitas vezes dados de curta duracdo sdo feitos para que seja possivel um conhecimento preliminar da diversidade e
das condic¢des da biota.

Esses levantamentos possibilitam, entdo, verificar os valores bioldgicos e de conservagdo do ecossistema
estudado e através de seu inventdrio e da andlise integrada dos dados, informam prontamente a comunidade cientifica
sobre os resultados obtidos (Willink ef al. 2000). Os estudos ecoldgicos envolvendo ambientes de riachos, de pequeno e
médio porte, eram muito escassos até recentemente (Castro 1999), o que pode ser observado, inclusive, pelo
desconhecimento de sua composi¢do faunistica, segundo Esteves & Aranha (1999), de estudos de ecologia trdfica.
Todavia, o numero de estudos envolvendo esses ambientes, e relagdes existentes entre faunas aqudticas e
caracteristicas ambientais tem aumentado nos tltimos anos.

O principal intuito desse trabalho foi verificar as situagdes pela quais os ambientes aquaticos passam apds
indmeras alteracdes provocadas pela acdo antrépica. Pois como sabemos, vivemos dentro de um modelo de
desenvolvimento que desconsidera os servicos que os ecossistemas naturais nos prestam, os esfor¢os para conservar a
biodiversidade as vezes s@o vistos como opostos as necessidades do progresso humano. No entanto, as parcerias entre
empresas, universidade e governo para estudar tais questdes t€m a capacidade de unir os diversos setores da sociedade
na busca de solu¢des que conciliem o crescimento industrial € a manuten¢io da qualidade ambiental, atendendo aos
anseios da sociedade moderna e garantindo a preservacgao da vida silvestre.

Este estudo pode ser considerado uma primeira etapa. Vale ressaltar que a garantia de uma boa qualidade do
ecossistema e de suas dguas nao interessa apenas as empresas, no que se refere ao seu processo industrial, ou apenas a
sociedade, mas a todos, pois vem a ser a meta bdsica preconizadas pelo desenvolvimento sustentdvel.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



.’ 1| CONGRESSO

\ BRASILEIRO DE TEAS i it
GESTAC AMBIENTAL

0sal e 2011

(<
L Y, Wi
3 WOMN. Carpa ook P e e o

Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

AGRADECIMENTOS

Os autores expressam seus agradecimentos ao estudante Wenderson Tavares, pela imensa colaboragdo no
trabalho de campo, com as coletas de localizagdo dos pontos topograficos e no auxilio para a caracterizacio da drea
estudada, como também aos funciondrios do IBAMA, Herdélio e Romulo pela contribui¢do no fornecimento de dados
para elaborag@o desse trabalho.

REFERENCIAS

BARBOUR, M. T.; GERRITSEN, J.; GRIFFITH, G. E.; FRYDENBORG, R.; McCARRON, E.; WHITE, J.S. &
BASTIAN, M. L.. A framework for biological criteria for Florida streams using benthic macroinvertebrates. Journal
of the North American Benthological Society, 15: 185-211.1996.

BARBOSA, F. A. R. e TUNDESI, J. G. 1980, Primary production of phytoplankton and environmental
characteristics of a shallow Quaternary lake at Eastern Brasil. Arch. Hydrobiol., 90(2): 139-161.

BUSS, D.F., Utilizando Macroinvertebrados no Desenvolvimento de um Procedimento Integrado de Avaliacdo da
Qualidade da dgua de Rios. Dissertacdo de Mestrado, Rio de Janeiro: Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2001

CALLISTO, M.; MORETTI, M. & GOULART, M. Macroinvertebrados Bentdnicos como Ferramentas para Avaliar a
Sauide de Riachos. Revista Brasileira de Recursos Hidricos. Vol. 6 n° 1, p. 71-82. 2001

CALLISTO.,M.; FERREIRA, W.; MORENO,P.; GOULART, M. D.C.; PETRUCIO, M.. Aplica¢do de um protocolo de
avaliacdo rdpida da diversidade de hébitats em atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnol. Bras.:14(11)
91-98. 2002

CALLISTO, M.; GONCALVES, Jr., J. F.; MORENO, P.. Invertebrados Aqudticos como Bioindicadores. In:
Navegando o Rio das Velhas das Minas aos Gerais. Belo Horizonte: UFMG, v. 1, p. 1-12. 2004

CORGOSINHO, P.H.C.; CALIXTO, L.S.F.; GAGLIARDI, L. M.; BALSAMAO, V. L.P. Diversidade de habitats e
padrdes de diversidade e abundancia dos bentos ao longo de um afluente do reservatério de Trés Marias, MG. Arq.
Inst. Biol., Sdo Paulo, v.71, n.2, p.227-232, abr./jun., 2004.

DUDGEON, D.. Antropogenia influences on Hong Kong streams. Geo Journal. 40 (1-2): 53-61. 1996

FERREIRA, C. P.; CASATTI, L. Integridade bidtica de um Cdrrego na bacia do Alto Rio Parana avaliada por meio da
comunidade de peixes.Biota Neotropical. v 6, n° 3, 2006. retirado do site: http://www.biotaneotropica.org.br acesso:
05 de agosto de 2207.

GALDEAN, N.; CALLISTO, M.; BARBOSA, F. A. R; ROCHA, L. A. Lotic ecosystems of Serra do Cipd, southeast
Brazil: water quality anda a tentative clasificatio baseado n the benthic macroinvertebrate community. Aquat.
Ecosyst. Heart Manage., v.3, p.545-552, 2000.

GOULART, M. D. & CALLISTO, M. (2003). Bioindicadores de Qualidade de Agua como ferramenta em estudos de
impacto ambiental. Revista FAPAM. Ano II (Num.: II: 153-163.

GORMAN, O.T. & KARR, J.R. 1978. Habitat structure and stream fish communities. Ecology 59:507-515.
HANNAFORD, M.J.; BARBOUR, M. T.; RESH, V. H. Training reduces observer variability in visual — based
assessments of stream habitat. J. N. Am. Benthol. Soc., v.16,n.4, p.853-860,1997.

HAWKES, H. A., Origin and development of the Biological Monitoring Working Party score system. Technical note.
Water Research, 32: 964-968. 1997

8 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



\\‘ Il CONGRESSO

BRASILEIRO DE TEAS i it

GESTAD AMBIENTAL

e 063 09 de moveizrs de 2017
: L W, uite
= R g P G- e oo

KARR, J.R. Assesment of biotic integrity using fish communities. Fisheries 6: 21-27. 1981

Il Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

KARR, J.R. & CHU, E.W.. Restoring life in running waters: better biological monitoring. Island Press, Washington
DC. 1999

JUNQUEIRA, V. M. & CAMPOS, S. C.M. Adaptation of the “BWP” method for water quality evaluation to rio das
velhas watershed (Minas Gerais, Brazil). Acta Limnol. Bras., v.10,p.125-135, 1998

LOYOLA, R. G. N.. Contribui¢do ao Estudo dos Macroinvertebrados Bentdnicos em Afluentes da Margem Esquerda
do Reservatério de Itaipu. Curitiba, 300p. Tese (Doutorado em Zoologia) Curso de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Biolégicas. Universidade Federal do Parand. 1994

LOYOLA, R. G. N & BRUNKOW, R. F. Monitoramento da qualidade das dguas de afluentes da margem esquerda do
Reservatério de Itaipu, Parand, Brasil, através da andlise combinada de varidveis fisico-quimicas, bacterioldgicas e de
macroinvertebrados bentdnicos como bioindicadores — Novembro de 1998. Curitiba, IAP. Relatorio Técnico Nao
Publicado, 39p.

MARQUES, M. G. S. M., FERREIRA, R. L. & BARBOSA, F. A. R.. A comunidade de Macroinvertebrados Aquéticos
e caracterfsticas Limnoldgicas das Lagoas Carioca e da Barra, Parque Estadual do Rio Doce, MG. Revista Brasileira
de Biologia, 1999, Vol. 59 (2): 203-210. Retirado do site: webmaster @ambientebrasil.com.br acessado em: 25 de
agosto de 2007.

MOSS, D.; FURSE, M. T.; WRIGHT, J. F. & ARMITAGE, P. D., The prediction of the macroinvertebrate fauna of
unpolluted running-water sites in Great Britain usig environmental data. Frehwater Biology, 17:41-52. 1987

PIRES, J. S. R. & SANTOS, J. E. (1995). Bacias Hidrograficas, interacdo entre meio ambiente e desenvolvimento.
Revista Ciéncia Hoje, Brasilia, v. 19, p. 40-45.

OMERNIK, J. M.. Ecoregions of conterminous United States. Annals of the Association of American Geographers,
77:118-125. 1987.

WALLACE, J. B. & WEBSTER, J. R. The role of macroinvertebrados in stream ecosystem function annual
review of entomology, v 41:115-139p. 1996

WILLINK, P. W., CHERNOFF, B., ALONSO, L. E., MONTANBAULT, J. R. & LOURIVAL, R. (Eds.)..A biological
assessment of the aquatic ecossistems of the Pantanal, Mato Grosso do Sul, Brasil. Washington D.C. RAP bulletin
of Biological Assessment 18, Conservation International, 306 p. 2000

WHITTIER, T. R.; HUGUES,R. M. & LARSEN, D. P., Correspondence between ecoregions and spatial patterns in
stream ecosystem in Oregon. Cana dian Journal of Fisheries and a Aquatic Sciences, 45: 1264-1278. 1988.

SMITH, W. S., BARRELA, W & CETRA, M. Comunidade de peixes como indicadora de poluicdo ambiental. Ver.
Bras. Ecol. 1 (1): 67-71. 1997

TAMBELHINI, A.T. CAMARA. V.M. A temitica satide e ambiente no processo de desenvolvimento no campo da
saide coletiva: aspectos histdricos, conceituais e metodolégicos. Ciéncia & Satde Coletiva, v. 3, n.2, p. 47-59,
1998.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 9



