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RESUMO

Foram analisadas as condi¢des da arborizagdo da Avenida Paes de Carvalho de Concei¢do do Araguaia- PA. Os
parametros para coleta de dados constaram da identificacdo da espécie; altura; situac@o da raiz; altura da primeira
bifurcagdo; drea livre; larguras de ruas e calgadas; tipo de poda; dados relativos a integridade e relagdo da arborizacdo
com placas de sinalizacdo e fiacdo elétrica. Foram analisadas 98 drvores, pertencentes a 31 espécies. A espécie mais
abundante o Caju (Anacadium occidentale - 54%) € nativa, o que caracteriza a identidade com o bioma local,
entretanto, nao € indicada para arborizagdo urbana, devido os pseudofrutos sujarem e mancharem ruas e veiculos. As
caracteristicas vidrias investigadas sdo favordveis a arborizac¢@o, contudo, o manejo ndo € adequado. A maioria das
areas livres foi inferior a 1 m2 e a inser¢do da primeira bifurca¢do das espécies encontrava-se inferior a 1,80 m na
maior parte dos individuos. Observou-se calcadas com levantamentos e rachaduras causadas, principalmente, por
espécies de grande porte com pouca drea livre e também o uso de espécie inadequada no canteiro central sob fiacdo.
Houve participacdo ativa dos moradores, os quais receberam orientacdes sobre educacdo ambiental, com enfoque na
necessidade de preservacgdo dessas arvores.

PALAVRAS-CHAVE: Arborizagdo urbana, Educagéio ambiental, Inventdrio.

INTRODUGAO

Arborizacdo urbana € toda a vegetagio de porte arbéreo que uma cidade apresenta em pragas, bosques, jardins, ruas e
avenidas, quintais, enfim, qualquer 4rea publica ou particular dentro da cidade.

Antes da existéncia das cidades o ambiente era composto por florestas, campos, cursos d’dgua e, em conjunto vivendo
harmoniosamente com a vegetacdo, a dgua e outros elementos da natureza, havia indmeros animais silvestres.
Atualmente a tendéncia € cada vez mais as pessoas viverem nas cidades e cada vez mais as cidades tendem a crescer.
Como consequéncia, houve uma mudanga drdstica no ambiente natural, como a impermeabilizacdo do solo, a
utiliza¢do de materiais como vidro, concreto, asfalto, ceramica, acarretando aumento de todo tipo de polui¢do (Ferreira
Junior, 2000).

As pessoas, o poder publico principalmente, devem buscar alternativas que indiquem oportunidades de promocao de
plantio, manutencdo e conservacdo de espécies nas dreas urbanas, para que haja harmonia entre os conjuntos de
equipamentos sociais urbanos, colaborando com a preservacdo ambiental e melhoria da qualidade de vida na cidade,
através de um ambiente saudavel (Batista, 2002).

Niao se pode deixar de salientar que a responsabilidade pela implantacdo e manejo da arborizag@o urbana é das
prefeituras municipais. Para se ter uma arboriza¢do mais organizada e com menos problemas, devem ser elaborados as
normas de arborizacdo dentro do plano diretor, que pode ter parcerias com empresas prestadoras de servigos publicos e
privados, ndo se esquecendo de ouvir a populacdo, que deve ser responsdvel por zelar pela arborizagdo (Sales Filho,
2002).
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As drvores urbanas trazem muitos beneficios para os habitantes das cidades: reduzem o calor e a polui¢do atmosférica
e sonora; diminuem a velocidade dos ventos; produzem sombra; captam e drenam dgua evitando enchentes,
contribuem para a formacdo das nuvens; embelezam ruas, canteiros, pragas e jardins; protegem o solo; e atraem a
avifauna, dentre outros beneficios. Por esta razdo, atualmente, tem sido mais valorizada a pratica da arborizacdo
urbana.

Nos planejamentos da arborizacdo € indispensdvel a precedéncia de inventdrio. Os inventdrios consistem na coleta de
dados da drea vidria e dos espécimes arboreos.

Langowski e Klechowicz (2001) ressaltam que além dos fatores fisicos da planta é importante analisar o local em que
a mesma serd implantada, uma vez que as condicdes fisicas e quimicas do local de plantio sdo determinantes no
desenvolvimento das 4rvores.

O municipio de Concei¢do do Araguaia foi colonizado a partir da década de 1897 sem planejamento paisagistico
coerente para a cidade. Como consequéncia, houve muitos plantios aleatérios e com espécies inadequadas, como por
exemplo, espécies de grande porte sob fiacdo elétrica.

OBJETIVO GERAL

Realizar um inventdrio da arborizac¢@o de uma via publica, utilizando a educaciio ambiental com a comunidade local,
visando a organizacdo das a¢des e o planejamento arboreo para proporcionar melhor qualidade de vida aos moradores.
METODOLOGIA

LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CONCEIGAO DO ARAGUAIA

O municipio de Concei¢do do Araguaia localiza-se na regido sudeste do estado do Pard, conhecida como ‘“Zona do
Planalto”, com altitude superior a 542m, a margem esquerda do rio Araguaia. Estd localizado especificamente a uma
latitude 08°15°28" Sul e a uma longitude 49°15°53" Oeste. Sua populacdo estimada em 2009, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009), foi de 44.095 habitantes.

Limita-se ao norte com o municipio de Floresta do Araguaia, ao sul com o municipio de Santa Maria das Barreiras, a
oeste com o municipio de Redencao, estando a leste com o estado do Tocantins (PROJETO PRIMAZ, 1996).
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Figura 1: Localizacio de Conceicao do Araguaia-PA- Fonte: Google Earth, 2011.

COLETA DE DADOS E SELEGAO DAS AMOSTRAS

A pesquisa teve uma abordagem qualiquantitativa, com natureza exploratdria, e com cardter de pesquisa de campo,
buscando assim a obtenc@o de dados e informagdes sobre as caracteristicas, as acdes e as opinides a respeito de varios
assuntos, como a questdo do conforto térmico, limpeza, vantagens e desvantagens da arborizagdo e entre outros para
determinado grupo de pessoas, tendo como representantes da populac@o-alvo, os residentes proximos da Avenida Paes
de Carvalho do perimetro urbano de Concei¢do do Araguaia, estado do Par4.

A comunidade local teve participagdo ativa, inclusive com a coleta dados. Foi feito um treinamento anterior
explicando detalhadamente a metodologia e o significado das medig¢des, no qual os moradores foram identificados para
haver um controle das pessoas envolvidas. Foi oferecido também, palestras sobre arborizacdo urbana, consciéncia
ambiental e cidadania, sendo que foi feito um acompanhamento extenso com relac¢@o ao interesse dos moradores e seu
desempenho na capacitagio.
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Inventariou-se uma drea vidria localizadas em Conceicdo do Araguaia/PA, a Avenida Paes de Carvalho,
impermeabilizada com asfalto.

Os pardmetros para a realizacdo do inventdrio foram indicados em planilhas constando da identificacdo da espécie
pelo nome vulgar e pelo nome cientifico; altura; situacdo da raiz na relagdo com a calgada (causando ou ndo o
levantamento ou rachaduras na calcada); altura da primeira bifurcagio; drea livre do entorno da arvore (pequena:
menor que 1m2; boa: igual ou maior que 1m?2); larguras de ruas e calgadas; outros dados relativos a integridade
(pragas, doencas e danos mecanicos) e a relacdo da arborizagdo com placas de sinalizacdo e fiagdo elétrica. Quanto a
poda, foram utilizados os seguintes critérios: sem poda; necessitando de poda; poda drastica (se o espécime apresentar:
remogdo total da copa, permanecendo acima do tronco os ramos principais com menos de um metro de comprimento
nas arvores adultas; remogao total de um ou mais ramos principais; remogdo total da copa de arvores jovens e adultas,
resultando apenas o tronco); poda de seguranca (alguns galhos retirados por medida de seguranca).

A freqiiéncia relativa de cada espécie foi calculada pela raz@o entre o nimero de individuos da espécie e o nimero
total de espécimes, multiplicada por 100.

Il Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

RESULTADO E DISCUSSOES

Quanto aos aspectos vidrios, a avenida apresenta 17 m de largura e 2.000m de extensdo, medida compativel para a
arborizacdo. J4 as calcadas apresentaram variagdo de 1,70 a 4,20 m de largura. Contudo, os locais de menor largura
apresentam recuo, possibilitando a arborizacio (MONCHISKI et al , 2000; PIVETTA e SILVA-FILHO, 2002).

Foram analisados 98 individuos arboreos pertencentes a 31 espécies diferentes, dentre as mais presentes estdo: Oiti,
Ficus, Ipé amarelo, Flamboyant, Castanhola, Manga, Azeitona-do-ceildo, Pata-de-vaca e Tamarindus. E 11 espécies
nativas como mostra a Tabela 1. A espécie com maior representatividade foi o caju, planta indicada para a restinga
litoranea (COELBA, 2002), ndo sendo indicada para arborizagdo urbana, devido os pseudofrutos sujarem e
mancharem ruas e veiculos. Dentre as espécies amostradas nesta tabela, as consideradas de maior potencial para a
arborizacdo urbana sdo: Tamboril, Bard, Monguba, Lanterneiro, Piqui e Jatobd, recomendadas para arborizacdo de
pracas e parques. Tem muita vantagem por proporcionar sombra, seus troncos serem resistente e seus frutos e folhas
serem leves e ndo causarem muita sujeira. O Buriti, Cega machado e mutamba sio drvores excelentes para os canteiros
centrais, pracas e parques. A tabela 1 mostra detalhadamente a freqiiéncias das espécies:

Tabela 1. Frequéncia das espécies presentes na arborizacdo da avenida Paes de Carvalho de Conceicao do
Araguaia/PA/2011- Fonte: Autores da Pesquisa, 2011.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO QUANTIDADE ORIGEM FREQUENCIA
CAJU Anacadium occidentale 54 BRASIL 55,10%
CEGA MACHADO Physocalymma sacaberrimum 3 BRASIL 3,06%
MUTAMBA Guazuma ulmifolia 1 BRASIL 1,02%
PIQUI Caryicar brasiliense 12 BRASIL 12,24%
BURITI Trithrinax brasiliensis 2 BRASIL 2,04%
MONGUBA Pachira aquatica 14 BRASIL 14,28%
MURICI Byrsonima 3urpurea3ia 4 BRASIL 4,08%
JATOBA Hymenaea courbaril 2 BRASIL 2,04%
TAMBORIL Enterolobium contortisiliquum 1 BRASIL 1,02%
BARU Dipteryx alata 1 BRASIL 1,02%
LANTERNEIRO Lophanthera lactescens 4 BRASIL 4,08%
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TOTAL 100%

No diagndstico da avenida, encontrou-se mais, drvores nativas, simbolo de um projeto existente no ano de 2000
realizado pela secretaria de meio ambiente do municipio, que objetivava arborizar a cidade com espécies nativas da
regido com intuito de potencializar as caracteristicas proprias da localidade, entretanto, ndo houve o cuidado e nem a
manutencdo dessas drvores desde sua fase de muda. Sendo que, na implantacdo de projetos de arborizacdo urbana, é
fundamental que haja planejamento adequado, com definicdo dos objetivos e das possiveis metas qualitativas e
quantitativas, pois se deve ter a clareza de que a inexisténcia de um plano a seguir e cumprir torna os processos de
implantac@o e manejo sem efeito real (MILANO & DALCIN, 2000).

Para tanto, € preciso um diagndstico sobre a arborizagdo das vias publicas e também a aquisi¢do de conhecimentos
sobre as caracteristicas das espécies de drvores, tais como, sua arquitetura (tamanho e forma) e fenologia (SEITZ,
1990; SILVA FILHO & BORTOLETO, 2005; ANGELIS NETO et al., 2006).

Das drvores inventariadas 65% apresentaram nenhuma ou pequena drea livre (inferior a 1m?2) dificultando a
sobrevivéncia das espécies, pois uma arvore necessita de um espacgo de crescimento tanto para a parte aérea, quanto
para as raizes, bem como de drea permedvel para receber, ar, d4gua e nutrientes (VELASCO, 2005). Outro problema
observado, foi o levantamento e rachaduras de calgadas na avenida, ocorrendo por falta de manejo adequado como
restricdo da drea livre ou também por uso de espécie inadequada para pavimentos. Aliado a isto € importante observar
que as dreas permedveis sdo, também, importantes para prevenir enchentes e o espago livre de pavimento deve ser
maior ou igual a Im2 (WYMAN, 1972, ANDRADE, 2002).

Para Miranda (1970), a insercdo da primeira bifurcagdo deve ser de 2,00m, com algumas literaturas recomendando no
minimo 1,80 m para permitir o livre transito de pedestres na projecdo da copa. No local inventariado a altura da
primeira bifurcag¢@o, de muitos individuos arbéreos, estava abaixo de 1,80 m. (Figura 2):

Figura 2. 1° Bifurcacio abaixo de 1,80m em espécies da avenida Paes de Carvalho de Conceicio do Araguaia/PA
2011- Fonte: Autores da pesquisa, 2011.
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A falta de poda de conducdo da muda € o principal motivo da bifurcagio inferior ao recomendado. A poda, como
tratamento na conduciio da muda no viveiro de espera, consiste na remocdo de partes da planta, que comumente sao
brotagdes e galhos, mas também podem ser raizes e até mesmo flores e frutos. Em mudas, as podas fazem parte dos
tratamentos aplicados para garantir plantas estruturalmente fortes e com menor necessidade de podas corretivas
quando adultas (HARRIS, 1992).

Por isso, a recomendacdo de se plantarem mudas de no minimo 1,80m de altura, pois as suas ramificacdes ao se
desenvolverem ji estardo adequadas ndo acarretando problemas para a passagem dos pedestres e dos veiculos
(COELBA, 2002).

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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79 arvores encontravam-se em calcadas onde ndo hd fiacdo e 19, sob a rede elétrica (tradicional). Na tabela 3
destacam-se as alturas maximas das espécies. A espécie que apresentou maior altura foi a do jatobd, cujos espécimes
ndo se encontravam sob fiagdo.

Tabela 2. Altura maxima por espécie arborea presente na Avenida Paes de Carvalho em Conceicdo do
Araguaia/PA 2011- Fonte Autores da Pesquisa, 2011.

ESPECIE ALTURA MAXIMA (M)
CAJU 3,5
CEGA MACHADO 8
MUTAMBA 11
PIQUI 7
BURITI 10
MONGUBA 9,5
MURICI 3,5
JATOBA 12
TAMBORIL 7.5
BARU 8,5
LANTERNEIRO 9

Os fios, de alta tens@o variam entre 9 a 12 m de altura (CEMIG, 2001), ou seja, a maioria das espécies ndo apresentou
conflitos com a fia¢do, entretanto, podia-se perceber que alguns espécimes sofreram poda, inclusive, em alguns casos,
poda dréstica (Figura 03).

2%

2% 5% /

' B Poda dratica

B Poda de seguranca

Sem poda
91%
B Necessitando de poda

Figura 3. Podas nos espécimes arboreos na Avenida Paes de Carvalho em Conceicao do Araguaia/PA 2011-
Fonte: Autores da Pesquisa, 2011.
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A poda drastica (LANGOWSKI e KLECHOWICZ, 2001) é uma verdadeira mutilacdo da 4rvore. Esse tipo de poda
deve ser evitado, além de destruir o modelo arquitetdnico original, provoca perda das raizes pequenas, aumento da
espessura das raizes superficiais e o aparecimento de ramos epicérmicos que prejudicam o desenvolvimento da planta.
Consequentemente pode haver reduc@o do tempo de vida e até a morte do espécime.

Nao foram identificadas ruas estreitas e a maioria das calcadas € larga, considerando ruas estreitas menores que sete
metros e calcadas estreitas as menores que trés metros. Além disso, hd muitos pontos da drea vidria que ainda ndo
possuem calcadas. A tabela 3 induz a uma nog¢do das dimensdes médias encontradas:

Tabela 3. Dimensoes médias das ruas e calcadas em Conceicao do Araguaia/PA 2011- Fonte: Autores da
Pesquisa, 2011.

LOCAL CALCADA (M)

AVENIDA PAES DE CARVALHO/ACESSO PRINCIPAL | 4,15

AVENIDA PAES DE CARVALHO/CENTRO 3,61

CANTEIRO CENTRAL 3,74

As espécies de portes pequeno e médio podem ser colocadas em calcadas largas (superior a 2,0 m). Calcadas estreitas e
ruas largas, em dreas residenciais, devem ser arborizadas nos lados sem fiacdo utilizando-se o plantio de espécies de
pequeno e médio porte. Calcadas largas e ruas largas, sem a presenca de fiagdo permitem espécies de porte médio
(CEMIG, 2001).

As ruas amostradas em Concei¢do do Araguaia sdo largas e as calcadas possuem entre 2,98 m e 4,15 m de largura, o
que facilita a implantagdo e desenvolvimento da arborizago.

Os cupins Cornitermes sp foram encontrados nos Cajus. Esses insetos (pragas) foram os mais detectados em dois
bairros de Americana/SP e, as espécies arbéreas mais abundantes foram: Murraya exotica, Ligustrum lucidum e
Licania tomentosa (SILVA, 2005). Desta forma, o manejo inadequado, especialmente a poda drdstica, sdo as
principais portas de entrada para os cupins.

As cochonilhas s@o insetos (homopteros) considerados pragas por sugar a seiva da planta causando sérios danos. As
plantas infestadas sofrem fitotoxicidade devido a injecdo de enzimas digestivas, depositam excre¢des agucaradas nas
folhas, resultando no aparecimento da fumagina e, as vezes, sdo responsaveis pela transmissao de agentes patogénicos
(BOTTON, 2006). A tabela 3 mostra detalhadamente quanto a questdo da sanidade das drvores:

Tabela 4.Sanidade das arvores encontradas na Avenida Paes de Carvalho de Conceicdo do Araguaia-
PA/2011- Fonte: Autores da Pesquisa, 2011.

SANIDADE QUANTIDADE
MORTA 0

RUIM 06

REGULAR 62

BOA 30

Foi constatada a préitica de pintura dos troncos com cal, sendo que ndo é recomendada (SANTOS e TEIXEIRA,
2001). A cal esteriliza o tronco e evita o surgimento de organismos benéficos como os liquens que sdo 6timos
indicadores de qualidade do ar. Em muitos municipios essa pratica ja € proibida por lei.

Junto com o grupo de moradores foram feitas as medigcdes e discussdes a respeito de cada observacio e significado de
cada técnica utilizada, colocando em pratica o que foi explicado e ensinado nas palestras, semindrios e rodas de
socializagoes.

A arborizacgdo ndo deve atrapalhar a visibilidade da sinalizagdo vidria, portanto, deve-se evitar a coloca¢io de placas
préximo as drvores. E importante que o planejamento urbano leve em consideragio a paisagem urbana para evitar
transtornos como a poda drastica ou a retirada de uma 4rvore por conflitos com a sinalizagio. E evidente que

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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estabelecido o problema deve-se proceder a poda de seguranca eliminando dessa maneira, os galhos que estejam
encobrindo a sinalizagdo.

Acdes de vandalismo s6 podem ser minimizadas com Educacdo Ambiental. Essa deve ser a meta prioritdria dos 6rgaos
publicos, incluindo a educacio formal e a informal como espagos para orientar e sensibilizar a populac@o para cuidar e
conservar a paisagem urbana, ou seja, este trabalho vem proporcionar o envolvimento da comunidade para a prote¢ao
e preservacido das drvores, lhes possibilitando consciéncia na manutenc¢io das mesmas.

Pois, para se ter uma arborizacdo mais organizada e com menos problemas, devem ser elaborados as normas de
arborizacdo dentro do plano diretor, que pode ter parcerias com empresas prestadoras de servicos publicos e privados,
ndo se esquecendo de ouvir a populacdo, que deve ser responsdvel por zelar pela arborizagdo (Sales Filho, 2002).

CONCLUSAO

O trabalho trouxe um mapeamento real das condi¢des da avenida e contribuird para subsidiar junto ao poder publico e
entre outras parcerias um planejamento melhor da arborizacdo urbana proporcionando a sensibilizagdo ambiental,
recuperagdo, preservagio, prote¢do e participac@o na construgio da qualidade de vida e do meio.

A avenida apresentou identidade prépria, porém constatou-se que a arborizagdo do municipio € e tem sido
historicamente praticada empiricamente e raras vezes dentro de um contexto técnico-cientifico, ocasionado varios
prejuizos econdmicos e ambientais.

As caracteristicas vidrias investigadas sdo favordveis a arborizagio, no entanto, o manejo ndo € adequado, resultando
em diversos problemas apontados nesse estudo, como: a maioria das dreas livres do entorno das arvores foi inferior a 1
m?2; a inser¢do da primeira bifurcacdo das espécies encontrava-se inferior a 1,80 m na maior parte dos individuos;
calcadas com levantamentos e rachaduras causadas, principalmente, por espécies de grande porte com pouca drea
livre; e uso de espécie inadequada no canteiro central sobre fiag@o.

Portanto, o trabalho além de contribuir para o planejamento urbano da cidade, ja semeia o processo de sensibilizagio e
consciéncia ambiental por meio da participagdo direta do grupo de moradores que se mostraram entusiasmados e
verdadeiros monitores ambientais na luta pela preservacdo do meio ambiente, sendo ndo s6 os funciondrios da
prefeitura responsdveis pela manutenc¢io das arvores, mas também os proprios moradores.
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