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RESUMO

Um dos principais problemas verificado nas grandes cidades é a disposi¢do de residuos sélidos urbanos. Entre os
diversos tipos de residuos urbanos, destaca-se o da inddstria da construcdo civil, que causa um grande impacto
ambiental ao longo de toda a sua cadeia produtiva. Esta inclui ocupac@o de terras, extracdo de matérias-primas,
producdo e transporte de materiais, constru¢io de edificios e geracdo e disposicdo de residuos sélidos. No estado do
Paran4, quase 70% dos municipios tem servi¢co de manejo de gestdo de residuos de construcdo civil. Entretanto, muitos
destes residuos sdo destinados clandestinamente, de forma indevida e irresponsdvel, a locais como terrenos baldios ou
areas de vérzeas. O presente trabalho se propde a identificar os impactos ambientais presentes nas diversas regides de
Londrina, e verificar quais deles poderiam ser minimizados devido a implantagdo de sistemas de coleta de residuos
procedentes de pequenos geradores. Os impactos ambientais pesquisados foram: polui¢do visual, obstrugdo de vias,
degradacdo da vegetacdo, assoreamento de rios, lagos ou coérregos, proliferacdo de insetos vetores de doencas e
entupimento da rede de drenagem urbana. Os impactos gerados pelo langamento destes materiais sdo prejudiciais ao
ambiente e ao ser humano, sendo de suma importancia a fiscalizagio rigorosa neste aspecto, pois, caso a mesma nao
ocorra, a tendéncia desta pratica é continuar e, até mesmo, se expandir.

PALAVRAS-CHAVE: Gestio de RCC, Impactos ambientais, Polui¢io ambiental, Pequenos geradores de residuos,
Residuos urbanos.
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INTRODUGAO

O crescimento populacional e a consequente expansdo territorial urbana, aliados a ampliacdo do sistema de
produc@o e consumo industrial, t€m contribuido para agravar as condi¢des ambientais, sobretudo do cendrio urbano.
Nas cidades, determinados impactos ambientais, como a polui¢do do solo, da dgua e do ar, a ocupag@o desordenada e
o crescimento de favelas nas periferias, a edificacdo de moradias em locais inapropriados ou areas de preservagao, tais
como encostas, margens de rios, mananciais e até regides de mangue, precisam ser repensados e novos habitos
estimulados.

A necessidade do ser humano de ambientes urbanos mais sauddveis requer do mesmo a condicdo de ser
agente principal no processo de interacio com o meio. E preciso estimuld-lo & percepcio e faze-lo compreender-se
como um constituinte do meio em que vive e ndo como um ser a parte. A inadequada utilizacdo dos ambientes urbanos
nas cidades do Brasil acena para um comportamento comumente observavel, que implica em danos ambientais graves.

Um dos principais problemas verificado nas grandes cidades € a disposi¢do de residuos sélidos urbanos. Entre
os diversos tipos de residuos urbanos, destaca-se o residuo da industria da construgio civil - RCC, que causa um
grande impacto ambiental ao longo de toda a sua cadeia produtiva. Esta inclui, ocupacdo de terras, extracdo de
matérias-primas, uso de reservas ndo renovaveis, emissdo de gases na produgdo de materiais, transporte de materiais e
componentes, construcio de edificios e geracdo e disposicdo de residuos sélidos.

A geracdo de grandes volumes de residuos de construcio oriundos dos canteiros de obras, além dos materiais
de demoli¢do, é responsdvel por cerca de 20 a 30% do total dos residuos gerados pelos paises membros da Unido
Européia (MURAKAMI et al., 2002). Conforme Ribeiro et al. (2008), cabe a construcdo civil 20 a 50% do consumo
total de recursos naturais na sociedade. Apesar da diversidade de opinides, estes valores preocupantes indicam um
problema eminente e grave.

De acordo com a resolugio CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, os residuos da construgdo civil podem
ser classificados em:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizdveis ou recicldveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentag@o e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construg¢do, demoli¢do, reformas e reparos de edificacdes: componentes cerdmicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricacdo e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II - Classe B - sdo os residuos recicldveis para outras destinacdes, tais como: plasticos, papel/papeldo,
metais, vidros, madeiras e outros;

III - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos
do gesso;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, O6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a sadde oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagcdes industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a satide.

Virias pesquisas tém sido realizadas no Brasil, subsidiadas por agéncias governamentais, instituicdes de
pesquisas e agencias privadas no mundo inteiro, principalmente apés a EC0-92, realizada no Rio de Janeiro, quando
foram estabelecidas algumas metas ambientais locais, incluindo a producdo e a avalia¢@o de edificios e a busca do
paradigma do desenvolvimento sustentdvel, obtido pela producdo da maior quantidade de bens com a menor
quantidade de recursos naturais e menor poluicao.

No estado do Parand, quase 70% dos municipios tem servi¢o de manejo de gestdo de residuos de construgdo
civil. As formas de disposicdo sdo apresentadas na tabela 1. Entretanto, muitos destes residuos sdo destinados
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Tabela 1. Situacao dos municipios paranaenses em relacao ao servico de manejo de residuos de construcio e
demolicio e a forma de disposi¢ao no solo

Parand

Total de Municipios 399
Municipios com servi¢o de manejo dos residuos de construcdo e demoli¢ido 272

Forma de disposicio no solo:
Disposi¢do em vazadouro, em conjunto com os demais residuos 46
Disposi¢ao/utiliza¢do sob controle em aterro convencional, em conjunto com os demais 29
residuos
Disposicdo sob controle, em patio ou galpao de estocagem da prefeitura, especifico 25
para residuos especiais
Disposicdo transitdria sob controle, em aterro da prefeitura especifico para residuos 19
especiais
Disposicao transitoria sob controle, em aterro de terceiros especifico para residuos 19
especiais
Utilizacdo definitiva e sob controle dos residuos como material de aterro, pela 19
prefeitura, apés triagem e remocdo dos residuos classes B, Ce D
Utilizacdo definitiva e sob controle dos residuos como material de aterro por terceiros, 9
apos triagem e remocdo dos residuos classes B, C e D.
Outra 114

Fonte: IBGE, 2008

Tais destinagdes causam uma série de impactos ambientais, comprometem a paisagem urbana, danificam o
meio ambiente, dificultam o trafego e a drenagem urbana, geram a emanacio de odores e a proliferacdo de insetos
vetores de doencas.

De acordo com a resolu¢io CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, impacto ambiental é:

(...)Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I. asaide, a segurancga e o bem-estar da populacio;

II. as atividades sociais € econdmicas;

III. a biota;

IV. as condicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

V. aqualidade dos recursos ambientais.”

Assim, acentua-se a necessidade de se buscar o desenvolvimento de forma sustentdvel, sendo de extrema
importancia o conhecimento de alternativas de utilizagdo, destinacdo correta e formas vidveis de minimizar os
impactos negativos ao ambiente, garantindo a qualidade de vida no planeta. O aproveitamento de residuos € uma das
acdes que devem ser incluidas nas praticas comuns de produgdo de edificacdes, visando a sua maior sustentabilidade,
proporcionando economia de recursos naturais e minimiza¢do do impacto no meio-ambiente. O potencial do
reaproveitamento e reciclagem de residuos da construcio € enorme, e a exigéncia da incorporagiio destes residuos em
determinados produtos pode vir a ser extremamente benéfica, ji que proporciona economia de matéria-prima e
energia.

Observa-se que houve um grande avanco na qualidade da construgdo civil nos ultimos anos, obtido
principalmente por meio de programas de reducio de perdas e implantagdo de sistemas de gestdo da qualidade. Nao ha
dudvidas, porém, de que nas proximas décadas, além da qualidade (implantada para a garantia da satisfagdo do usudrio
com relagdo a um produto especifico), haverd também uma grande preocupac@o com a sustentabilidade, antes de tudo,
para garantir o préprio futuro da humanidade.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



\’ 1| CONGRESSO
\ BRASILEIRO DE WS it
GESTAC AMBIENTAL
o 20

s 06 2 09 de roveman de 201
L £
2 LHIFIA . Canpes - oo - o su

Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A figura 1 apresenta, esquematicamente, os procedimentos para a realizacdo da andlise dos impactos
ambientais devido a disposi¢do dos RCCs. Foi realizada uma pesquisa de campo para identificar os diversos locais de
disposi¢do irregular de RCC localizados dentro dos limites da drea urbana de estudo.

Delimitagao das regides de estudo

N/

Mapeamento dos pontos de langamento clandestino

N

Caracterizagio dos pontos de residuos de construgao civil

N

Identificagéio dos impactos ambientais

Figural: Sequéncia de analise de impactos ambientais provocados pelo RCC

A cidade de Londrina foi delimitada em regides Norte, Sul, Leste, Oeste e Central. Em seguida, procederam-
se pesquisas junto a populacio local, para localizar pontos de lancamento de residuos. Foram escolhidas as principais
ruas e mediagdes das regides, as quais apresentavam maior probabilidade de ocorréncia de pontos de lancamento
clandestino de residuos. E denominado “ponto de lancamento” o local onde ¢é identificado despejo freqgiiente de lixo em
quantidade significativa, da ordem de um metro ctibico, no minimo. Os locais onde esta ocorréncia é mais comum sao
terrenos baldios, constru¢des abandonadas, fundos de vale e até mesmo no meio das ruas.

O levantamento de dados foi realizado por meio de trabalho de campo, com visitas aos locais pré-
determinados, observando-se a conduta das pessoas e procedendo-se consultas junto a populagiio e posterior andlise
dos dados coletados. Foram realizadas inspecdes nas regides para levantamento de locais de descarte, segundo
informacoes obtidas junto aos moradores, procedendo-se uma estimativa dos impactos encontrados.

Para tal, foi elaborada uma planilha de campo contendo itens de identificacdo dos logradouros a serem
visitados, informagdes adicionais e roteiro de entrevista com o intuito de identificar os tipos de impactos causados pela
deposi¢do de RCC. Os impactos ambientais analisados foram:

Poluicdo visual — problema estético causado por residuos em locais clandestinos, que promovam o desconforto visual
daqueles que transitam por perto.

Obstrucdo de vias publicas — impedimentos de deslocamento de pedestres ou de veiculos em vias publicas causados
pela presenca de residuos.

Degradacdo da vegetacdo — processo de degeneracdo do meio ambiente, com a ocorréncia de alteracdes na diversidade
bioldgica natural.

Assoreamento de rios, lagos ou cérregos — obstrucdo, parcial ou total, e formas de contaminagio de vias hidricas.

Proliferacdo de insetos vetores de doencas — constatac@o da presenca de insetos que transmitam doencas ao homem.

Entupimento da rede de drenagem urbana — obstruc@o de dispositivos ou ductos de drenagem, como bueiros, canaletas,
caixas, valetas e sarjetas.

Na sequéncia, apresenta-se uma andlise dos impactos identificados em cada regido do municipio de Londrina.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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REGIAO NORTE

A Regido Norte do municipio teve seu surgimento no inicio da década de 70, com a denominag¢io popular de
Cinco Conjuntos, os quais atualmente totalizam um ndmero bem maior. Por ser uma regido de conjuntos
habitacionais, teve seu desenho planejado e com vérias dreas destinadas a pracas.

Foram levantados dados nas imediagdes da Avenida Saul Elkind, no Bairro Alto da Boa Vista e préximo a
Avenida. Winston Churchill, com a finalidade de identificar ali os impactos ambientais dos focos de langamento
clandestinos de RCC. A regido é predominantemente residencial, com a presenca de alguns edificios comerciais e
escolas. A maioria dos pontos de descarte se situa em terrenos baldios, geralmente localizados nas regides periféricas
dos bairros, onde se observa maior precariedade da infraestrutura urbana, caracterizada por construgdes precdrias, vias
ndo pavimentadas e baixo nivel socioeconémico da populag@o.

Foi verificada maior incidéncia de residuos de construcio civil, como blocos ceramicos quebrados, loucas
sanitdrias, restos de alvenaria, entre outros. Além destes, lixo doméstico contendo fraldas, embalagens, como restos de
alimentos, pldsticos, garrafas pet, vidros, metais, bem como, eletrodomésticos, eletrdnicos e modveis. Observou-se
também a depredacdo do ambiente e o desrespeito ao patrimoénio publico. Os principais impactos provocados pelos
pontos de lancamento clandestino encontrados sdo mostrados na figura 2.

W Poluicdo Visual

W Obstrugdo de vias
publicas

= Degradagdo da vegetagdo

= Entupimento da rede de
drenagemurbana

Figura 2: Impactos ambientais identificados na Regiao Norte de Londrina

Como a maior parte das construcdes € de uso residencial, se verifica que parte do RCC encontrado é
proveniente de novas constru¢des e reformas. Nos pontos de lancamento encontrados na regido, predominava a
presenca de materiais cerdmicos, seguidos de restos de argamassas. Também foram encontrados, em menor
quantidade, concreto e madeira, dentre outros.

Verificou-se em alguns locais o entupimento da rede de drenagem urbana causado pela deposicdo de RCC,
juntamente com outros residuos. Foram identificados ainda, descarte de méveis usados e eletrodomésticos inutilizados.
Os pontos de despejo sdo geralmente localizados nas regides periféricas, mais deficientes em termos de infra-estrutura
urbana, caracterizadas por construg¢des precdrias, vias ndo pavimentadas e baixo nivel sécio-econdmico da populagio.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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REGIAO SUL

Na Regido Sul, foram coletados dados no Conjunto Cafezal, subdividido em Cafezal 1, Cafezal 2, Cafezal 3
e Cafezal 4, localizado a, aproximadamente, oito quildmetros do centro da cidade. A populacdo local € constituida,
predominantemente, por familias de baixa classe socioecondmica, muitas vivendo em conjuntos habitacionais feitos
sob respaldo da COHAB - Companhia de Habitagido de Londrina.

A populagio desta regidio ndo representa uma parcela muito significativa em termos quantitativos, porém, na
dltima década, com a implantacdo de escolas, faculdades e diversos empreendimentos imobilidrios, houve um grande
desenvolvimento. Em fun¢ido do desenvolvimento e do incremento no nimero de construgdes, com grande incidéncia
de residéncias em reforma, verificou-se um grande ntimero de focos de despejo de residuos sélidos, principalmente de
constru¢do (materiais ceramicos, argamassa, concreto e madeira). O lancamento irregular ocorre principalmente sobre
as calcadas e em terrenos baldios. A figura 3 apresenta os principais impactos verificados nesta regido.

B Poluigcdo Visual

B Obstrugdo de vias
publicas

= Degradagdo da vegetagdo

B Assoreamento de
rios/lagos/corregos

M Proliteracio de insetos
vetores de doengas

m Entupimento da rede de
drenagem urbana

Figura 3: Impactos ambientais identificados na Regido Sul de Londrina

Observou-se certa passividade da populagdo em relacdo a esta situacdo, uma vez que parece ter se tornado
natural este tipo de atitude. Outro ponto de destaque € o descarte de lixo de outros bairros préximos para este, através
de “carroceiros”, que despejam irregularmente entulho e restos de méveis ao longo do vale do Ribeirdo Cafezal. H4,
inclusive, nas proximidades do bairro, um despejo de lixo onde, segundo moradores, “‘cacambeiros” realizam ali seu
descarte. Vide noticia a respeito veiculada em 20/09/2001.

“A Secretaria Municipal do Ambiente (Sema) autuou a Madeireira ..., localizada no
Jardim Tucanos, zona sul, por despejo irregular de residuos. A empresa havia despejado restos
de construgdo civil as margens da PR-445. "Tinham restos de construcido de todo o tipo",
afirmou o secretério José Faraco. A empresa foi multada em R$ 50 mil. "A ... serd obrigada a
retirar o material e destinar para local correto, empresa que tenha licenca ambiental"”, disse.
Londrina conta com apenas uma empresa responsiavel pela separacdo de residuos de
construgdo...”

Fonte: Sema autua empresa na zona sul de Londrina - O bonde.
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REGIAO OESTE

A Regido Oeste compreende o trecho da Avenida Tiradentes (altura da Industria Macarrdo Galo), até o
encontro da PR-445 com a BR-369. Encontra-se nesta regido, um grande parque industrial, o campus da Pontificia
Universidade Catdlica (PUC) e também bairros residenciais, como o Jardim Bandeirantes, o Jardim Leonor, o Jardim
Sabard e o Avelino Vieira.

A regido apresenta um alto indice de habita¢@o residencial, havendo poucos “terrenos-baldios”. O bairro, em
geral, comporta uma populagdo de classes média-baixa e baixa. H4 um grande nimero de loteamentos e novas
construgdes, sem haver controle dos residuos gerados, tanto no processo construtivo, quando no descarte de lixo
doméstico, verificando-se a ocorréncia de grande desperdicio de materiais.

B Poluigdo Visual

B Obstrugdo de vias
publicas

= Degradagdo da vegetagdo

B Assoreamento de
rios/lagos/corregos

B Proliferag3o de insetos
vetores de doengas

m Entupimento da rede de
drenagemurbana

Figura 4: Impactos ambientais identificados na Regido Oeste de Londrina

Os principais impactos encontrados, como mostra a figura 4, foram: polui¢@o visual, degradag@o da vegetacdo
e proliferacdo de insetos. Muitos dos focos de lancamento de residuos eram pequenos, com indicios de terem sido
feitos pelos proprios moradores locais. No entanto, observaram-se também, alguns pontos de grandes proporgdes, com
grande diversidade de lixo acumulado.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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REGIAO LESTE

Na Regido Leste de Londrina, mais especificamente a regido do Jardim Pisa, nas proximidades da
Universidade do Norte do Parand - UNOPAR, foram encontrados depdsitos de residuos, tanto em terrenos baldios e
construgdes desocupadas, como também em reservas ambientais e fundos de vale. H4 grande quantidade de
constru¢des na regido, o que justifica a presenca de inimeras cacambas, em sua grande maioria utilizadas
indevidamente, devido a mistura de residuos organicos, eletronicos e RCC. Os principais impactos encontrados na
regido estdo descritos na figura 5.

| Poluigdo Visual

m Obstrugdo de vias
publicas

H Degradagdo da vegetagdo

M Assoreamento de
rios/lagos/corregos

= Entupimento da rede de
drenagem urbana

Figura 5: Impactos ambientais identificados na Regido Leste de Londrina

Tanto na Avenida Europa, quanto na Rua Capri, os depésitos de RCC, principalmente, dificultavam a
locomog@o nas vias e provocavam entupimento da rede de drenagem urbana. A Rua Paris sofre dos mesmos
problemas, ocasionados por grande quantidade de materiais de constru¢@o, como tijolos, rebocos, sofds velhos e
principalmente a madeira, lan¢ados indiscriminadamente.

Na Avenida Europa, foi constatada que a composicio dos residuos ali lancados era de, 70% de materiais
cerdmicos, argamassa, concreto, madeira, tipicos de obra de construgdo, e 30%, de outros tipos de residuos. As
conseqiiéncias sdo alarmantes para toda a populag¢@o da regido, pois € visivel o que estes depdsitos ilegais acarretam,
como a proliferacdo de insetos, a polui¢cdo visual e os danos as vias publicas, por estarem cobrindo parte da drea das
ruas, como ilustra a figura 6.

Shs %

i 4

Figura 6: Residuos causam obstrucio de vias publicas na egiﬁo Leste de Londrina
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A pesquisa mostrou que nas regides estudadas, a quantidade de RCC representa a maior parcela do volume de
residuos descartados indevidamente. Na composi¢do dos RCCs foram identificados pldsticos, vidros, madeiras,
argamassas, concreto, solventes, entre outros.

Os residuos clandestinos poluiam visualmente o ambiente, causando mal estar a populacdo e, em alguns
locais, obstruiam vias publicas, dificultando a passagem de veiculos e pedestres, deixando claro, nestes casos, o
desrespeito com o cidaddo em seu ambiente de convivio e a falta de civilidade da populagdo envolvida.

Foram identificados também, residuos obstruindo a rede de drenagem urbana, bem como, comprometendo a
vegetacdo. Além disto, ainda encontraram-se depdsitos de residuos préximos a rios, lagos e corregos da cidade,
passiveis de causarem assoreamento, bem como, depésitos de RCC favorecendo a proliferagdo de insetos vetores de
doencas.

Os impactos gerados pelo langamento destes materiais sdo prejudiciais ao ambiente e ao ser humano, sendo de
suma importancia uma fiscalizagdo rigorosa neste aspecto, pois, caso a mesma nao ocorra, a tendéncia desta pratica é
continuar e, até mesmo, se expandir.

As entrevistas com os moradores mostraram que a maior parte dos residuos era proveniente de pequenos
geradores. Portanto, para restabelecer a qualidade de vida no ambiente urbano de Londrina € essencial a coleta de
RCC de pequenos geradores, contribuindo para a melhoria da estética do local, da saide dos moradores, do
funcionamento adequado da rede de drenagem e da garantia de livre circulagdo de veiculos e pedestres nas vias
publicas.

A inexisténcia de um sistema de coleta de RCC proveniente de pequenos, adequado a sanar o problema dos
residuos clandestinos na regido de Londrina, interfere diretamente nos impactos sociais e ambientais. Esta medida
poderia reduzir os custos com a limpeza urbana e garantir a recuperacdo de dreas degradadas, incentivando a
reciclagem e a reutilizacdo dos residuos gerados nas obras, por meio de um sistema de reeducagio, com consequente
contribui¢do para geracdo de emprego e renda nessa area.
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