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RESUMO

Pode-se dizer que todas as atividades na engenharia s3o por grande parte geradoras de residuos, pois as tais atividades ja
sdo planejadas com uma taxa de desperdicio de material, de acordo com Zordan, 2003, citado por Residuos, 2003, no
processo no processo construtivo, o alto indice de perdas € a principal causa do residuo gerado. Este trabalho tem por
objetivo avaliar a gestdo dos residuos da construgdo civil, ¢ os métodos de controle e gerenciamento dos materiais
residuais da construgdo. Este artigo foi produzido basicamente a partir da pesquisa e revisao bibliografica, considerou-se
necessario, aprofundar o conhecimento sobre o tema, ao notar a mudanga das disposi¢des dos residuos na cidade de Sobral
- CE, entdo pode-se avaliar de forma ainda superficial e teérica a forma de gestdo dos RCC em uma cidade de tal porte,
ndo somente através de revisdes bibliograficas, mas também o estudo de alguns PGRSCC de algumas obras de trés
diferentes
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ABSTRACT

It can be said that all activities in engineering are largely waste generators, since such activities are already planned with
a rate of material waste, according to Zordan, 2003, cited by Waste, 2003, in the process in the process constructive, the
high loss is the main cause of the waste generated. This work aims to evaluate the management of construction waste,
and the methods of control and management of construction waste materials. This article was produced basically from
the research and bibliographic review, considered necessary, to deepen the knowledge on the theme, when noticing the
change of the dispositions of the residues in the city of Sobral - CE, then it is possible to evaluate in a still superficial and
theoretical way the way of managing the CCRs in a city of such size, not only through bibliographic reviews, but also the
study of some PGRSCC of some works of three different.
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INTRODUGAO

Como se pode observar na Figura 01, a habitagdo consome muita energia em todo seu durante toda sua vida util, pode-se
afirmar que o setor da construgdo civil, € responsavel por 15 a 50% do consumo dos recursos naturais (USP, 2003), ¢é
notoriamente o maior gerador de residuos de toda a sociedade (John e Agopyan, 2003), quanto ao consumo exacerbado
de energia, sabe-se que 50% da energia consumida ¢ de habita¢des. A Figura 01, mostra previamente o consumos de
energia no Planeta.

Indastria
25%
Habitacdo
50%
Transporte
25%
Fonre: Jornadas da Bioconstrugio, 1996 apud ADAM, 2001.

Figura 01 — Consumo de energia no Planeta.
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Pode-se dizer que todas as atividades na engenharia sdo por grande parte geradoras de residuos, pois as tais atividades ja
sdo planejadas com uma taxa de desperdicio de material, de acordo com Zordan, 2003, citado por Residuos, 2003, no
processo no processo construtivo, o alto indice de perdas ¢€ a principal causa do residuo gerado. Geralmente a perda ocorre
pelo mal-uso ou alguma eventualidade que venha aparecer na obra, também ¢é importante lembra que essas matérias sdo
disponibilizadas através de embalagens, algumas de plastico e outras de papeis, que acabam virando residuos pelo excesso
de uso dos tais ou por seu superdimensionamento. A geragdo de residuos ou de entulhos como comumente sdo chamados
os residuos de construgdo e demoli¢do recebem a sigla (RCD), ou, residuo da construgio civil (RCC) como atualmente
tem sido intitulado. Segundo Pinto (2003), ¢ aceitavel a afirmagdo de que a perda varia entre 20 e 30% da massa total de
materiais para a constru¢do empresarial (constru¢ao residencial em edificios), a depender do nivel tecnoldgico do
construtor. Nao foram encontrados registros sobre a intensidade das perdas em outros tipos de construgdo (reformas,
autoconstrugdo, obras vidrias) no Brasil e nem registro dos residuos gerados por outros tipos de sistemas construtivos.

A produgdo per capita desse residuo variam entre 130 e 3.000kg/hab.ano de acordo com estimativas internacionais. Pinto
(2003) aponta para resultados entre 230 a 730kg/hab.ano, no caso do Brasil, e declara que a massa de residuos domiciliares
em cidades brasileiras de médio e grande porte, que alternam entre mais de 45% a 70% da massa total dos residuos solidos
urbanos (RSU), dispde geralmente de uma geracdo de massa inferior ou igual a massa de RCC gerada nas cidades. Pode
ser citado uma estimativa de 280kg/hab.ano, que representa 40% do RRC gerenciados pela a prefeitura de Sdo Paulo
(Residuos, 2003).

Do ponto de vista ambiental e até estético, a deposi¢do irregular, ¢ o principal problema desse tipo de residuo, a deposi¢ao
ndo adequada acaba resultando no incentivo da criagdo de pontos de lixo. Ao realizar uma analise financeira, esse descarte
irregular onera as administragdes municipais, que acabam tendo de responsabilizar-se pela remogao e destinagao adequada
desses residuos acumulados. John ¢ Agopyan (2003, p. 4), defende que esta iniciativa tem se transformado em um
"negocio estabelecido em quase todas as grandes cidades brasileiras, com empresas contratadas pela prefeitura para
recolher o entulho depositado irregularmente", a um custo médio de R$10/hab/ano (transporte e disposigdo).

Para tornar-se sustentavel do ponto de vista ambiental ¢ econdmico, a construgdo deve estar baseada na prevengao e
redugdo dos residuos gerados, o que pode ser obtido com a aplicagdo de metodologias de Producao Limpa durante todo
o processo de construgdo e vida 1til de uma edificagao.

OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem por objetivo avaliar a gestdo dos residuos da construcdo civil, e os métodos de controle e gerenciamento
dos materiais residuais da construgao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar os programas e métodos de gerenciamento de residuos solidos utilizados pela prefeitura de Sobral —
CE;

e  Avaliar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdo Civil (PGRSCC);

e Informar sobre as diretrizes que estabelecem o meio ¢ a forma de informar e gerir os residuos soélidos gerados
pela construgao.

REFERENCIAL TEORICO

E POSSIVEL A REDUCAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL?

Ao se reconhecer que o planeta ndo dispde de uma capacidade de suporte limitada e que o enfoque do controle da poluigdo
ndo tem sido suficiente para compatibilizar a demanda humana e a disponibilidade dos recursos naturais, em uma escala
ecologicamente sustentavel, € que surgem tecnologias que buscam um enfoque de prevencao da poluigdo e minimizagao
de residuos, como forma de evitar os desperdicios de matéria-prima e energia, convertidos em residuos sélidos, liquidos
€ gasosos, responsaveis por adicionar custos aos processos produtivos e gerar problemas ambientais (Azevedo, 2004).

A geragdo de residuo na construgdo civil pode ocorrer nas diferentes fases do ciclo de vida dos empreendimentos -
constru¢do, manutencdo e reformas e demolicdo. Na fase de construcdo, a geragdo estd relacionada as perdas nos
processos construtivos - parte dessas perdas ¢ incorporada nas construgdes e parte se converte em residuo (John e
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Agopyan, 2003). Na fase de manutengdo e reformas, esta relacionada a a¢des corretivas nas edificagdes, reformas ou
modernizagdes de parte ou de toda a edificagdo e do descarte de componentes que atingiram o final de sua vida util.

John e Agopyan (2003) identificam algumas a¢des que direcionam para a reducdo da geragdo de menos residuo na
construgdo civil:

Mudangas de tecnologia para combater as perdas;

Aperfeicoamento e flexibilidade de projeto;

Melhoria da qualidade de construcao, de forma a reduzir a manutencao causada pela corre¢do de defeitos;
Selegdo adequada de materiais, considerando, inclusive, o aumento da vida 1til dos diferentes componentes e da
estrutura dos edificios;

Capacitac@o de recursos humanos;

Utilizagao de ferramentas adequadas;

Melhoria da condic¢do de estoque e transporte;

Melhor gestio de processos;

Incentivo para que os proprietarios realizem modificagdes nas edificagdes e ndo demolicdes;

Taxagdo sobre a geragdo de residuos;

Medidas de controle de disposi¢do;

Campanhas educativas.

No que se refere a inovagdo na construgao civil, vale salientar que algumas mudangas nos sistemas de constru¢do podem
ndo ser tdo benéficos ao meio ambiente, algumas levam a menos geracao de residuos e agilidade na formacgao, mas por
outro lado outras sdo mais geradoras de residuos do que as convencionais, como exemplo, pode-se citar a utilizagdo do
gesso para revestimentos internos, trocando a argamassa por esse material, tem-se uma aumento de 120% de perdas no
servigo, de acordo com Johne Agopyan (2003)

Quando a redugdo da geracdo de residuos nao for alcancada, pode-se recorrer a reutilizagdo e reciclagem desses residuos
como solugdo intermediaria. No Brasil, a pratica da reciclagem de entulho ainda € pouco utilizada. Entretanto grandes
partes das cidades brasileiras adotam uma politica de controle e gerenciamento a partir da formulag¢do de programas que
consiste na elaboragdo de documentos escritos com cronogramas e previsdes da quantidade de residuos gerados, seja a
constru¢do ou outros meios geradores de residuos, tais programas ajudam na formulagdo de uma base de dados que
posteriormente podera ser utilizada para gerir e proporcionar o encaminhamento adequado para os residuos solidos. A
criacdo das politicas de controle de residuos de caracterizam por meio do artigo 20 da Lei n® 12.305/2010 (que instituiu
a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS), que conforme o seu item III, as empresas de construcdo civil estdo
sujeitas a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), e conforme o §2° do artigo 45 do Decreto
n° 7.404/2010 (que regulamenta a Lei n° 12.305/2010) os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(PGRCC) serdo regidos pelas normas estabelecidas pelos 6rgdos componentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA).

COMO SE ENCONTRA A LEGISLAGAO SOBRE O TEMA?

Mesmo sem uma politica nacional de saneamento ambiental, ou mesmo de residuos sélidos, entrou em vigor, a partir de
janeiro de 2003, a Resolugdo n® 307/02, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
que dispde sobre a gestdo dos residuos da construgdo civil, entendendo-se como tal, os residuos "provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras
e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha" (Brasil, 2003, p. 1). A Resolugdo estabelece o prazo
maximo de 12 meses para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil, contemplando os pequenos geradores de entulho. Aos grandes geradores foi dado um prazo
de dois anos (até janeiro de 2005) para que incluam, nos seus projetos de obras a serem submetidos a aprovagao, o projeto
de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (Bonfim, 2003; Brasil, 2003).

Essa Resolugdo define, para a construcdo civil, quatro classes de residuos, que deverdo ter tratamentos distintos (Brasil,
2003):

e C(Classe A — residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como tijolo, blocos, telhas, placas de
revestimento, argamassa, concreto, tubos, meio-fio, solos de terraplanagem etc;

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



4° CONRESOL

4°Congresso Sul-Americano ‘
de Residuos Solidos e Sustentabilidade GRAMADO/RS - 19 a 21/05/2021

e Classe B —residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plastico, papel/papeldo, metal, madeira etc;

e C(Classe C — residuos ainda sem tecnologia ou aplicagdes economicamente viaveis para a sua
reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos oriundos do gesso (tratamento pelo gerador);

e Classe D — perigosos, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados (tratamento pelo
fabricante).

A Resolugdo CONAMA n° 307/02 constitui um avango, pois disciplina as agdes necessarias para minimizar os impactos
ambientais, proibindo, inclusive, a disposi¢do dos RCC em aterros de residuos domiciliares (coisa que atualmente ainda
¢ comum) e em areas de bota-fora. Ademais, define a responsabilidade das prefeituras em apoiar o pequeno gerador e,
como responsabilidade do grande gerador, o controle ¢ manejo dos residuos, tendo como principal objetivo a sua ndo
geragdo. Por outro lado, a classificagdo em tipos diferenciados ajudara o controle ¢ manejo adequado dos residuos, bem
como o melhor reaproveitamento, quando sua gera¢do ndo puder ser evitada. Cabe, enfim, aos municipios, a partir de
agora, imprimir em suas legislagdes o estimulo a ndo geracdo de residuos como um fator primordial para a solugdo da
questdo, evitando o desperdicio de recursos naturais, muitas vezes, ndo renovaveis.

O Decreto n°® 12.133/98 antecipou-se a Resolugdo CONAMA n°. 307/02, no que tange a previsdo de locais para recepgao
de residuos de pequenos e grandes geradores, entretanto, ndo adota como principio a prevencao da geragdo de residuos e
nem estabelece a sua segregagdo em classes para facilitar o seu reaproveitamento ou armazenamento para posterior
utilizagdo.

METODOLOGIA

Este artigo foi produzido basicamente a partir da pesquisa e revisdo bibliografica, considerou-se necessario, aprofundar
o conhecimento sobre o tema, ao notar a mudanga das disposi¢des dos residuos na cidade de Sobral -CE, entdo pode-se
avaliar de forma ainda superficial e tedrica a forma de gestdo dos RCC em uma cidade de tal porte, ndo somente através
de revisdes bibliograficas, mas também o estudo de alguns PGRSCC de algumas obras de trés diferentes empresas.

Com referéncia em alguns outros estudos, pode-se notar a relagao entre os residuos solidos e o meio ambiente, com base
em esquema apresentado por LaGrega, Buckingham e Evans (1994), sobre técnicas de redugéo da poluigdo, buscando sua
aplicabilidade na gestdao dos RCC, para encontrar medidas para a reduc@o de impactos ambientais e degradagdo de areas,
provocados pelo uso irracional dos recursos naturais, pela intensa geragdo de residuos e sua disposi¢ao inadequada.

PARAMETROS ANALISADOS

Este trabalho constitui-se num Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgao Civil (PGRSCC), que atende
ao disposto no Termo de Referéncia emitido pela AMA, vinculado a Licenca de Instalagdo emitida referente ao processo
de licenciamento ambiental na AMA.

Portanto, este PGRSCC materializar-se-4 no manejo ambientalmente adequado dos residuos solidos da construgio civil
gerados na implantagdo do empreendimento, que consiste numa edificacdo de uso residencial multifamiliar com area
construida de na constru¢do do primeiro edificio com 886,48 m? localizado na Rua Erlandio de Paula Gomes, n° 1191,
Bairro Jeronimo de Medeiros prados, Sobral, Ceara, A segunda com 10.456,30 m?, localizado na Rua Menino Deus, 464
— Sala 2 — Centro, sobral/CE e a terceira com 6.976,70 m? localizado na Rua Irma Siria, n° 103 — Jocely Dantas de Andrade
Torre (antigo Derby Clube), Sobral — CE.

RESULTADO E DISCUSSOES

A quantidade de residuos gerados no desenvolvimento das atividades da construg@o civil varia de acordo com a fase de
implantagdo em que a obra se encontra. Portanto, partindo dessa premissa, para o calculo da estimativa da geragdo de
residuos foi utilizada a metodologia proposta por Pinto (1999), que estudou uma metodologia para a gestdo diferenciada
de residuos solidos da construgdo urbana. Estando, a estimativa de geragdo de residuos de obras civis, intimamente ligada
com o método construtivo a ser empregado e o gerenciamento racional dos materiais empregados, podendo ainda variar
conforme a fase evolutiva da obra.
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A utilizagdo da estimativa de referéncia define a “taxa de geragdo de residuos de construgdo” na ordem de 150 quilos por
metro quadrado construido (Pinto,1999). Em assim sendo, efetuou-se um célculo estimativo do montante de residuos a

serem gerados para o contexto da edificacdo, desconsiderando, para fins de célculo o reaproveitamento dos materiais,
apresentado na tabela a seguir:

Isto posto, vamos considerar Pinto (1999), adota-se uma geracdo de 150 kg/ m?. Assim oferece-se uma estimativa da
geragdo de toda a obra, como segue:

Onde:

Q = quantidade de residuos gerados (kg);

C = constante que equivale a 150 kg/m? (0,150 t/m?);
A = érea construida (m?).

Q=CxA

Tabela 1 — Estimativa de Geracio de RSCC
RESIDUOS DE AREA A CONSTRUIR RESIDUO EM PESO RESIDUO EM VOLUME
CONSTRUCAO 886,46 M? 132.972,00 Kg 132,972 Kg/m?

Tabela 2 — Estimativa de Geracio de RSCC
RESIDUOS DE AREA A CONSTRUIR RESIDUO EM PESO RESIDUO EM VOLUME
CONSTRUCAO 10.456,30 M? 1.568.445,00 Kg 1.568,44 Kg/m?

Tabela 3 — Estimativa de Geracido de RSCC i i
RESIDUOS DE AREA A CONSTRUIR RESIDUO EM PESO RESIDUO EM VOLUME
CONSTRUCAO 6.976,70 M2 1.046,510 Kg 1.046,51 Kg/m?

Ao analisar os resultados chega-se a conclusdo que a geracdo de residuos € proporcional ao tamanho da obra, entretanto
algumas alternativas podem ser adotadas para alterar esse parametro, ja que o método utilizado pelas trés foi o sugerido
por Pinto (1999), onde considera-se que o sistema utilizado tenha sido alvenaria comum, visto que na época ainda nao
existia outros sistema, portanto propde-se uma reformulagdo na quantificac@o dos residuos atualizados e adequados para
os diferentes tipos de sistema construtivo existente atualmente. Pois tal estimativa encontrasse notoriamente ultrapassada.

Os PGRCC analisados acima seguiram os critérios de elaboracdo indicados pela AMMA (Agencia Municipal do Meio

Ambiente) da cidade de Sobral — CE, além da quantidade de residuos gerado exige os seguintes pontos esclarecidos e em
formado de documento:

Identificagdo do empreendimento
Caracteriza¢do do empreendimento
Identificagdo do responsavel técnico
Legislagdo

Caracterizagao dos residuos solidos
Manejo dos residuos

Segregacao dos residuos
Acondicionamento dos residuos
Quantitativo dos residuos solidos gerados
Estoque

Instrumentos de gestdo de residuos solidos
Organizagdo do canteiro

Dispositivos e acessorios

Limpeza - aspectos gerais

Fluxo dos residuos

Acondicionamento inicial

Reutilizacao e reciclagem dos residuos
Formaliza¢@o dos procedimentos
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e Remogao dos residuos do canteiro
e Destinagao final
e Plano de monitoramento

Analisando os indices proposto por Pinto/CREA-SP (2005), temos uma estimativa percentual dos materiais contidos nos
RCC , como também uma estimativa em m* considerando Vasconcelos ¢ Lemos (2015) dispostos pelos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgdo Civil (PGRSCC) dos trés edificios, que resulta na informagdo de que
o maior percentual de residuos gerados sdo os de Classe A (alvenaria, argamassa e concreto) que compoe 60% dos
residuos totais, seguidos de ceramicas que acordo com a distribuigdo de Marques Neto (2005), representa 12 % dos
materiais contidos no RCC.

Os Caminhos Para Uma Gestao Sustentavel Dos Residuos Da Construgao Civil

A breve analise da questdo dos RCC em Salvador resultou em sugestdes de alternativas para viabilizar a prevengao dos
residuos e de um modelo simplificado para o seu fluxo, visando complementar o Projeto de Gestdo Diferenciada de
Entulho.

MODELO SIMPLIFICADO DE FLUXO PARA A REDUGAO DOS RCC

Considerando que, nas atividades de construgdo ou reformas, o alto indice de perdas e a auséncia de procedimentos de
reutilizagdo e reciclagem sao as principais causas da geragdo de residuos, sugere-se um modelo de fluxo que, aliado as
medidas vistas anteriormente, pode fornecer a administracdo municipal um instrumental capaz de exercer pressao no
gerador, no sentido de estimular a redu¢@o do desperdicio na obra, responsabilizando-o, também, pela segregacdo dos
residuos na fonte e pelo transporte e disposi¢do adequada dos residuos restantes. Por sua vez, o gerador pode vir a
pressionar a inddstria no sentido da adequag¢do a um novo paradigma de fabricacdo de material e ferramental de
construgao.

A proposta tomou por base trés estratégias, situadas em niveis de hierarquia distintos, (i) preveng¢ao; (ii) desvio do residuo
da disposic¢ao em aterro; e (iii) disposi¢ao em aterro de RCC. O enfoque vai se encaminhando para as tecnologias fim-de-
tubo, ou seja, as praticas tornam-se menos adequadas ambientalmente. Na parte superior estd esclarecido o tipo de
atividade correspondente a cada agdo. O fluxo sugerido apresenta quantitativos como um exercicio para estimar uma
possivel redugio.

A redugdo na fonte inclui o reuso de produtos ¢ a reciclagem interna. E considerada redu¢do na fonte quando o residuo
ndo entra no "fluxo dos residuos" do sistema de limpeza urbana da cidade, ou seja, ndo envolve gastos com transporte,
reciclagem, tratamento ou disposic¢ao final.

A prevengdo da geracdo dos residuos por meio da reducdo na fonte geradora (construgdo ou reforma) envolve medidas
para a promocao:

e Do desenvolvimento tecnologico, a partir de pressdes do gerador para que as industrias pesquisem melhores
embalagens para os produtos, melhores tecnologias para os materiais de construgdo e ferramental;

e De boas praticas operacionais, na medida em que preconiza uma melhor gestdo de processos e das praticas
gerenciais, controle e fiscalizagdo da obra, reciclagem dentro da propria obra (evitando que o residuo entre no
fluxo do sistema da cidade), prevencdo de perdas de material, melhoria da condi¢@o de estoque e transporte,
utilizacdo de ferramentas adequadas;

e Do planejamento da obra, com o aperfeicoamento de projetos, selecdo adequada de materiais, treinamento de
recursos humanos, programagao das etapas da obra, paginagdo de revestimentos e pisos, modulagio de produtos;

e Da taxagdo da geragdo de residuos, com a cobranga pela quantidade de residuos a ser disposta nas bases de
descarte e no aterro;

e De campanhas educativas, para sensibilizar os geradores a redugdo de residuos.

A segunda estratégia, que consiste no desvio do residuo da disposi¢do em aterro e reincorporagdo ao processo construtivo
como matéria-prima para produgdo de materiais de construcdo, evitando o uso de recursos naturais (muitas vezes, nao
renovaveis), promove:
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e A segregacdo dos residuos em correntes de residuos, segundo as classes estabelecidas pela Resolugio CONAMA
n° 307/02, visando a coleta e tratamentos diferenciados;

e O reaproveitamento do RCC por meio da reciclagem, tomando por base o Projeto de Gestao Diferenciada de
Entulho, que ainda ndo foi totalmente implantado, e estabelecendo metas para sua viabilizagao.

Por fim, a disposi¢do em aterro de inertes dos residuos restantes, quando nao for possivel uma das solugdes anteriores,

partindo, porém, de um novo enfoque, segundo o qual, o aterro deverd funcionar como local de armazenamento para
posterior utilizagao.

CONCLUSAO

A questdo do gerenciamento de residuos esta intimamente associada ao problema do desperdicio de materiais e mao de
obra na execu¢do dos empreendimentos. A preocupacao expressa, inclusive na Resolugdo CONAMA n° 307, com a ndo
geracgdo dos residuos deve estar presente na implantagdo e consolidagdo do programa de gestdo de residuos.

Em relagdo a ndo geragdo dos residuos, ha importantes contribui¢des propiciadas por projetos e sistemas construtivos
racionalizados e também por praticas de gestdo da qualidade ja consolidadas. A gestdo nos canteiros contribui muito para
nao gerar residuos, considerando que:

L O canteiro fica mais organizado e mais limpo;
1L Havera a triagem de residuos, impedindo sua mistura com insumos;
III.  Havera possibilidade de reaproveitamento de residuos antes de descarta-los;
Iv. Serdo quantificados e qualificados os residuos descartados, possibilitando a identificacdo de possiveis focos de

desperdicio de materiais.

Os aspectos considerados na gestao de residuos abordados a seguir dizem respeito a organizacao do canteiro e aos
dispositivos e acessorios indicados para viabilizar a coleta diferenciada e a limpeza da obra. No que se refere ao fluxo dos
residuos no interior da obra, sdo descritas condi¢des para o acondicionamento inicial, o transporte interno e o
acondicionamento final. Ha considerac¢des gerais sobre a possibilidade de reutilizagdo ou reciclagem dos residuos dentro
dos proprios canteiros. Finalmente, sdo sugeridas condi¢des contratuais especificas para que empreiteiros e fornecedores,
de um modo geral, formalizem o compromisso de cumprimento dos procedimentos propostos.

Ha uma profunda correlaco entre os fluxos e os estoques de materiais em canteiro e o evento da geragao de residuos. Por
conta disso ¢ importante observar o acondicionamento adequado dos materiais.

E extremamente importante a correta estocagem dos diversos materiais, obedecendo a critérios basicos de:

L Classificagao;
IL. Frequéncia de utilizagao;
III. Empilhamento maximo;
I\A Distanciamento entre as fileiras;
V. Alinhamento das pilhas;
VI Distanciamento do solo;
VIL Separagdo, isolamento ou envolvimento por ripas, papeldo, isopor etc. (no caso de lougas, vidros e outros
materiais delicados, passiveis de riscos, trincas e quebras pela simples fric¢ao);
VIIL Preservacdo da limpeza e protecao contra a umidade do local (objetivando principalmente a conservagio dos
ensacados).

A boa organizagdo dos espagos para estocagem dos materiais facilita a verificag@o, o controle dos estoques e otimizar a
utilizagdo dos insumos, mesmo em espagos exiguos, ¢ possivel realizar um acondicionamento adequado de materiais,
respeitando critérios de:

1. Intensidade da utilizagao;
IL. Distancia entre estoque e locais de consumo;
I1I. Preservacao do espago operacional.
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A boa organizagdo faz com que sejam evitados sistematicos desperdicios na utilizagdo e na aquisi¢do dos materiais para
substituicdo. Em alguns casos, os materiais permanecem espalhados pela obra e acabam sendo descartados como residuos.
A dinamica da execugdo dos servigos na obra acaba por transforma-la num grande almoxarifado, podendo haver “sobras”
de insumos espalhadas e prestes a se transformar em residuos. A pratica de circular pela obra sistematicamente, visando
localizar possiveis “sobras” de materiais (sacos de argamassa contendo apenas parte do conteudo inicial, alguns blocos
que ndo foram utilizados, recortes de conduteis com medida suficiente para reutiliza¢do, etc.), para resgata-los de forma
classificada e novamente disponibiliza-los até que se esgotem, pode gerar economia substancial. Isso permite reduzir a
quantidade de residuos gerados e otimizar o uso da mao de obra, uma vez que ndo ha a necessidade de transportar residuos
para o acondicionamento. A reducdo da geracdo de residuos também implica redugdo dos custos de transporte externo e
destinagdo final.

Contudo pode-se dizer que a redugdo seria obtida a partir de uma melhor embalagem dos produtos, melhoria da tecnologia
dos materiais e ferramental de construgdo, controle e fiscalizagdo da obra, capacitagdo da mao-de-obra e reciclagem dentro
da propria obra, evitando que o residuo entre no fluxo dos residuos urbanos.

Quanto as questdes de sustentabilidade, indica-se realizar pesquisas baseados em estudos de casos de aplicagoes diferentes
sistemas de obras, a exemplo das construgdes de alvenaria estrutural, blocos de gesso, placas cimenticias e placas de gesso
no sistema Steel Frame. Tais sistemas diferenciados e modernos de construcdo sdo responsaveis por quantidades
diferentes de residuos, portanto deve-se desenvolver outras pesquisas para reformular os meios de quantificar a geragao
de residuos, pois os métodos utilizados por Pinto (1999), sao métodos de certa forma arcaicos, tais métodos sdo funcionais,
porém apenas para sistemas antigos como alvenaria comum.
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