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RESUMO

O crescimento urbano desordenado tem causado uma série de impactos ambientais e preocupagdes por parte da populagdo
e seus gestores. Assim, o desafio da sustentabilidade urbana passou a ocupar um papel de destaque dentre os eixos
estratégicos nos orgdos ambientais do pais. Buscando minimizar os impactos ambientais, sociais, econOmicos e
transformar o cenario ambiental, a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelece
a obrigatoriedade de elaboracdo de Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (PMGIRS).
Sendo assim, esse trabalho teve por objetivo realizar um estudo sobre a coleta, segregacao e destinagao final dos residuos
solidos da Cidade de Maca¢. Para tanto, foi realizada uma pesquisa documental e diagndstico in loco da atual situagdo. O
estudo mostrou que a Cidade ndo dispde de dados historicos em relagdo a geragdo de residuos solidos domiciliares, ou
acompanhamentos recentes referentes a produ¢do dos mesmos. Atualmente a Cidade possui, aproximadamente,
251.631,00 habitantes e recolhe cerca de 5,7 mil toneladas de residuos sélidos por més. A coleta ¢ realizada nos bairros
em dias alternados e apresentam a seguinte composi¢ao: domiciliar 83,12%; Comerciais 8,56%; Publicos 5,35%; Servigos
de Saude 0,72%; Coleta Seletiva 2,29%. Esse material segue para a Central de Tratamento de Residuos, onde sdo
recebidos residuos domiciliares, comerciais, publicos, podas e de servigos de satde, passam pela pesagem e sdo levados
para separacdo, realizada por categoria, e posterior quantificados quanto composi¢do gravimétrica. Dentre os
componentes, 0s que apresentaram uma maior variagdo no percentual sa os grupos dos papéis e matéria organica. Esse
ultimo aumentou consideravelmente, passando de 49% para 54%, destacando-se as regides Centro ¢ Cavaleiros, que
apresentaram o maior percentual, respectivamente. Ja em relagdo aos papéis, ha uma redugo consideravel, passando de
19% para 9%. Isso se deve a coleta seletiva realizada por 38 empresas particulares de gerenciamentos de residuos que
atuam no Municipio. Esse resultado vem de a¢des sustentaveis, como pontos de coleta que estdo espalhados em diversos
pontos da Cidade, oferecendo uma alternativa ambientalmente adequada de destinagao.

PALAVRAS-CHAVE:Residuos Solidos. Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.
Sustentabilidade

ABSTRACT

Disorganizedurbangrowthhasseen a  numberofenvironmentalimpactsandconcernsonthepartofthepopulationandtheir
managers. Thus, thechallengeofurbansustainabilityhas come tooccupy a prominent role amongthestrategicaxes in
thecountry'senvironmental agencies. Seekingto minimize environmental, social,
economicimpactsandtransformtheenvironmentalscenario, Law 12.305 / 10, whichinstitutestheNationalSolidWastePolicy
(PNRS), ismandatoryto prepare Municipal Plans for IntegratedSolidWaste Management (PMGIRS). Thus,
thisworkaimedtoconduct a studyonthecollection, segregationand final destinationofsolidwaste in the City of Macaé.
Tothisend, a documentaryresearchand on-site diagnosisofthecurrentsituationwascarried out. The knownstudythatthe City
does nothavehistorical data in relationtothegenerationofhouseholdsolidresidues,
oraccompanimentsrelatedtotheirproduction. Currently, the City
hasapproximately251,631.00inhabitantsandcollectsapproximately 5.7 thousand tons ofsolidwaste per month. The
collectioniscarried out in theneighborhoodsonalternatedaysandhasthefollowingcomposition: home 83.12%; Commercials
8.56%; Publics 5.35%; Health Services 0.72%; SelectiveCollection 2.29%. This material goesto a WasteTreatment
Center, wherehousehold, commercial, public, pruningandhealthcarewastes are received, are weighedandtaken for
separation, carried out bycategoryandquantifiedsubsequently in termsofgravimetriccomposition. Amongthecomponents,
theusingthatthelargest varies in thepercent are thegroupsofpapersandmaterialsorganic. The latterincreasedconsiderably,
from 49% to 54%, withthe Central and Cavaleiros regionsstanding out, whichdissipatedthehighestpercentage,
respectively. In relationtopapers, thereis a  reducedreduction, goingfrom 19% to 9%.
Thisisduetotheselectivecollectioncarried out by 38 privatewaste management companiesoperating in themunicipality.
Thisresult comes fromsustainableactions, such as collection points that are scattered in differentpartsofthe City,
offeringanenvironmentallyappropriatealternative for disposal.
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INTRODUGAO

A crise ambiental tem origem em modelo de desenvolvimento. Pode-se dizer que as modificagdes do ambiente natural
terrestre, datam de mais ou menos 100 mil anos, época em que o homem conseguiu dominar o fogo. Se no comego as
transformagdes eram irrisorias, elas foram ganhando forga ao longo do tempo, a partir da chamada Revolugdo Agricola
(8 mil anos a.C.) e se tornaram mais expressivas a partir do século XIX, quando se passou a usar a eletricidade e os
combustiveis fosseis, para atender a Revolugao Industrial. Desde entdo, vem crescendo de forma acentuada a preocupagao
com o ambiente, principalmente nas ltimas décadas, apds a sociedade ter tomado consciéncia dos impactos diretos e
indiretos provocando a degradacdo da qualidade ambiental (RIBEIRO, 2013).

No Brasil, observam-se grandes problemas de ordem social, econdmica e ambiental que estdo relacionados ao nosso
modelo de desenvolvimento, o qual tem como pressuposto basico a produgdo e o consumo de bens; num sistema
econdmico que tem como finalidade a obtengao de lucro imediato, sem a preocupagdo com a sustentabilidade ambiental
e com grande parcela da populagdo excluidas socialmente do modelo vigente (AQUINO, 2007).

O crescimento urbano desordenado tem causado uma série de impactos ambientais e preocupagdes por parte da populagdo
e seus gestores, tornando cada vez mais necessaria a identificacdo dos fatores que influenciam na qualidade do meio
ambiente (GAVA, 2012). Os impactos ambientais, sofridos em decorréncia de agdes antropogénicas, avangam
exponencialmente, em paralelo com o crescimento populacional mundial causando perda da qualidade de vida.

O desafio da sustentabilidade urbana passou a ocupar um papel de destaque dentre os eixos estratégicos nos Orgaos
ambientais do pais. Hoje mais de 165 milhdes de pessoas, ou seja, 85% dos brasileiros vivem em cidades e sua qualidade
de vida depende, em boa medida, de politicas publicas, de diferentes setores da administragdo, que levem em conta os
aspectos ambientais (BRASIL - MMA, 2012).

A falta de planejamento no setor de saneamento basico contribui de forma decisiva para a manutengao das desigualdades
sociais, constituindo-se em ameaga constante a satide publica e ao agravamento da degrada¢do ambiental, comprometendo
sobremaneira a qualidade de vida das populagdes (GALVAO, 2018).

Depois de vinte anos de tramitagdo no Congresso Nacional, a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) no Brasil
foi aprovada por meio da lei 12.305/10 e tornou-seprioridade, no papel de regularizar e impor obrigagdes. Ela se tornou
uma ferramenta substancial no combate a ma disposi¢do de residuos, através de agdes como: acabar com os lixdes,
implantar coleta seletiva, logistica reversa e a compostagem dos residuos organicos, até o presente ano, 2014. Essas
realizagoes estdo sendo um desafio para os municipios e os titulares dos servigos de limpeza publica. Para apoiar e
incentivar, a PNRS em seu Art. 18, declara que a Unido firmara convénios e contratos para o repasse de recursos federais
aos municipios que apresentarem seus Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) vem contribuindo para qualificar o poder publico, o setor privado, a sociedade
civil organizada, as cooperativas de catadores e os cidaddos em geral no grande esfor¢o nacional necessario para cumprir
as ousadas metas estabelecidas na PNRS, de modo a colocar o Brasil dentre as ainda poucas nagdes do planeta que
conseguiram, de forma ambientalmente correta e garantindo a inclusdo social, dar aproveitamento econdmico para os
residuos solidos (BRASIL — MMA, 2016).

Em 2012, cerca de 60% dos municipios registraram alguma iniciativa de coleta seletiva, embora seja expressiva esta
quantidade, convém esclarecer que essa coleta se da através de disponibilizagdo de pontos de entrega voluntaria ou
convénios com cooperativas de catadores, ndo abrangendo totalmente o territorio ou toda a populagdo do municipio. A
regido Sul do pais, que abrange os estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, apresentou, em 2012, um indice
elevado de municipios que realizam coleta seletiva: 79,5%, que corresponde a 945 cidades, apenas 243 cidades ndo
realizam coleta seletiva (ABRELPE, 2016).

Para atingir nimeros ainda mais significantes, os municipios estdo se adequando & PNRS e realizando os seus respectivos
PMGIRS, uma politica ambiental de fundamental importancia para a gestdo integrada dos residuos solidos, que atinge
dimensdes sociais, econdmicas e ambientais, na busca do desenvolvimento sustentavel.

No ano de 2012, a Cidade de Macaé/RJ desenvolveu seu PMGIRS, visando a adequacdo as exigéncias impostas pela
PNRS. O Plano apresenta agdes relativas ao manejo de residuos solidos produzidos no Municipio e as adequagdes
necessarias para uma destinagdo correta através de diretrizes e orientagdes. O Plano vem proporcionando aos gestores e
a comunidade informagdes essenciais para a implantagdo de um gerenciamento racional dos residuos solidos, levando
sensibilizagdo aos cidaddos por meio da educacdo ambiental e alertando quanto a minimizacao e a correta disposi¢ao dos
residuos.
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OBJETIVO

Esse trabalho teve por objetivo analisar o PMGIRS proposto pelo o Municipio de Macaé/RJ a fim de fornecer ferramentas
técnicas e melhorias continuas ao cumprimento dos requisitos legais inerentes.

METODOLOGIA

O municipio de Macaé pertence a Regido Norte Fluminense, que também abrange os municipios de Campos dos
Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Concei¢do de Macabu, Quissama, Sao Fidélis, Sao Francisco de Itabapoana e
Sao Jodo da Barra. O municipio tem uma area total de 1.216,846 quilémetros quadrados, correspondentes a 12,5% da
area da Regido Norte Fluminense. A Tabela 1 revela que o crescimento populacional em Macaé no periodo de 2001 a
2018 cresceu cerca de 50 %.

Tabela 1: Crescimento da populacio do Municipio de Macaé.

ANO POPULACAO MUNICIPIO
2001 132.461,00
2007 169.513,00
2010 206.428,00 MACAE/RI
2017 244.139,00
2018 251.631,00

Fonte: 2001-2018 — IBGE
Isso se deve a quantidade de trabalhadores que, em busca de melhores condi¢des de vida, chegaram a Macaé a procura
de empregos atraidos pela chamada “febre do petroleo”. Contudo, Macaé ndo conseguiu absorver essa quantidade de
pessoas ¢ cresceu de forma desordenada, o que gerou uma série de problemas de ordem socioecondmica tais como o
surgimento de novos bairros (o que deu inicio a um forte processo de favelizagdo e marginalizacdo); a baixa eficiéncia
dos sistemas de educag@o e principalmente em relacdo ao saneamento e gerenciamento dos residuos gerados em maior
quantidade devido ao rapido e desordenado crescimento.

Levantamento de dados

Os dados foram retirados do site da Prefeitura Municipal de Macaé, do PMGIRS do Municipio de Macaé e de suas
Secretarias, com destaque, pela Secretaria do Meio Ambiente, além de serem utilizados dados do IBGE. Inicialmente foi
realizada uma pesquisa bibliografica com foco no PMGIRS do Municipio de Macaé/RJ, posteriormente realizado
diagnodstico com a coleta de dados da situacdo atual apods a criagdo do PMGIRS do Municipio de Macaé/RJ. Para a
conclusdo do trabalho foram propostas agdes ¢ observagdes para o melhor andamento e cumprimento do PMGIRS do
Municipio de Macaé/RJ.

Este trabalho foi realizado por meio de estudo documental e baseou-se no PMGIRS do Municipio de Macaé/RJ, onde foi
realizado um estudo da implantagdo do PMGIRS e das condigdes em que ele se encontra atualmente, em relacao as agdes
propostas, quanto a coleta seletiva e educagdo ambiental (MC STRAZZA, 2018).

Para a efetivagdo do diagndstico utilizou-se pesquisas no site da Prefeitura de Macaé/RJ, Secretaria do Meio Ambiente e
PMGIRS do Municipio de Macaé¢/RJ e pdde-se observar dados referentes a situagao de produgdo, coleta, processamento,
destinagdo e disposi¢ao final dos residuos solidos, servigos de limpeza urbana, varrigdo e capina, estagdo de transferéncia,
entulho, residuos de servi¢o de satde, catadores, coleta seletiva, previsdes futuras e cumprimento das metas de curto
prazo propostas no PMGIRS.

RESULTADOS

Paralelo ao estudo do PMGIRS do Municipio de Macaé/RJ, o diagndstico constituiu uma ferramenta de fundamental
importancia para o estudo do gerenciamento dos residuos solidos, uma vez que permitiu conhecer a situagao atual, os
prognosticos para o futuro, bem como, os recursos humanos, materiais ¢ financeiros que o Municipio dispde e os que
poderao ser obtidos. Foi identificado que o Municipio em estudo ndo dispde de dados histéricos em relagdo a geragao de
residuos solidos domiciliares, ou acompanhamentos recentes referentes a producao de residuos solidos.
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Caracterizacio quali-quantitativa

A pesquisa restringiu a caracterizagdo qualitativa e quantitativa, por tipos, dos residuos solidos urbanos gerados na area
urbana da sede do municipio, ndo se estendendo, portanto, a caracteriza¢do fisicoquimica e/ou microbioldgica dos
mesmos. Como pode ser observado, os componentes que apresentaram uma maior variagao no percentual foram os grupos
dos papéis e matéria organica. Verificou-se que o percentual de matéria organica aumentou consideravelmente, passando
de cerca de 49% para 54%, destacando-se as regionais Centro e Cavaleiros, que apresentaram o maior percentual,
respectivamente. J4 em relagdo aos papéis, verificou-se uma redug@o consideravel, passando de cerca de 19% para 9%.
Tal fato talvez esteja relacionado em parte a coleta seletiva realizada por 38 empresas particulares de gerenciamentos de
residuos que atuam no Municipio e em parte a um percentual que pode ter sido caracterizado como outros, ja que a massa
final de residuos, durante a triagem, dificulta a identificag@o de alguns componentes. Em relac@o a possivel influéncia da
coleta seletiva, o comentario deve ser visto com cautela, ja que para outros componentes coletados pela coleta seletiva
ndo foi observada uma variag¢@o consideravel, como foi o caso dos plasticos, metais e vidros. Ja em relagdo a massa final
da triagem, essa parece estar relacionada a variagdo observada na porcentagem de papéis, ja que foi observado um
acréscimo nos valores de 4%. Nessa analise, deve-se considerar também a sazonalidade, que pode ter influenciado a
caracterizagdo, ja que nessa época do ano ocorre o periodo de férias escolares, que pode contribuir para uma menor
geracgdo de papéis, assim como sdo observadas temperaturas ambientes mais elevadas, que pode ocasionar para uma maior
geragdo de matéria organica.

A Secretaria de Infraestrutura do municipio recolhe cerca de 5,7 mil toneladas de residuos s6lidos por més. A coleta é
realizada em alguns bairros em dias alternados, de dia ou a noite, inclusive na Regido Serrana. O material segue para a
Central de Tratamento de Residuos de Macaé, o chamado aterro sanitario. Para que o trabalho seja realizado de forma
integrada, a secretaria conta com GPS na frota para que possa acompanhar o trabalho em tempo real e em caso de atraso
na coleta, um alerta ¢ dado ao fiscal de campo mais proximo do setor para verificar o problema. Os residuos sdo coletados
através de coleta diferenciada de acordo com a seguinte procedéncia e produgdo percentual, conforme informagdes da
empresa terceirizada responsavel pela limpeza urbana no municipio, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2: Caracterizacio Quantitativa dos Residuos Sélidos coletados no Municipio de Macaé/RJ

RESIDUO PERCENTUAL
Domicihar 83.12%
Comercials 8.56%
Publicos 5,35%
Servigos de Saide 0.72%
Coleta Seletiva 2.29%

Fonte: Prefeitura de Macaé - 2018
A Tabela 3 mostra a quantidade de residuos solidos que foram enviados para o reaproveitamento através da Secretaria de
Ambiente e Sustentabilidade da Prefeitura de Macaé (Sema).

Tabela 3: Reaproveitamento de residuos so6lidos

ANO RESIDUO TONELADAS
Pneu 2.905
Oleo Vegetal 26.711
LA TS Eletroeletronicos 13.259
Limpadas Fluorescentes 24.912

Fonte: Prefeitura de Macaé - 2018

O setor de Residuos Sélidos do SEMA, acredita que isso se deve aos programas e agdes como: Recicle seu Oleo, de
Coleta de Oleo Vegetal Usado; de Coleta de Residuos Eletroeletronicos; de Coleta de Pneus e Operagio Papa-lampadas:
coleta de Lampadas Fluorescentes. Campanha de Reaproveitamento de Residuos Solidos tém o objetivo de oferecer ao
Municipio de Macaé alternativas ambientalmente adequadas de destinagao de seus residuos solidos. "Também orientamos
a populagdo sobre os danos ao meio ambiente e a satide relacionados ao descarte incorreto desses residuos" (Prefeitura
de Macaé, 2018). Esses residuos sdo observados e avaliados pelo volume, peso, grau de periculosidade ou
degradabilidade. Pneus, lampadas, produtos eletroeletronicos e 6leo vegetal requerem procedimentos especiais para o seu
manejo e destinag@o, considerando os impactos negativos e os riscos a saiide e ao meio ambiente, caso sejam descartados
incorretamente. O crescimento da populagdo, o desenvolvimento industrial e a urbanizagao acelerada, atrelados a postura
individualista da sociedade, vém contribuindo para o aumento do uso dos recursos naturais e para a geragao dos residuos.
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Na maioria das vezes, esses residuos sao devolvidos ao meio ambiente, de forma inadequada, levando a contaminagdo do
solo e das 4guas, trazendo varios prejuizos ambientais, sociais e econdmicos (Prefeitura de Macaé, 2018).

Para lidar com a questdo dos residuos solidos, foi promulgada, em 2010, a Lei Federal nimero 12.305, que institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS). Estabelece que a gestdo de residuos soélidos deve obedecer a seguinte
ordem de prioridade: ndo geragdo, reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Em relagdo as areas destinadas ao recebimento dos residuos solidos, a prefeitura de Macaé possui um Aterro que fica em
uma érea a 25 quilometros do Centro da cidade, proximo a BR-101. O aterro terd uma central de tratamento de residuos,
um centro de triagem, areas para tratamento de lixo hospitalar, de residuos solidos da construgdo civil e para despejo de
caminhdes limpa-fossa e residuos das estagdes de tratamento de esgoto. Depois de implantado o novo aterro, a prefeitura
pretende criar um projeto de coleta seletiva de lixo. A ideia € fazer com que os residuos, antes de serem despejados no
aterro, passem por um centro de triagem, fazendo com que todo o material reciclavel seja reaproveitado.

O aterro sanitéario ¢ o unico método de disposicdo final de lixo. A implantagdo de aterros sanitarios so traz beneficios para
a sociedade, pois acaba com a agressao ao meio ambiente, evita o risco de poluigdo de mananciais ou de lengdis freaticos,
impede a proliferagdo de vetores como moscas, baratas e ratos, além de possibilitar a utilizagdo dos gases gerados pela
decomposi¢do da matéria organica como fonte de energia.

Outras atividades estdo previstas no projeto da Central de Tratamentos de Residuos: uma usina de reciclagem de residuos
solidos urbanos; uma unidade de tratamento de residuos de servigos de saude, o chamado lixo hospitalar; além de uma
estagdo de tratamento de efluentes liquidos para tratar o chorume produzido no aterro e o lodo do esgoto doméstico
proveniente de caminhao limpa-fossa.

CONCLUSOES

De acordo com o PMGIRS e com o estudo in loco foi possivel constatar a necessidade de adequagdes no Plano, visto que
ha deficiéncia na atualizag@o dos programas, a¢des corretivas, metas implantadas e etapas do manejo dos residuos solidos,
tendo em vista que 0 PMGIRS do Municipio de Maca¢ foi elaborado no ano de 2012, onde houve um adiantamento no
cumprimento da Lei N° 12.305 - PNRS em comparagdo com grande parte dos municipios brasileiros.
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