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RESUMO

As construgdes de rodovias influenciam diretamente no desenvolvimento social quanto econémico de uma populagdo em
seu entorno, entretanto acabam causando inimeros impactos a natureza. A presente pesquisa relata uma analise feita sobre
os impactos ambientais causados nas fases de construgio e operagdo da Rodovia PE-063, no estado de Pernambuco, onde
foram identificados impactos de todas as caracteristicas e magnitudes. O método utilizado foi a Matriz de Leopold, que
por sua vez ¢ composta por uma lista de acdes de projeto passiveis de acarretar modificagdes no ambiente e outra lista
que contém os elementos naturais e humanos que podem ser afetados por agdes do projeto. Os resultados analisados
através da Matriz de Leopold e dos graficos demonstraram que a rodovia tanto na fase de constru¢do como na etapa de
operagdo sofreu alteracdes em quase todos os compartimentos ambientais: fisico (erosdo, assoreamento, contaminag¢ao do
solo, alteracdo na qualidade das 4dguas subterraneas e superficiais, modifica¢do da superficie geomorfologica), bidtico
(afugentamento da fauna, supressdo da vegetacdo) e socioeconomico (aumento da circulagdo de veiculos, atragdo de
comércios). Portanto torna-se necessaria a adogdo de medidas mitigadoras e/ou compensatorias para a area estudada.

PALAVRAS-CHAVE: Danos, Beneficios, Estrada, Matriz, Variaveis.

ABSTRACT

The construction of highways directly influence the social and economic development of a population in its surroundings,
however they end up causing innumerable impacts to nature. The present study reports an analysis of the environmental
impacts caused in the construction and operation phases of Highway PE-063, in the state of Pernambuco, where impacts
of all characteristics and magnitudes were identified. The method used was the Leopold Matrix, which in turn consists of
a list of project actions likely to lead to modifications in the environment and another list that contains the natural and
human elements that can be affected by project actions. The results analyzed through the Leopold Matrix and the graphs
showed that the road, both in the construction phase and in the operation stage, changed in almost all environmental
compartments: physical (erosion, silting, soil contamination, alteration in groundwater quality and superficial changes of
geomorphological surface), biotic (removal of fauna, suppression of vegetation) and socioeconomic (increased circulation
of vehicles, attraction of trade). Therefore, it is necessary to adopt mitigating and / or compensatory measures for the area
studied..

KEY WORDS: Damage, Benefits, Road, Matrix, Variables.

INTRODUGAO

A construgdo de rodovias, embora produzam beneficios socioecondmicos, também podem apresentar inimeros impactos
sobre o meio ambiente, como desmatamentos, perda da diversidade biologica, alteragdo do sistema natural de drenagem
e a degradacdo do solo. Sob esta otica, o processo de construgdo rodovidria deve, portanto, compatibilizar-se com a
conservagdo ambiental a partir do uso de técnicas e métodos de atividades construtivas, que evitem ou minimizem a
degradagdo ambiental (SILVA, FELIZMINO & OLIVEIRA, 2015).

Os progressos no tratamento ambiental de rodovias também estao relacionados a incorporagido da variavel ambiental na
rotina de trabalho dos 6rgaos rodovidrios, a maior fiscalizacao dos 6rgaos ambientais competentes, a difusdo de manuais
técnicos contendo instrugdes ambientais para projetos e obras rodoviarias (NEVES & HENKES, 2013). Nesse contexto,
as resolugdes n° 001/86 e n°237/97 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, englobam também as rodovias
no seu processo de licenciamento ambiental, quanto ao Estudo de Impacto Ambiental —EIA em conjunto com o Relatério
de Impacto Ambiental — RIMA e o necessario acompanhamento e monitoramento dos procedimentos adotados quando
da identificagdo de impactos ambientais. Segundo o artigo 225 da Constituicdo Federal, promulgada em 1988, “Todos
tem direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico ¢ a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

A rodovia em estudo ¢ a PE 063 Trecho: Entr.BR 101 (Escada) / Entr.PE 058 (Acesso a Primavera) / Entr. PE 071 Amaraji
do acesso a Primavera, com extensao de 23,74 km. Com a aplicacdo da Matriz de Leopold, buscou-se analisar acerca dos
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impactos ambientais causados na fase de construgdo e operagao da rodovia. Os impactos ambientais cadastrados ao longo
do segmento da rodovia compreendem o seu passivo ambiental, que foi gerado a partir da implanta¢do da rodovia e de
atividades antropicas danosas ao corpo estradal, a faixa de dominio e a regido lindeira.

OBJETIVOS

Este trabalho buscou apresentar uma analise de impactos ambientais durante a fase de construgdo e operacdo da Rodovia
PE 063 utilizando a Matriz de Leopold e suas variaveis, além de propor a¢des mitigadoras ou compensatorias que podem
ser executadas para reduzir os impactos ambientais nas rodovias.

METODOLOGIA
- Localizacao:

A area de estudo ¢ a Rodovia PE 063 que liga o Municipio de Escada ao Municipio de Amaraji passando por Primavera,
sob jurisdi¢do do 4° Distrito Rodoviario, este localizado na zona da mata sul do estado de Pernambuco, vinculado ao
Departamento de Estradas de Rodagem (DER), conforme observado na Figura 1.

Primavera
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Figura 1. Mapa da Rodovia PE 063. Fonte: Fonte: Googlemaps, 2019.

- Caracterizacio do Orgio:

O DER - PE foi fundado em 1° de novembro de 1946 através do Decreto — Lei n® 1463/46 a partir de um desmembramento
da Secretaria de Viagdo e Obras Publicas do Estado de Pernambuco, tendo a seu encargo a responsabilidade de restaurar
a administragdo rodoviaria do Estado habilitando-o a receber cotas do Fundo Rodoviario Nacional (DER-PE, 2015).
Ainda segundo dados do proprio orgdo, “a missdo do DER-PE ¢ desenvolver meios para a constru¢do e Gerenciamento
do Sistema de Transporte Rodoviario, proporcionando conforto, seguranga e fortalecimento da economia em beneficio
da populagdo do Estado de Pernambuco”.

- Coleta e analise dos dados:

A pesquisa fora baseada na revisdo de bibliografia e aplicacdo da Matriz de Leopold tratando de impactos ambientais, na
fase de operagdo e construcao da rodovia.

A Matriz ¢ composta por uma lista de agdes de projeto passiveis de acarretar modificagdes no ambiente, como:
modifica¢des de regime, transformacdo do espago e construcdo e alteracdes no trafego e outra lista que contém os
elementos naturais ¢ humanos que podem ser afetados por agdes do projeto, como: caracteristicas fisicas e quimicas,
condigdes humanas, fatores culturais e relagdes ecoldgicas. As quadriculas sdo preenchidas com algarismos que variam
de 0 a 10, correspondendo, respectivamente, a magnitude ¢ a importancia do impacto. Ao numero 0 corresponde a
condi¢do de nenhuma magnitude. Ao numero 10 corresponde os valores maximos desses atributos. O sinal (+) ou (—) na
frente dos numeros indica se o impacto €, respectivamente, benéfico ou adverso. Ao final, as quadriculas referentes a cada
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situacdo sdo somadas e, a situagdo que apresentar um maior valor modular, positivo (ou menor valor modular, negativo)
¢ a ambientalmente mais favoravel (ou menos desfavoravel).
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De acordo com Oliveira, Aratijo ¢ Wenson (2007), a matriz de Leopold apresenta vantagens no que diz respeito:
necessidade de poucos dados para elaborago; abrangéncia dos fatores ambientais fisicos, bioldgicos e socioecondmicos;
comunicacao dos resultados de forma compreensivel; constitui guia inicial para prosseguimento de projetos e estudos
futuros e trata dados qualitativos e quantitativos. Porém, tem como desvantagens a variavel tempo, uma vez que esta nao
¢ considerada, uma vez que nao prevé impactos imediatos, temporarios nem definitivos. O autor ainda afirma que a matriz
compartimentariza o ambiente em meios separados, ndo atribuindo assim valores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Analise dos Fatores Fisicos e Quimicos:

A partir da analise dos dados obtidos a partir da matriz de Leopold, ¢ possivel observar na Figura 2 que os impactos
ambientais negativos sdo mais significativos que os impactos positivos em ambas as fases: construc¢do e operacdo, no que
tange as caracteristicas fisicas e quimicas analisadas. De forma mais especifica, na fase de constru¢ao ganha-se destaque
os danos causados na etapa de terraplanagem, instalagdo do canteiro de obras, alteracdo da drenagem, alteracdo da
cobertura do solo, pavimentagao, escavacdes da superficie movimentacao de maquinas pesadas. Os cortes, aterros, bota-
foras e areas de empréstimo causam diversos efeitos adversos como a emissdo de material particulado, ruido e vibragoes,
que trazem prejuizos tempordrios para a populagdo local. Além destes, temos o risco de erosdo do solo, degradagdo do

solo e alteracdo do perfil das encostas, causados pelos cortes e aterros. Tais efeitos sdo permanentes e de longo prazo,
afetando diretamente a area.
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Figura 2. Analise das Caracteristicas Fisicas e Quimicas. Fonte: Os Autores (2019).

Pode ocorrer, na terraplanagem, uma reducdo da disponibilidade hidrica da regido causando problemas para a populacdo
local permanentemente. Porém, podem-se atenuar tais efeitos protegendo nascentes e cursos d’agua. A modificagdo da
forma de ocupacao do solo e a degradacao do patriménio natural e cultural sdo impactos certos nas obras de terraplanagem

e podem ser atenuadas por simples a¢des como limitar a terraplanagem as areas de intervengdo, reabilitar areas
degradadas, entre outras (SENCO, 2008).

E importante que as maquinas e equipamentos utilizados nos servigos de terraplanagem sejam revisados periodicamente,
no intuito de evitar vazamentos de combustiveis, 0leos e graxas, decorrentes de sua operacao.

A instalag@o dos canteiros de obras e alojamentos ¢ prejudicial ao meio ambiente, ja que ocorre a disposi¢ao de efluentes
no solo, podendo infiltrar e contaminar as aguas subterraneas e superficiais. Para sua construgio tém-se uma remogao da
cobertura vegetal sem contar com possiveis conflitos de uso e ocupagdo do solo com a populagdo local. Para minimizar
os efeitos adversos causados pelas obras de apoio: canteiros de obra e alojamentos, os mesmos devem ser implantados
em locais adequados, com terrenos favoraveis, com um controle da emissao de efluentes liquidos através de fossas sépticas

e sumidouros, além da drenagem das aguas superficiais e no final das obras deve ocorrer a reabilitacdo das areas
degradadas.
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Como visto, seus efeitos sdo adversos e podem ser tanto diretos quanto indiretos, ja que a polui¢do causada pelos dejetos,
por exemplo, pode afetar a populagdo com doengas diretas, causadas pelo acimulo de lixo, como por doengas de
transmissao hidrica. Para evitar tais maleficios, deve-se manter a limpeza e manutencdo dos canteiros frequente. Seus
efeitos sdo de ordem local, temporaria, imediata e reversivel (SENCO, 2008).

No caso das obras de drenagem estas devem ser bem dimensionadas para evitar a degradag@o excessiva do solo e os riscos
de erosdo, além das alteragdes no “run-off”. Um mau dimensionamento pode trazer prejuizos inestimaveis para a
populagdo local, ja que sdo obras normalmente permanentes e irreversiveis (SENCO, 2008).

Os danos causados a agua tanto superficial quanto de recarga, tendem a ocorrer em fungdo principalmente da
pavimentagdo da superficie, aterros executados, circulagdo de veiculos e a operagdo de equipamentos movidos a
combustdo. A retirada da cobertura vegetal e as mudangas no aporte de agua subterranea implicardo em diminui¢ao do
fluxo das drenagens naturais. Com o solo exposto, tem-se uma maior area de exposicao, reduzindo a infiltragdo da agua
e o fluxo preferencial das aguas das chuvas. A nova conformagdo do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara
primeiramente em reducdo da area de infiltragdo no solo e secundariamente em um novo padrdo de escoamento das
drenagens locais.

A remogdo da cobertura vegetal da regido afeta a populagdo local permanentemente, alterando o microclima da regido,
degradando o solo e alterando os habitats, tanto dos animais como da populacdo, além de modificar a paisagem. Tal
degradacdo pode causar efeitos imediatos como também pode causar efeitos de longos prazos, afetando as geragodes
futuras (SENCO, 2008).

Assim o maior problema que pode ser ocasionado ¢ a chamada impermeabiliza¢ao do solo que interfere no ciclo de agua
das chuvas, uma vez que uma das etapas do mesmo consiste no escoamento superficial da agua para os oceanos, de onde
se reinicia o ciclo. Isto também afeta diretamente a recarga natural dos aquiferos. A impermeabilizagdo ¢ uma das
principais causas das inundagdes e deslizamentos em areas urbanas (TUCCI, 2012), pois diminui as areas verdes, reduz
a capacidade de infiltragdo de dgua no solo e aumenta a capacidade de escoamento, devido a adogdo de condutos e
superficies que facilitam a rapida movimentacao da agua. A remocao de camadas de solo diminui a capacidade efetiva do
mesmo absorver agua, de forma que rapidamente pode ocorrer a saturacdo pela agua da chuva. Quando isto ocorre a
camada de solo passa a se comportar como meio liquido, escoando encosta abaixo (BRAGA ¢ CARVALHO, 2003).

Na pavimentacdo, a preparacao da base e a pavimentagdo impactam o meio negativamente, alterando o microclima da
regido, criando alteragdes no escoamento superficial das aguas (run-off) e gerando desconforto a populagdo circunvizinha
por conta dos ruidos e vibragdes criados. Ressalta-se que alguns de seus efeitos sdo temporarios, ja que ao término da
obra tende a cessar o desconforto gerado pelos ruidos e vibragoes, porém o desconforto gerado pelas alteragdes climaticas
pode ser permanente a ndo ser que ocorra uma revegetagdo adequada na faixa de dominio e um dimensionamento
adequado do sistema de drenagem (SENCO, 2008).

Ja na fase de operagdo as perdas mais consideraveis sdo vistas no solo em razdo de varias a¢des do projeto como, por
exemplo, a alteracdo da cobertura do solo ¢ a utilizagdo de areas de empréstimo/ jazidas que pode causar a o declinio da
capacidade produtiva do solo, erosdes e em casos mais extremos a desertificagao.

Em se tratando dos impactos positivos encontrados pode-se citar na fase de construgao a execugo de aterros que podem
minimizar processos erosivos existentes no tracado da via. E na fase operacional os dados positivos sdo provenientes do
processo de movimentagao de ar em fungdo dos automoveis e veiculos de carga.

- Analise dos Fatores Biolégicos:

Nas fases de construgdo e operacional da PE-063, em relagdo as condi¢des biologicas estudadas ndo foram detectados
impactos ambientais positivos, conforme observado na Figura 3. Em relacdo aos prejuizos ambientais na fase de
construcdo e operagdo destacam-se aqueles referentes aos animais silvestres, incluindo os répteis, sendo fator
determinante para tal a instalacdo do canteiro e a modificacdo do habitat. Uma mitiga¢do pode ser sugerida durante o
funcionamento da via: a inclusdo de barreiras como cercas, evitando o atropelamento de animais.

A cobertura vegetal na area de implantagao sera afetada diretamente pela agdo de limpeza do terreno. A supressao vegetal
resultard em prejuizo para a biodiversidade local, desencadeando outros impactos, principalmente sobre a fauna. A
cobertura vegetal desta area em estudo, cuja exuberancia e diversidade biologica sdo notaveis, tem sido, desde os tempos
coloniais, destruida principalmente pelo cultivo da cana de agucar.
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Figura 3. Analise dos Fatores Biologicos. Fonte: Os Autores (2019).

Toda a faixa desmatada se constituira em uma barreira efetiva entre ambientes, dificultando o fluxo de espécies terrestres
arboricolas. A retirada da vegetacdo resultard em alteracdo da paisagem da area de influéncia direta e junto com a
diminui¢do do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais seguras. Esses efeitos desencadeardo
alteragdo do ecossistema e instabilidade ecoldgica. A agdo de desmatamento resultard em alteracdo da paisagem pela
perda do potencial bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores paisagisticos.
Os efeitos da supressdo da vegetacdo nos trechos de implantagdo se somardo as outras areas que ja sofreram ou que
sofrerdo desmatamento na regido, causando um impacto cumulativo e sinérgico, que afetarfio a paisagem, a biodiversidade
e a fauna local. A atividade de supressdo vegetal levara a perda pontual de habitats, assim como ninhos e tocas poderdo
serdo afetadas. As comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores agrupam as espécies mais sensiveis as perturbagdes
ambientais. Espécies da avifauna serdo menos impactadas, considerando-se a capacidade de deslocamento. De acordo
com Rezende e Coelho (2015), a supressdo de vegetacdo nativa encontra-se diretamente associada as etapas de topografia
e cadastro, abertura das vias e da faixa de dominio, implanta¢ao de canteiros e alojamentos.

A abertura da vegetagdo expoe bastante a fauna que podera sofrer com a persegui¢do e caga por parte da populacdo ou
dos proprios trabalhadores no processo de desmatamento, sendo importante a instru¢do dos operarios para que isto nao
ocorra. Junto a esta adversidade, com o escape da fauna, podera ocorrer o aumento do risco de acidentes com animais
peconhentos junto a populagdo periférica e aos trabalhadores. Os principais impactos prognosticados sobre a fauna
(afugentamento, migracdo para areas contiguas, aumento dos riscos de atropelamentos, desequilibrio temporario das
populagdes, aumento da competi¢do intra e interespecifica) serdo cumulativos. Caso as obras ocorram no periodo de
chuvas, os impactos sobre a fauna, principalmente sobre anfibios e aves, serdo também de maior magnitude. No caso dos
anfibios, observa se maior atividade reprodutiva na estagdo chuvosa, época em que hd um maior nimero de animais e
locais propicios a sua reprodugdo dos anuros (sapos, ras, etc.).

- Analise dos Fatores Culturais;

No que se refere aos fatores culturais nota-se a presenca de impactos positivos mais acentuados que os impactos
ambientais negativos nas duas fases avaliadas, conforme Figura 4. Na construgdo t€m relevancia a geragdo de empregos
ligada de forma mais direta a instalagdo de canteiro e a propria execugdo de servigos de execugdo da rodovia PE-063.

Embora seja importante mencionar que este empreendimento também causa nesta fase ruidos e vibragdes que afetam a
saude e a seguranca da populagio.

Ja tratando da fase de operac@o, a densidade populacional ¢é afetada de forma mais efetiva, pois ha uma melhora na nas
vias de acesso facilitando os deslocamentos, favorecendo o processo de urbanizacdo da regido, além de ter impactos
positivos na esfera econdmica da regido.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




2° CONRESOL

2°Congresso Sul-Americano  —
de Residuos Solidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU/PR - 28 a 30/05/2019

A Rodovia em estudo apresenta singularidade com relacdo a este pardmetro. Isso se deve ao fato da existéncia da Usina
Unido Industria, produtora de agtcar e alcool, a qual realiza o escoamento de sua producao através da PE 063, como via
de acesso a BR 101 e dai para o Porto do Recife. De maneira oposta na etapa operacional da via a modificagdo da paisagem
para a inser¢do da rodovia pode ser considerado o passivo ambiental mais significativo, uma vez que ¢ resultado de
alteragdes da cobertura do solo, da propria instalacdo do canteiro de obras, do aumento na incidéncia de incéndios e
atropelamento de animais silvestres.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20 ~

B Impactos Positivos

B Impactos Negativos

Fase de Construcéo Fase de Operacédo

Figura 4. Analise dos Fatores Culturais. Fonte: Os Autores (2019).
- Condicées das Relacdes Ecologicas:

De maneira analoga ao obtido ao avaliar as condigdes bioldgicas ndo foram encontrados impactos ambientais positivos
que contemplem as relagdes ecoldgicas nas fases de construgdo e operacao da PE-063, conforme Figura 5. Tratando da
fase de construgdo, ao interpretar as informagoes disponiveis foi constatado que os impactos negativos foram vistos tanto
no que se refere a cadeia alimentar - em consequéncia da modificacdo do habitat do entorno da rodovia - quanto danos
relativos a usurpagdo de matas. Ja na fase de operagdo também foram afetadas negativamente a cadeia alimentar e na
usurpacao das matas, em virtude no primeiro caso da modifica¢ao do habitat, assoreamento de rios e do atropelamento de
animais silvestres. Segundo Fellenberg (1980), a preservagdo ambiental das margens dos rios devera nos preocupar
bastante no futuro, pois em todas as regides em que as reservas de agua subterraneas se esgotarem a solugdo para garantir
o0 abastecimento de dgua potavel sera o aproveitamento da agua de represa, lagos e rios.
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Figura 5. Analise das Relacées Ecologicas. Fonte: Os Autores (2019).
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Ja no segundo caso as a¢des do projeto mais danosas foram a utilizagdo de areas de empréstimos/jazidas e a ocorréncia
de incéndios. As queimadas provocam forte alteragdo no meio fisico com o aumento da concentragdo de gases,
interferindo na qualidade do ar. No meio bidtico acarreta a reducdo da fauna e da flora e consequentemente da base
genética. No trecho analisado ¢ notavel a presen¢a de queimadas por se tratar de uma regido em que o cultivo da cana de
agucar ¢ predominante. A cana de agucar participa de forma relevante na economia da regido, onde 45% da mata estdo
comprometidas com o seu cultivo.

- Medidas Mitigatoras:

As medidas mitigadoras oferecem o contraponto as agdes impactantes realizadas ou desencadeadas ao meio ambiente
pelas atividades ligadas a construgdo e operagdo da rodovia. No caso do empreendimento em estudo, os impactos mais
significantes identificados e analisados atingem ao solo, agua, ar, fauna e flora. Portanto, no sentido de protecao ambiental,
devem ser adotadas medidas que diminuam estes impactos ao minimo possivel, ou que isolem como forma de controle,
restringindo-os & 4rea do empreendimento e preservando o entorno. Seguem algumas orientagdes quanto as medidas
mitigadoras a serem realizadas:

- Ar:
e  Molhar as areas expostas do solo ou em terraplenagem para diminuir a emissao de poeiras fugitivas;
e Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutengao preventiva para evitar emissoes
abusivas de gases e ruidos na area trabalhada;
e  Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a operagao.

e As agdes de controle serdo compostas pela implementagdo de medidas para redugdo dos niveis de ruidos, como
controle das emissdes tal qual propostas do Programa de Monitoramento dos Ruidos;
e Construgdo de barreiras fisicas entre a fonte dos ruidos e as areas a serem protegidas.

e Realizar a supressdo vegetal somente quando estiver proximo do inicio das obras de terraplenagem, evitando
que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por longo periodo;

e No caso da identificagdo de processos erosivos ndo passiveis de controle, realizar a conteng¢do ¢ estabilizagdo da
erosao e investir em rede de drenagem;

e Fazer o controle técnico e protecdo do solo estocado.

e A limpeza da area devera ser restrita as areas previstas e estritamente necessarias, de forma a impedir o aumento
das areas desmatadas;

e Devera ser executada delimitagdo fisica das areas constantes nas autoriza¢des para desmatamento, evitando
assim supressao desnecessaria de vegetagdo e/ou soterramento de outras areas e comprometimento de corpos de
agua. Esta delimitac@o podera ser feita por meio de estaqueamento, fitas de sinalizagdo ou similares;

e As atividades de supressdo vegetal e limpeza de terreno deverdo se concentrar nos periodos mais secos. Tal
procedimento tem como orientago a prote¢ao de linhas de drenagens naturais e de areas suscetiveis a processos
erosivos e ainda a prote¢do da fauna;

e Deverdo ser implantados dispositivos provisorios de controle de erosdo;

e Em hipdtese alguma se deve proceder a queima do material vegetal gerado, por constituir extremo perigo a
vegetacdo circundante;

e Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes que possam comprometer a cobertura
vegetal ou a qualidade dos solos das areas de entorno, como incéndios, derramamento de 6leos e disposi¢ao de
materiais incompativeis (entulhos de construcao);

e E recomendavel, sempre que possivel, a execucdo de limpeza da area de forma manual, entretanto, se for
realizada de forma mecanizada, devera ser feita previamente a manutengdo e regulagem dos equipamentos,
visando evitar emissao abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de dleos e graxas;

e A supressdo vegetal deverd ser planejada e executada de forma conduzir a fauna para areas vizinhas nao
habitadas;

e Promover a umectag@o de vias de acessos as frentes de obras com o intuito de minimizar a emissao de material
particulado (poeiras) durante as obras e sua deposigdo sobre areas de vegetagao;

e Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de espécies botanicas nas areas
proximas aos locais autorizados de supressao vegetal.
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- Fauna:

e Fazer o manejo da fauna durante a realizag@o da supressao vegetal;

e  Proibir os trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas & caga furtiva;

e  Para minimizar os impactos de ruidos e transito;

e Devem-se definir as Diretrizes Bésicas do Codigo de Conduta que regulam as atividades dos trabalhadores nas
frentes de trabalho;

e Desenvolver as agdes propostas no Programa de Educacdo Ambiental e divulgar os métodos de identificacdo de
animais pegonhentos ¢ de prevencdo de acidentes com ofidios (cobras e serpentes).

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos, pdde-se considerar que:

- As estradas servem para interligar regides dando facil acesso ao crescimento social e econdmico das mesmas, por isso
simbolizam o progresso social ¢ economico da populacio, criando impactos ambientais positivos. Entretanto, a mesma
traz diversos impactos negativos a0 meio ambiente, tanto na fase de constru¢do quanto de operagdo da rodovia;

- Atualmente a area ambiental estd em avango, principalmente porque a cada dia surgem novos profissionais técnicos e
uma literatura especializada no assunto, além da legislagdo ambiental que se encontra em constante desenvolvimento. As
leis ambientais brasileiras sao de suma importancia para o meio ambiente, onde a partir delas que se define o que pode e
deve ser feito a fim de impactar o minimo possivel, seja sob o aspecto fisico, bidtico ou sociocultural;

- A viabilidade ambiental da construgdo de uma estrada ¢ definida a partir do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), onde se definem todas as caracteristicas darodovia, determinando o melhor
tragado, onde seus impactos mais relevantes sejam de menor intensidade em comparacdo com os demais tracados. Além
disso, tais documentos elucidam quais medidas mitigadoras devem ser utilizadas no empreendimento. Mesmo o melhor
tracado pode trazer impactos significativos para o meio ambiente, sendo assim as medidas mitigadoras se tornam
essenciais para a manutengdo do meio onde o empreendimento esta inserido;

- A fase de construgdo traz diversos impactos significativos sendo de extrema importancia e devem ser mitigados a medida
do possivel a fim de diminuir a influéncia do homem no meio ambiente natural. Os principais impactos vistos sdo
decorrentes da propria natureza da obra;

- Sugere-se um estudo ambiental detalhado do meio onde se deseja inserir tal empreendimento para ponderar a viabilidade
do mesmo quanto aos possiveis impactos gerados pela obra. No caso da PE-063, tem-se diversos impactos relevantes,
que devem ser atenuados da melhor maneira possivel. Como visto na matriz de Leopold analisada, tais impactos foram
estudados, porém, foram previstas medidas mitigadoras para cada impacto negativo possivel, seja em sua area de
influéncia direta ou indireta;

- Tanto a promog@o do desenvolvimento econdmico e social quanto a tutela do meio ambiente visam, ao final, a sadia
qualidade de vida do ser humano. O desenvolvimento socio-econdmico-ambiental ecologicamente equilibrado deve ser
conciliado e compatibilizado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BANDEIRA, C.; FLORIANO, E. P. Avalia¢ao de impacto ambiental de rodovias. Caderno Didatico n®. §, 1*
ed. ANORGS: Associagdo de Pesquisa, Educagio e Protecdo Ambiental do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul Santa Rosa: 2004.

2. BRAGA, R.& CARVALHO, P.F. Recursos Hidricos e Planejamento Urbano e Regional. S3o Paulo:
Laboratdrio de Planejamento Ambiental/UNESP, 2003. 131p.

3. BRASIL. Resolu¢io CONAMA n°. 001 de 1986. Estabelece as definigdes, as responsabilidades, os critérios
bésicos e as diretrizes gerais para uso ¢ implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Brasilia, DF.

4. BRASIL. Resolu¢io CONAMA n°. 237 de 1997. Dispde sobre licenciamento ambiental; competéncia da
Unido, Estados e Municipios; listagem de atividades sujeitas ao licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de
Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental. Brasilia, DF.

5. DNIT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES, DIRETORIA DE
PLANEJAMENTO E PESQUISA. Manual rodoviirio de conservacio, monitoramento e controle
ambientais. 2.ed. Rio de Janeiro, 2005.

6. FELLENBERG, G. Introduc¢io aos Problemas da Poluicio Ambiental. Editora EPU, Ed. da Universidade de
Sao Paulo, 1980.

7. NEVES,F. E. S.; HENKES, J. A. Gestdo Ambiental Aplicada na Implantagdo de Rodovias no Estado de Santa
Catarina, Revista Gestdo Sustentavel Ambiental, Florianopolis, v. 2, n.1, p. 265-349 , abr./set. 2013.

n IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



2° CONRESOL

2°Congresso Sul-Americano
de Residuos Solidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU/PR - 28 a 30/05/2019

——

—

10.

11.

12.
13.

14.

15.

OLIVEIRA, F. F. G., ARAUJO, M., WENDSON D., Bases Teorico-Conceituais de Métodos para Avaliagio de
Impactos Ambientais em EIA/RIMA. Revista de Geografia da UFC, 2007.

REZENDE, E. N.; COELHO, H. A. Impactos Ambientais Decorrentes da Constru¢do de Estradas e suas
Consequéncias na Responsabilidade Civil. RVMD, Brasilia, V. 9, n° 2, p. 155-180, Jul-Dez, 2015.

SAMPAIO, R. S.; BRITO, P. C. R. Impactos ambientais causados pela construcio de rodovias. UCSAL-
Universidade Catolica do Salvador.

SANCHEZ, L.E. Avaliacio de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. Sio Paulo: Oficinas de Textos,
2008.

SENCO, W. Técnicas de projetos rodoviarios. 1* Edicdo. Sao Paulo. Editora PINI Ltda. 2008.

SILVA, D. D. E.; FELIZMINO, F. T. A.; OLIVEIRA, M. G. Avaliagdo da Degradacdo Ambiental a partir da
pratica da cultura do feijao no municipio de Tavares - PB. Revista Holos, Ano 31, Vol. 8, 2015.

SPADOTTO, C. A. Classificacdo de impacto ambiental. Comité de Meio Ambiente, Sociedade Brasileira da
Ciéncia das Plantas Daninhas: 2002.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia. Ciéncia e aplicagdo. UFRGS Editora. BR. 2012. 943p.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais n



