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RESUMO

O crescimento da popula¢do mundial, a urbanizagdo ¢ o aumento do consumo de produtos resultaram no aumento da
produgdo de residuos solidos urbanos nos municipios que passaram a necessitar de um planejamento da gestdo dos
residuos solidos. No Brasil, a Politica Nacional dos Residuos Solidos - PNRS apresenta defini¢des e instrumentos que
tem por objetivo facilitar a gestdo integrada dos residuos solidos e alcancgar solu¢des para a mesma, a fim de melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Dentro desse contexto, o municipio de Pacajus/CE ndo apresenta o gerenciamento dos
residuos solidos urbanos, em conformidade com a PNRS, sendo realizada apenas a coleta e transporte dos mesmos ao
lixdo do municipio. O trabalho tem como objetivo elaborar o diagnodstico da situag@o atual e propostas de melhoria para
o gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos do municipio de Pacajus/CE. A metodologia utilizada mescla a pesquisa
bibliografica com a abordagem quanti-qualitativa, em que os dados coletados sdo interpretados na analise. Assim, foram
levantados dados acerca da quantidade de residuos gerados que foram analisados ao longo do trabalho, além de quais
possiveis areas disponiveis no municipio para constru¢do de area de manejo e tratamento dos residuos produzidos.
Atualmente, os servigos realizados atendem a limpeza urbana do municipio, dentre eles esta a coleta de residuos solidos
urbanos, que engloba a coleta de residuos domiciliares, da construgdo civil, de poda de arvores, residuos provenientes de
servigos da saude, além da varrigdo e capinacdo das vias e logradouros publicos. Os servigos sdo realizados por uma
empresa contratada através de licitagdo. O municipio de Pacajus ndo possui aterro sanitario para destinagdo final dos
residuos coletados, dessa maneira, os mesmos sdo despejados no lixdo municipal. Ha também a presenga de presenca de
catadores no lixao, no entanto, ndo existe nenhuma associa¢do de catadores, logo, os mesmos agem por conta propria na
separagdo dos residuos e na venda dos materiais para empresas de reciclagem. O presente estudo propde que o manejo
adequado dos residuos seja realizado por meio da implantagdo da coleta seletiva juntamente com a educagdo ambiental.
Assim, a adequacao do municipio as diretrizes da Politica Nacional dos Residuos So6lidos deve ser iniciada pelas melhorias
propostas neste trabalho, que visam a gestao integrada dos residuos solidos de forma integrada.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Gerenciamento Integrado, Coleta Seletiva, Educagdo Ambiental, Pacajus
- CE.

ABSTRACT

World population growth, urbanization, and increased consumption of products have resulted in increased production of
solid urban waste in counties that are in need of a solid waste management plan. In Brazil, the National Solid Waste
Policy - PNRS presents definitions and instruments that aim to facilitate the integrated management of solid waste and
achieve solutions to it, in order to improve the quality of life of the society. Within this context, the municipality of
Pacajus / Ceara does not have the planning of municipal solid waste management in accordance with the PNRS, only
being realized the collecting and transporting waste to the municipal landfill. The work aims elaborating the diagnosis of
the actual situation along with improvements to the urban solid waste management of the municipality of Pacajus / CE.
The methodology combines bibliographical research with a qualitative approach, in which the data are interpreted in the
analysis. Thus, data on the municipality of Pacajus / CE were collected during the study. Currently, services performed
in the municipality of Pacajus / CE attend the urban cleaning of the municipality, among them is the collection of urban
solid waste, which includes the collection of household waste, construction, tree pruning, waste from health services, in
addition to the sweeping and weeding of public roads and public places. The services are performed by a company hired
through a bidding process. The municipality of Pacajus does not have a sanitary landfill for the final destination of the
waste, therefore being dumped in the municipal landfill. There is also a presence of scavengers in the landfill; however,
there is no association of scavengers, meaning that they act by themselves in the separation of waste and in the selling of
materials to recycling companies. The present study proposes that the correct handling of waste should be realized through
the employment of selective waste collection along with the environmental education, using equipment such as the
Municipal Waste Center, Waste Pickers Association, PEVs and PEV schools. Therefore, the adequacy of the municipality
to the guidelines of the National Policy on Solid Waste shall be initiated through the improvement proposals of this work,
which aim at the management of solid waste in an integrated way.
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INTRODUGAO

Nas ultimas décadas o crescimento da populagdo mundial, a urbanizac¢ao e o aumento do consumo de produtos resultaram
no aumento da produgdo de residuos solidos urbanos. Com o aumento dessa geragdo, atualmente os municipios e regides
necessitam de um planejamento de gestdo dos residuos solidos, visto que os mesmos sdo produzidos diariamente em
grandes quantidades.

O grande volume de residuos produzidos pode gerar uma problematica ao local que ndo utilize formas de manejo
adequadas, no entanto, quando sdo manejados de forma correta, os residuos podem ser utilizados através da reciclagem,
em forma de novas matérias-primas ou novos insumos. Desse modo, o “lixo” sem valor comercial, passa a adquirir valor
de venda e movimentar a economia da regido. Segundo Brasil (2010), a busca por solugdes na area de Residuos Solidos
Urbanos - RSU reflete uma necessidade da sociedade que pressiona por mudangas motivadas pelos elevados custos
socioecondmicos e ambientais. Com um Plano de Gestdo as areas social, ambiental e econdmico serdo beneficiadas, pois
o consumo dos recursos naturais e os impactos ambientais diminuirdo e as areas socioeconomicas serdo privilegiadas com
geragdo de emprego e renda e, consequentemente, com a inclusdo social da populagao.

No Brasil, a Politica Nacional dos Residuos Solidos - PNRS apresenta definigdes e instrumentos que tem por objetivo
facilitar a gestdo dos residuos solidos e alcancar solugdes para a mesma, a fim de melhorar a qualidade de vida da
sociedade. Um dos principais instrumentos ¢ o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS que
pode ser elaborado para os niveis nacional, estadual, microrregional, de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas,
intermunicipal e municipal.

O PGIRS promove a integragao nao so6 os residuos solidos domiciliares e de limpeza ptiblica, como também os comerciais,
publicos, industriais, de servicos de saude, da construgdo civil, agrossilvopastoris, de servigos de transportes e de
mineracao. Além de englobar diversos tipos de residuos, a gestao integrada acompanha todo o ciclo de vida dos residuos,
desde sua geragdo, reconhecendo o gerador, até a disposi¢ao final ambientalmente adequada, que pode ser o poder publico,
servigo terceirizado, consumidor ou o préprio cidadao.

OBJETIVOS

O Objetivo geral deste trabalho foi: Elaborar o diagndstico da situacao atual e propostas de melhoria para o gerenciamento
dos residuos sélidos urbanos do municipio de Pacajus — CE. Tendo como objetivos especificos: determinar o volume dos
residuos produzidos no municipio e descrever o sistema atual de coleta de residuos solidos urbanos.

METODOLOGIA

O municipio de Pacajus esta localizado no Estado do Ceara, na Regido Metropolitana de Fortaleza a uma distancia de

51,1 km de Fortaleza (Figura 01), sendo a via BR-116 o principal acesso ao municipio (PREFEITURA DE PACAJUS,
online).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



2° CONRESOL

2°Congresso Sul-Americano
de Residuos Solidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU/PR - 28 a 30/05/2019

843000 850000 ss7000 584000

ar
L

9562000
sss2000
&

P
&

9544000

2544000

8536000
9536000

(
Legenda
= || Estado do Ceard -
Hl Municipio de Pacajus

s5200
528000

T T T T T
- -0 = a8 a7 ar

T T T T
543000 560000 ss7000 s84000

0 175 35 7 105 14 0 55 110 220 330 440
—— -_——

Figura 01 — Localiza¢do do municipio de Pacajus/CE. Fonte: Elaborada pelos autores, 2018.
Segundo dados do IBGE (2018, online), a populagdo para o ano de 2018 registrou 71.193 habitantes. De acordo com os
dados do censo de 2010, a densidade demografica era de 243 hab/km? e cerca de 80% da populacdo residem na sede do
municipio e 20% residem nos distritos.

e Levantamento de Dados

Para a elaborag@o do estudo foram seguidas algumas etapas, desde a coleta de dados tedricos nas bibliografias até a analise
do local em campo. A pesquisa ¢ classificada como bibliografica com abordagem qualitativa, pois estuda materiais ja
publicados por outros autores, além da interpretacdo e analise dos dados coletados.

¢ Descricdo do sistema atual de coleta de residuos solidos urbanos

Para a identificagdo e descri¢ao do sistema atual de coleta de residuos s6lidos no municipio de Pacajus foram realizadas
observagdes in loco, sendo levantado dados de como a limpeza urbana ocorre atualmente, o que se faz com os residuos
gerados no municipio e como ocorre a operacdo de coleta no municipio. A quantidade, os tipos de veiculos e o
atendimento foram obtidos no edital e projeto basico do processo licitatorio disponibilizado pelo Tribunal de Contas do
Estado — TCE.

¢ Volume dos residuos gerados

O diagnostico da situagao atual dos residuos solidos do municipio de Pacajus foi realizado pela determinagdo do volume
e dos tipos gerados, mediante o levantamento das informagoes publicadas no ltimo processo licitatorio para prestagao
do servico de limpeza urbana no municipio.

O edital e projeto basico do processo ¢ um documento publico disponibilizado pelo TCE em seu portal online de
licitagdes. Através desses arquivos foi possivel obter dados da geragdo per capta de residuos e do volume produzido
mensalmente no municipio. Os dados disponibilizados sdo de acordo com o percentual de atendimento do servigo de
coleta no municipio e as informagdes sdo descritas de acordo com a tipologia dos residuos gerados.

e Areas para construcio do galpio de triagem, patio de compostagem e usina de RCC

Para determinar a area de constru¢do das areas de manejo dos residuos foram realizados estudos em revisdes
bibliograficas, os quais forneceram embasamento sobre as caracteristicas que a area de construgdo deve atender.

Na visita em campo foram analisadas as caracteristicas do local, quanto a proximidade do centro urbano, a fim de facilitar
a logistica operacional de coleta, além da area disponivel para a construgdo dos trés pontos de apoio em um mesmo local,

conforme sugerido por outros trabalhos que implantaram a gestdo integrada em municipios.

e Embasamento juridico para a coleta seletiva para o municipio
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A Politica Nacional dos Residuos Solidos estabelece em seu Artigo 35 que a coleta seletiva deve ser implantada pelo
plano de gestdo integrada dos residuos solidos do municipio e os municipes t€ém como dever o acondicionamento
adequado dos residuos solidos gerados, além de disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolugao (BRASIL, 2010).

De acordo com o § 1° do artigo 18 da PNRS (BRASIL, 2010), os municipios que implantam a coleta seletiva com a
participacdo de cooperativas ou outras formas de associac@o de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda sdo priorizados no acesso aos recursos da Unido.

Tendo por base a Lei N° 12.305/2010, o presente trabalho propde a implantacdo da coleta seletiva no municipio de
Pacajus/CE, operando de maneira participativa dos municipes e dos catadores de forma regularizada através da
associagao.

RESULTADOS

Volume de residuos produzidos

Para determinar o volume de residuos gerados no municipio de Pacajus/CE, foi utilizado como base o edital e projeto
bésico publicado pela prefeitura do municipio para a licitagdo ocorrida em Abril/2018, que teve como objeto a contratagao
de empresa para prestacdo do servigo de limpeza urbana.

O dimensionamento proposto pelo projeto basico divide a produgo de residuos de acordo com os tipos ¢ a quantidade
produzida por habitante. A Tabela 01 determina a populagio que reside na sede e nos distritos do municipio, o percentual
atendido pela coleta, a produgdo de residuo per capta e a produgdo de residuos por dia e més em quilos e metros cubicos.

Tabela 01 — Dimensionamento dos residuos domiciliares de Pacajus/CE.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018)

e POPULACAD % de populagio Taxa Producdo lixo| Produgdo lixo |Produgdo lixo
ESTIMADA di dida (1) | (kg/hab/dia) kg/dia m*/dia mY/més

Sede 56.768,00 100% 56.768,00 1,01 57.336 210,02 6.300,60
Itaipada, Umari e Caralbas 2.050,00 70% 1.435,00 0,70 1.005 3,68 110,40
Pascoal, Formoso, Pauliceia
e Curintata 2.350,00 70% 1.645,00 0,70 1152 422 126,60
Mangadeira, Tucum, Dom
Bosco e Limoeiro 2.200,00 70% 1.540,00 0,70 1.078 395 118,50
Base, Tirica e Cavaleira 1.870,00 70% 130,00 0,70 916 336 100,80
Demals Localidades (2onas
rurais) 5.673,00 0% -

Total 70.911,00 62.697,00 61.486 225,23 6.756,90
peso especifico do lixo doméstico: 273 kg/m?

A Tabela 01 descreve a populacdo estimada do municipio pelo IBGE 2017 com 70.911 habitantes, sendo 56.768
residentes na Sede e 14.143 nos distritos do municipio. A taxa de produgdo per capta foi retirada do Plano Estadual de
Residuos Solidos — PERS da Secretaria do Meio Ambiente do Ceard — SEMA, que determina que municipios com
populagdo entre 50.000 a 100.000 habitantes, possuem uma geracao per capta de 1,01 kg/hab/dia. A geragdo adotada para
os distritos foi de 0,70 kg/hab/dia. A partir desses valores, ¢ calculada a produgdo de residuos em m?/dia por dia,
considerando o valor de 273 kg/m® como peso especifico dos residuos domiciliares. Desse modo, mensalmente sdo
produzidos 6.756,90 m* de residuos domiciliares.

O dimensionamento descreve também o cendrio para os residuos urbanos no municipio, conforme apresentado na Tabela
02.
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Tabela 02 — Dimensionamento dos residuos urbanos de Pacajus/CE.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018)

1.1.2 Lixo Urbano

tocal POPULAGCAO Taxa Producdo lixo |Producdo lixo |Producdo lixo

05 ESTIMADA |(kg/hab/dia)|  kg/dia m?/dia m?/més
Sede 56.768,00 0,20 11.353,60 9,46 283,80
Itaipada, Umari e Caralibas 1.435,00 0,20 287,00 0,24 7,20
Pascoal, Formoso, Pauliceia
e Curintata 1.645,00 0,20 329,00 0,27 8,10
Mangadeira, Tucum, Dom
Bosco e Limoeiro 1.540,00 0,20 308,00 0,26 7,80
Base, Tirica e Cavaleira 1.309,00 0,20 261,80 0,22 6,60
Total (m*/dia) 12.539 10,45 313,50

peso especifico do lixo publico: 1200 kg/m?

A Tabela 02 demonstra a populacio atendida pelo servico de coleta e a produgido da mesma para o tipo de residuo descrito.
Para residuos solidos urbanos ¢ considerada a geracdo per capta de 0,20 kg/hab/dia, no entanto, o projeto basico de
referéncia ndo especifica qual a fonte utilizada para considerar a geracao per capta descrita a cima. O peso especifico dos
residuos urbanos ¢ de 1.200 kg/m?, resultando em 313,50 m?® gerados por més. Ja o Tabela 03 considera a produgao per
capta com o valor de 0,11 kg/hab/dia.

Tabela 03 — Dimensionamento dos residuos de poda de Pacajus/CE.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018)

1.1.3 Poda

b POPULACAD Taxa Produgdo lixo | Produgdo lixo |Produgdo lixo

o ESTIMADA |(kg/hab/dia)]  ke/dia m*/dia m?/més
Sede 56.768,00 011 6.244 41,63 1.248,90
Itaipada, Umari e Caratibas 1.435,00 0,11 158 1,05 31,50
Pascoal, Formoso, Pauliceia
e Curintata 1.645,00 0,11 181 1,21 36,30
Mangadeira, Tucum, Dom
Bosco e Limoeiro 1.540,00 0,11 169 1,13 33,90
Base, Tirica e Cavaleira 1.309,00 0,11 144 0,96 28,80
Total (m*/dia) 6.897 45,98 1.379,40

peso especifico da poda: 150 kg/m’

A produg@o mensal dos residuos de poda ¢ de 1379,40 m*/més, considerando o peso especifico da poda de 150 kg/m?®.
Os residuos de entulho s@o descritos na Tabela 04 - dimensionamento dos residuos de entulho de Pacajus/CE.

Tabela 04 — Dimensionamento dos residuos de entulho de Pacajus/CE.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018)

1.1.4 Entulho

Local POPULACAO Taxa Produgdo lixo |Producdo lixo |Produgéo lixo

ESTIMADA |(kg/hab/dia) kg/dia m?/dia m?/més
Sede 56.768,00 1,00 56.768 47,31 1.419,30
Itaipada, Umari e Caralbas 1.435,00 1,00 1.435 1,20 36,00
Pascoal, Formoso, Pauliceia
e Curintata 1.645,00 1,00 1.645 1,37 41,10
Mangadeira, Tucum, Dom
Bosco e Limoeiro 1.540,00 1,00 1.540 1,28 38,40
Base, Tirica e Cavaleira 1.309,00 1,00 1.309 1,09 32,70
Total (m*/dia), 62.697 52,25 1.567,50

peso especifico do entulho: 1200 kg/m?

A taxa per capta ¢ de 1,00 kg/hab/dia e a producdo mensal é de 1.567,50 m?, com peso especifico de 1.200 kg/m*. Na
Tabela 05 - dimensionamento dos residuos de servigo de saide (RSS) de Pacajus/CE ¢é descrita a geragdo de residuos
hospitalares em que a taxa per capta ¢ de 0,0021 (kg/hab/dia).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Tabela 05 — Dimensionamento dos residuos de servicos de satide de Pacajus/CE.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018).

forad POPULACAO Taxa Produgao lixo |Produgdo lixo |Produgdo lixo
ESTIMADA |(kg/hab/dia) kg/dia m?/dia m3/més
Sede 56.768,00 0,0021 119,213 0,4168 12,5040
Itaipada, Umari e Caratibas 1.435,00 0,0021 3,014 0,0105 0,3150
Pascoal, Formoso, Pauliceia
e Curintata 1.645,00 0,0021 3,455 0,0121 0,3630
Mangadeira, Tucum, Dom
Bosco e Limoeiro 1.540,00 0,0021 3,234 0,0113 0,3390
Base, Tirica e Cavaleira 1.309,00 0,0021 2,749 0,0100 0,2880
Total (m*/dia) 131,66 0,46030 13,8090

peso especifico do lixo RSS: 285 kg/m?

De acordo com o TABELA 5, sdo produzidos 131,66 kg de RSS mensalmente. A populago atendida descrita nos Tabela
01 representa a quantidade de habitantes que sao atendidos pela coleta de residuos s6lidos no municipio de Pacajus/CE.

Diagnéstico do sistema de coleta atual

Os servigos realizados no municipio de Pacajus atendem a limpeza urbana do municipio, dentre eles esta a coleta de
residuos solidos urbanos, que engloba a coleta de residuos domiciliares, da construcdo civil, de poda de arvores, residuos
provenientes de servicos da saude, além da varrigdo e capinacdo das vias e logradouros publicos. Os servigos sdao
realizados por uma empresa contratada através de licitagao.

Execucdo dos servigcos

A coleta dos residuos solidos urbanos ¢ realizada através de veiculos apropriados para a execugao do servigo, dentre eles
estdo os caminhdes compactadores e basculantes, além de um veiculo furgdo de cabine fechada para realizagio da coleta
hospitalar.

A metodologia de operagdo é conhecida como coleta ponto-a-ponto ou porta-a-porta, conforme ilustrado na Figura 03,
em que os moradores ou proprietarios acondicionam os residuos produzidos em sacos plasticos e os depositam nas
calgadas ou lixeiras em frente as suas residéncias ou estabelecimentos comerciais. O veiculo designado para a coleta
daquele tipo de residuo transita pela via de acesso mais proxima ao local em que estes residuos estdo armazenados. Os
residuos sdo coletados pelos garis coletores a medida que o veiculo passa por estes locais temporarios de armazenamento,
o transporte do residuo ocorre simultaneamente a coleta e apos essa etapa, os residuos sdo dispostos no lixdo do municipio.

Figura 03 — Coleta porta-a-porta dos residuos sélidos. Figura 04 — Servi¢o de varri¢ao noturna.
Fonte: Arquivo pessoal, 2018. Fonte: Arquivo Pessoal, 2018.
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O lixao do municipio ndo possui balanga para pesar os veiculos, desse modo, a medi¢ao da producao ¢ realizada por um
formulario que aponta a quantidade de viagens realizadas a destinagdo final do residuo. O formulario ¢ denominado CDC
(Controle Diario de Coleta) e ¢ preenchido diariamente pelo motorista de cada rota que descreve quais as localidades
atendidas, quantas viagens ao lixado foram realizadas e outras informagdes, como o horario de saida e retorno a garagem
da empresa e os quilometros de cada rota. O formulario ¢ validado pelo fiscal da empresa ¢ da prefeitura para que o
mesmo seja utilizado como documento de comprovacao da produgdo mensal.

Os servigos manuais, varrigao e capinacao de vias e logradouros publicos, sio realizados diariamente. A varrigdo ¢ diaria
consiste no recolhimento de todos os residuos das varri¢des das pragas e de suas lixeiras, na operagdo manual da varri¢ao
na superficie dos passeios, sarjetas, canteiros centrais nao ajardinados e logradouros publicos, bem como o esvaziamento
dos cestos de lixo e acondicionamento dos residuos passiveis de serem contidos em sacos plasticos. O servigo €
demonstrado na Figura 04.

O servigo ocorre no turno noturno nas vias e logradouros do centro do municipio e os varredores sdo responsaveis pelo
esvaziamento dos cestos de lixo e acondicionamento dos residuos varridos em sacos plasticos, que sdo recolhidos pelo
caminhdo compactador que realiza coleta noturna.

A capinagao de vias e logradouros compreende o corte completo e a retirada da cobertura vegetal ou inerte existente
utilizando ferramentas proprias, que sdo disponibilizadas pela empresa contratada. A Figura 05 apresenta a execucao do

servi¢o descrito.
Fat o

Figura 05 — Execucio do servico de capinacio.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2018.

A demanda do servico a cima ¢ didria e ocorre através de solicitagdo da fiscalizagdo da prefeitura.

Composicdo das equipes e frota

Cada servigo prestado ¢ composto por uma frota e equipe determinada pelo projeto basico do municipio, a fim de que o
mesmo realize a limpeza o municipio por completo. Na Tabela 06 sdo descriminados os tipos de veiculos que sdo
utilizados para cada servico.
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Tabela 06 — Servicos contratados pelo municipio.
Fonte: Adaptado de TCM-CE (2018).

COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS DOMICILIARES

ITEM SERVICO QTDE
1 Coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais com compactador | 2und.
de capacidade 15 m’, lixo compactado.
2 Coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais com caminhio | 3 und

basculante de capacidade 12 m?
ENTULHO, PODA, COLET A, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DE

PODACAO.
1 Coleta, transporte e destinacio final de Entulhos com Caminhio Basculante | 1und
del2m?
2 Coleta, transporte e destinagdo final de poda com Caminhdo Basculante em | 1und
poda triturada 1:3
3 Coleta, transporte e destinagéo final de poda com Caminhdo Carroceria de | 1und

Madeira com sobre grade — Cap. 10 n?
COLETA E TRANSPORTE E DESTINACAO DE RESIDUOS DE SAUDE
1 Coleta, Transporte e Destinagdo Final de Residuos de Satde em veiculo 1und
furgéio - Capacidade Total =0,3 ton
SERVICOS DIVERSOS
1 [ Retroescavadeira com operador [ 1und
2 | Trator de Esteira tipo D5 [ 1und

As equipes que compdem cada servigo descritos na Tabela 06 também sdo nomeados de guarni¢do. Atualmente, a
guarni¢do do servigo de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares ¢ composta por 1 motorista e 3 agentes de limpeza
para cada veiculo. O servigo de Coleta de Entulho possui guarni¢do de 1 motorista e 2 agentes de limpeza em que os
agentes auxiliam a coleta dos residuos da construgdo civil junto com a retroescavadeira. Ja a Coleta, Transporte e
Destinacao Final dos Residuos de Poda possui duas guarni¢des, para o caminh@o cagamba que opera juntamente com o
triturador ¢ utilizado 1 motorista e 2 agentes de limpeza e para o caminhao de madeira a equipe ¢ composta por 1 motorista
e 3 agentes de limpeza. Para a Coleta e Transporte e Destinagdo de Residuos de Saude € necessario 1 motorista e 1 agente
de limpeza. Além dos servicos manuais, em que a equipe ¢ composta por 10 garis varredores e 1 fiscal. A frota descrita
na Tabela 06 ¢ ilustrada na Figura 06.

Figura 06 - Veiculos disponiveis para realizacio dos servicos.
Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

A Figura 06 apresenta o veiculo (A) Caminhdo Compactador, (B) Caminhdo Cagamba, (C) Caminhao Carroceria de
Madeira, (D) Triturador de Galhos, (E) e (F) Veiculo Furgido de Cabine Fechada, (G) Retroescavadeira e Caminhdo
Cagamba em servigo e (H) Trator de Esteiras em servigo no lixdo do municipio. O quadro de funcionarios total do projeto
¢ em torno 55 pessoas, conforme as fungdes descritas na Tabela 07.

A jornada de trabalho ¢ composta por 44 horas semanais, segunda a sabado, para o turno diurno o periodo é de 07h as
16h, de segunda a sexta-feira e sabado de 7h as 11h. Ja para turno noturno, 17h as 02h de segunda a sexta-feira e sabado
de 17h as 21h.

Os funcionarios que prestam os servigos descritos na Tabela 07 utilizam EPIs fornecidos pela empresa contratada. Sao
eles, luvas, botas, calcados de seguranca, capas, coletes refletivos, 6culos de seguranga, protetores respiratorios e
protetores auriculares.
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Tabela 07 — Quadro de Mo de Obra.
Fonte: Adaptado do TCM-CE (2018).

FUNCAO
SERVICO | VEICULO  TURNO Gari Gari v
aris aris
i i Geral
Motaristas Coletores Varredores Frcal
Coleta Caminhdo Diurno 2 6
domiciliar | Compactador Noturno 2 6
Caminhdo
COI.EF? Cacamba Diurno 3 9
domiciliar
Basculante
Caminhdo
Coletads Cagamba Diurno 1 2

entulho
Basculante

Coleta de Caminhdo

poda Cagamba Diurno 1 2
triturada Basculante
Caminhdo
Co;t:ade Carroceria de  Diurno ) 6
Madeira
Coleta de icul
Residuos :':g';; Diurno 1 1
Hospitalares
Varrigdo de
Viase 10 1
Logradouros
Total Pessoal 12 32 10 1 55

Atendimento dos bairros e localidades

O municipio de Pacajus possui trés distritos e a sede ¢ divida em varios bairros e localidades que recebem coleta de acordo
com o turno e a frequéncia determinada pela atual prestadora do servigo. Os turnos sdo diurnos e noturnos e as frequéncias
sdo segunda, quarta e sexta e ter¢a, quinta e sabado para os bairros. Os distritos sdo atendidos nas quintas, sextas e sabados.

A varrigdo das vias e logradouros publicos do centro da cidade acontece de segunda a sexta no turno noturno, mais
especificamente na zona comercial do Municipio e também nos distritos. Os dez varredores dispdem de materiais
necessarios para essa atividade, como vassouras, pas, sacos plasticos, carrinhos tipo lutocar e de mao, dentre outros. Aos
domingos, ocorre a feira municipal, os varredores atuam na limpeza da feira aos domingos, normalmente, ap6s as 16h da
tarde.

Destinagio Final dos Residuos Solidos

O municipio de Pacajus ndo possui aterro sanitario para destinagao final dos residuos coletados, dessa maneira, os mesmos
sdo despejados no lixdo municipal que possui entrada pela BR-116, conforme Figura 07, nas coordenadas geograficas
557622.21 m E 9540879.00 m S.

No local ha um trator de esteiras que opera na compactagdo dos residuos e organizacao do lixdo, pois, com exce¢ao dos
residuos de servicos de satde, todos os outros tipos sdo dispostos no local, conforme Figura 08.

Figura 8 — Servico de operacio do lixdo.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2018.

Em visita ao local, foi observado que a area ndo ¢ delimitada por cercas ou muros, ndo possui portaria no entorno e
também nao ha fiscalizagdo da entrada e saida de pessoas e veiculos.
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Figura 09 —Focos de queimadas no Lixdo do muicipi d
Fonte: Arquivo Pessoal, 2018.

e acaus/CE.

O local ndo possui sistema captagdo, drenagem e tratamento dos lixiviados produzidos a partir da decomposicao da
matéria organica, dessa maneira, ha uma grande liberagdo de gases no ambiente que possui varios focos de queimadas,
conforme retratado na Figura 9, além do mau odor caracteristico do ambiente retratado. O local apresenta diversos pontos
de vegetagdo, que sdo apresentados na Figura 10, e também a presenga de urubus e moscas.

Figura 10 — Pontos devegetag:ﬁo dentro do lixao.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Na Figura 10 também ¢ possivel observar a presenga de catadores no lixdo, o municipio de Pacajus ndo possui nenhuma
associac@o de catadores, logo, os mesmos agem por conta propria na separagdo dos residuos ¢ na venda dos materiais
para empresas de reciclagem. Nao hd nenhuma seguranga para aqueles que sobrevivem da renda do lixo, pois ndo utilizam
nenhum tipo de EPI e trabalham em um local insalubre.

De acordo com Nascimento (2018), o lixdo de Pacajus também servia de moradia para familias, no entanto, apos
denuncias houveram visitas do Conselho Tutelar e da Policia e atualmente ndo ha mais habitagdes no local em si, tais
familias mudaram-se e hoje vivem as margens da BR 116, no lado oposto ao lixdo. Mesmo com a mudanga de local, ainda
ha resisténcia em deixar o local, visto que essas pessoas sobrevivem através da renda obtida pela venda de materiais
reciclaveis.

CONCLUSOES

O sistema atual de coleta de residuos solidos urbanos do municipio de Pacajus/CE ndo atua com gestdo integrada dos
residuos solidos, realizando apenas a coleta, transporte e destinacdo final dos residuos ao lixdo do municipio. Para que o
gerenciamento integrado fosse efetivo, as diretrizes da Politica Nacional dos Residuos Sélidos — PNRS quanto as
propostas de crescimento econdmico e de preservagdo ambiental para as localidades deveriam ser executadas no
municipio. A adequaco deve ser realizada através de licitagdo publica em que empresas concorreriam para execucdo da
coleta seletiva e assim as propostas descritas no presente estudo poderiam ser executadas.
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A determinag@o do volume de residuos produzidos no municipio por meio dos dados fornecidos pelo Tribunal de Contas
do Municipio — TCM se baseia em planos federais e estaduais que admitem as taxas de gerag@o per capta por municipios
de acordo com a quantidade de habitantes. Dessa maneira, a taxa per capta de residuos gerados ¢ determinada de forma
genérica. Para informagdes mais especificas e precisas da quantidade de residuos gerados no municipio de Pacajus, ¢
necessaria a realizacdo da composi¢do gravimétrica no municipio, que ird determinar a taxa de geragdo per capta, os tipos
de residuos gerados e o percentual de cada um deles.

A 4rea identificada para a possivel construcdo do galpdo de triagem, galpdo de compostagem, usina de RCC foi
denominada como CMR onde o manejo adequado dos residuos solidos seria realizado. A proposta traz melhorias para o
gerenciamento dos residuos no municipio, visto que traz retorno financeiro por meio do aproveitamento dos residuos
solidos, promovendo a geragdo de renda para a populagdo e para o municipio. Além disso, diminui a quantidade de
residuos a ser destinadas ao aterro sanitario do municipio.

Para que a Central Municipal de Residuos — CMR opere de forma eficiente a coleta seletiva e agdes de educagdo ambiental
no municipio sdo essenciais. A proposta de coleta seletiva mista com a segregacdo na fonte geradora proporciona a
otimizagao da operagao da coleta, reduzindo custos e tempo de trabalho que eram gastos na coleta convencional. Para que
o sistema flua, a educagdo ambiental deve promover mudangas culturais & populagdo do municipio através das agdes
propostas no presente estudo.

Dessa maneira, a adequagdo do municipio as diretrizes da Politica Nacional dos Residuos Solidos deve ser iniciada pelas
melhorias propostas neste trabalho, que visam a gestdo dos residuos solidos de forma integrada promovendo.
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