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RESUMO

A instituigdo de politicas, decretos, leis e acordos ainda que incentivem a aplica¢ao do gerenciamento e gestdo adequados
de lampadas no pds-consumo ndo garantem execucao destas medidas como forma de minimizar e eliminar os riscos destes
residuos para o meio ambiente. As Instituigdes de Ensino Superior (IES) necessitam, devido a grande geragdo de residuos
e efluentes, da aplicacdo de politicas ambientalmente adequadas em busca da sustentabilidade de suas acdes e reducao de
passivos ambientais. O trabalho tem como objetivo avaliar o gerenciamento e gestdo integrada das ldmpadas em uma IES
multicampi quanto a situagdo de armazenamento no pds-consumo, fluxo de saida de um dos almoxarifados e aquisigao
deste material em pregdes, utilizando como metodologia, analise da legislagdo vigente, processos licitatdrios publicos de
aquisicdo de material e controle de saidas das ldmpadas de um dos almoxarifados da IES no periodo de junho/2016 a
junho/2018. Foi observado a ndo conformidade das condi¢des de armazenamento no pds-consumo, onde as lampadas nao
estavam embaladas de forma correta, estando empilhadas sobre caixas de papeldo com fitas adesivas e sem segregacao
de formato e tipo. Quanto a distribui¢do das lampadas novas cerca de 7500 novas ldmpadas sdo distribuidas em 40 prédios
da IES em sua maioria do tipo fluorescentes. Por meio dos pregdes, constatou-se a compra de 23706 lampadas, sendo
48,1% delas de LED e 47,6% fluorescentes. A capacitagao de funcionarios e servidores quanto ao armazenamento destes
residuos, assim como a implementagdo da logistica reversa das lampadas fluorescentes e maior aquisi¢cdo de lampadas
LED, sio praticas sugeridas com a finalidade de reduzir os custos com o passivo ambiental ¢ adequacdo da gestdo de
residuos na busca da sustentabilidade.
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ABSTRACT

The establishment of policies, decrees, laws and agreements, while encouraging the application of adequate management
and stewardship of lamps in post-consumption, do not guarantee the implementation of these measures to minimize and
eliminate the risks of these residues to the environment. Due to the large generation of waste and effluents, Higher
Education Institutions (HEI) need to apply environmentally adequate policies in search of sustainability of their actions
and reduction of environmental liabilities. The objective of this work is to evaluate the management and integrated
stewardship of lamps in a multicamp HEI in the post-consumer storage situation, the outflow of one of the warehouses
and the acquisition of this material in the market, using as methodology, the analysis of the current legislation, public
bidding processes for the acquisition of material and control of lamp outputs from one of the HEI warehouses from June
2016 to June 2018. Nonconformity of the post-consumer storage conditions was observed, where the lamps were not
packed correctly, being stacked on cardboard boxes with adhesive tapes and without segregation of format and type. As
for the distribution of the new bulbs, about 7500 new bulbs are distributed in 40 buildings of the HEIs, mostly of the m
being of fluorescent type. Through the trading sessions, it was able to purchase 23706 lamps, 48.1% of which being LEDs
and 47.6% of fluorescent lamps. In order to reduce costs with environmental liabilities and adequacy of waste
management in the search for sustainability, it is suggested to promote the training of employees and servers regarding
the storage of this waste, as well as the implementation of reverse logistics of fluorescent lamps and greater acquisition
of LED lamps.
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INTRODUGAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305 de 2010, dispde objetivos e instrumentos
para a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos solidos, incluindo os perigosos, acerca de suas responsabilidades e
mecanismo aplicaveis para tal. No que tange as lampadas fluorescentes, estas estdo contextualizadas na PNRS, por meio
da responsabilidade compartilhada para estruturacdo e implementagdo da logistica reversa, onde no pds-consumo o
produto deve retornar ao fabricante, importador, distribuidor e/ou comerciante.
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Com relagdo as legislagdes referente as lampadas no pds-consumo, o Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA)
criou a Resolugado CONSEMA n° 333/2016, que dispde sobre o descarte e destinacdo final de ldmpadas, ¢ a Diretriz
Técnica (DT) n° 02 de 2015 da Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM) para o
Licenciamento Ambiental de atividades envolvendo ldmpadas inserviveis contendo merctrio.

Diante dos desafios do descarte ambientalmente adequado de ldmpadas no pds-consumo, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e entidades representativas do setor criaram o Acordo Setorial para implantagdo do sistema de logistica reversa
de lampadas que contenham mercurio, como fluorescentes, compactas e tubulares, a vapor de sddio e mercurio e vapor
metalico (MMA, 2014). O acordo prevé responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e propicia para
que esses materiais, depois de usados, seu reaproveitamento, além disso, o acordo tem como objetivo o desenvolvimento
do pais por meio da mudanca cultural no ciclo dos residuos (RIBEIRO; OLIVEIRA, 2014).

As Instituigdes de Ensino Superior (IES) por desenvolverem diversas atividades, muitas vezes gerando grandes
quantidades de residuos e efluentes, necessitam cada vez aderir aos sistemas de gestdo ambiental em busca da
sustentabilidade, tanto da minimizagao de riscos ambientais, redugdo de custos e cumprimento da legislacdo, assim como
implementagoes praticas e autenticagdes (TAUCHEN; BRANDLI, 2006).

Os impactos relacionado a alta demanda de 1ampadas fluorescentes, positivo proporcionando uma economia no consumo
de energia elétrica quanto negativo devido o potencial poluidor na contaminagao de solo, a4gua e bioacumulagido causando
danos a satde, releva a problematica ambiental quanto ao manuseio e destinagdo final ambientalmente adequada destes
residuos devido a alta demanda de lampadas (BACILA et al., 2014; JUNIOR et al., 2013).

Nesse sentido, 0 monitoramento de lampadas no pds-consumo em IES tem sido reportado na literatura (GONCALVES
et al., 2010; MARTINS; CESTARI, 2016; NARDY et al., 2010), denotando a preocupagdo sobre o correto manejo e
gestao destes residuos assim como o importante papel social exercido pelas institui¢des na aplicacdo e formulacao das
politicas publicas em prol da sustentabilidade (BOCHINIA et al., 2013).

OBJETIVOS

Objetivo desde trabalho ¢ avaliar o gerenciamento e gestdo integrada das ldmpadas em uma Institui¢@o de Ensino Superior
(IES) quanto a situagdo de armazenamento no pos-consumo, fluxo de saida de um dos almoxarifados e aquisi¢ao deste
material em pregoes.

METODOLOGIA

O referido trabalho foi conduzido em uma IES com caracteristica multicampi, localizada no sul do estado do Rio Grande
do Sul, oferecendo cursos, dentre graduagao presencial, graduagdo a distancia, especializagdo, mestrado e doutorados.
Este estudo ocorreu por meio de pesquisa exploratoria, a partir da analise documental da legislacdo vigente, processos
licitatorios publicos de aquisi¢cdo de material e controle de saidas das lampadas de um dos almoxarifados da IES.

A determinagdo quali-quantitativa das lampadas foi realizada pela analise do caderno de registro do almoxarifado,
referente ao periodo de junho/2016 a junho/2018. A determinagdo quali-quantitativa das ldmpadas adquiridas pela
Instituicdo foi realizada pela analise dos pregdes, publicados na pagina da pro-reitoria administrativa da IES, empregando
como busca a palavra “lampada” e o radical “eletr” (de forma a incluir as palavras “eletronico” e “elétrico”) com periodo
de 2016 e 2018.

RESULTADOS

De acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 333/2016 (RIO GRANDE DO SUL, 2016) e Diretriz Técnica n°® 02/2015
(FEPAM, 2015), as 1ampadas inserviveis devem ser acondicionadas na embalagem de origem ou caixas sem uso de filmes
plasticos ou fita adesiva, sendo segregados de acordo com o formato e tipo. Em casos de quebra, os residuos devem ser
alocados em recipientes vedados e registrados como acidente.

Pode ser observado a ndo conformidade com as condigdes ideais de armazenamento das lampadas no poés-consumo, uma
vez que muitas ndo estdo embaladas de forma correta, estando empilhadas sobre caixas de papeldo com fitas adesivas e
sem segregacao de formato e tipo. Além disso, o local de armazenamento ndo se enquadra nas condigdes sugeridas pela
legislagdo, sendo composto de madeira e com risco de desabamento (Figura 1).
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Figura 1: Armazenamento das limpadas no pés-consumo em um dos almoxarifados da IES estudada.

Oliveira et al. (2012) aponta que as lampadas fluorescente ndo oferecem riscos para a saide e meio ambiente quando
intactas, no entanto, a quebra do residuo ocasiona a liberagdo do vapor de mercurio, que pode ser aspirado por quem esta
manuseando ou quando destinado de forma incorreta contamina solo e dgua, além disso existe muita falta de informacéo
quanto aos riscos das lampadas pds-consumo. No almoxarifado estudado forma observadas lampadas quebradas
acondicionadas com as demais.

A Diretriz Técnica ainda recomenda para licenciamento de atividades envolvendo lampadas inserviveis contendo
mercurio a nio estocagem do material por mais de 2 anos ou com volume excedente de 10m?, armazenamento em local
especifico com sinalizagdo, identificag@o, acesso restrito, ventilagdo, cobertura com paredes e piso de alvenaria e registro
de movimentagdo, destino e estoque das lampadas (FEPAM, 2015). Além disso, o Acordo Setorial (MMA, 2014), prevé
a IES como gerador ndo domiciliar, a adesdo da logistica reversa de lampadas, realizando a triagem ¢ armazenamento das
mesmas em recipientes e/ou pontos de consolidagao.

Segundo Martins & Cestari (2016), em estudo realizado na Universidade Estadual de Maringa cerca de 30 mil lampadas
estdo acondicionadas em dois almoxarifados da IES em local adaptado, de madeira e com cobertura em telhas de
fibrocimento, propensa as intempéries ¢ embaladas em papel e papeldo.

Estudos realizados por Gongalves et al. (2010) na Universidade Tecnolégica Federal do Parand quanto ao Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos da IES apontam o encaminhamento da lampadas fluorescentes no pos-consumo para
empresas revendedoras, ainda que sem o passivo ambiental destes residuos no estudo de caso, os autores apontam a
necessidade de capacitagdo e conscientizagdo dos membros da IES.

A analise do controle do fluxo das ldmpadas novas que saem do almoxarifado € realizada por meio do registro diario em
caderno, no entanto, de acordo com a funcionaria consultada o controle da chegada das lampadas no p6s-consumo nao ¢
realizada. O levantamento realizado, entre junho/2016 a junho/2018, levantou a distribui¢do de 7506 lampadas novas em
40 prédios distintos da IES.

A Figura 2 quantifica os tipos de lampadas que sairam do almoxarifado estudado da IES. As lampadas classificadas como
“Nao especificadas” ndo estavam identificadas no caderno de controle, segundo o responsavel consultado estas anota¢des
nem sempre sdo realizadas pelo mesmo funcionario devido a férias e intervalos, gerando divergéncias de interpretacdes
e ndo preenchimento devido do documento.
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Figura 2: Grafico do percentual de limpadas que sairam do almoxarifado em relacio ao modelo.

Ainda de acordo com o levantamento, 3 unidades académicas de destacam na demanda de ldmpadas em relagdo as demais,
sendo um destes a sede a reitoria e maior parte da administragdo e cursos da universidade, outro um novo campus
adquirido IES que demandou grande quantidade de lampadas novas e a faculdade de odontologia, devido aos consultorios
e laboratorios que demandam um grande nimero de lampadas.

A partir dos pregdes consultados de 2016 a 2018 a IES adquiriu 23.706 lampadas de diversos modelos, entre LED,
fluorescente, vapor metalico, halégena, de projetor com destino para diversas unidades e campus da institui¢do. De acordo
com os funcionarios consultados, o total de lampadas adquiridas pela IES ¢ divido entre os almoxarifados, sendo que dos
pregdes analisados em 2018 ndo houve compra de lampadas.

Apesar do incentivo as lampadas de LED, devido sua economia, durabilidade e redugdo de emissdo de poluentes
(FORTES et al., 2018) e seu uso recomendado para uso intenso de iluminagdo devido a baixo custo de manutencao
(BAPTISTA, 2016). A IES estuda adquiriu no periodo analisado cerca de 48,1% de lampadas LED, ainda assim, parte
das compra de 1ampadas ¢ do tipo Fluorescente (47,6%), visto que a mesma utiliza para alguma de suas atividades prédios
alugados, ndo sendo possivel muitas vezes substituir o sistema de lampada Fluorescente para LED, acarretando em custos
e mao de obra para tal trabalho.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos pode-se observar que a IES possui um passivo ambiental devido a quantidade de
lampadas armazenadas no almoxarifado sem condi¢des adequadas de identificagdo e embalagem como preconiza a
legislagao.

Quanto ao fluxo do almoxarifado da institui¢do estudado pode-se observar o grande nimero de lampadas novas que sdo
adquiridas assim como a demanda das unidades pela troca deste material, ¢ que mesmo com as politicas de incentivo a
compra de lampadas fluorescentes pela IES ¢ alto.

Sugere-se a capacitacdo de funcionarios e servidores sobre os riscos ¢ acidentes provenientes das lampadas no pos-
consumo ¢ metodologia de armazenagem destes residuos, aumentando a seguranga no ambiente de trabalho ¢ meio
ambiente. Assim como implementacdo da logistica reversa e troca por 1dmpadas LED, de modo a reduzir os custos da
IES com a destinagdo e passivo ambiental, contribuindo para a adequagdo da gestdo residuos da universidade em prol da
sustentabilidade.
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