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RESUMO

O entorno da area verde do campus II da Pontificia Universidade Catolica de Goids encontra-se em acelerado processo
de ocupacgdo urbana, proporcionando o surgimento de pontos de impactos ambientais, principalmente pela alteragdo no
sistema de escoamento das aguas pluviais, podendo comprometer, em curto prazo, a area verde mencionada. Como
fatores impactantes também se destacam as praticas antropicas como lancamento residuos solidos e a proposi¢ao de
medidas mitigadoras basicas. Para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica baseada em
artigos e livros. Posteriormente foi realizada a delimitacdo da area de pesquisa utilizando-se imagens de satélite
disponibilizadas pelo site Google Earth. Os resultados obtidos indicam que a area de pesquisa apresenta pontos que
podem ser caracterizados como de impacto ambiental, com processos erosivos, assoreamento e areas instaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Ocupacao Urbana; Impactos Ambientais; Bacias Hidrogréaficas; Erosdo; Depositos
Tecnogeénicos.

ABSTRACT

The surroundings of the green area of the campus of the Pontifical Catholic University of Goias are in an accelerated
process of urban occupation, giving rise to points of environmental impacts, mainly due to the alteration in the
rainwater drainage system, which could compromise, in the short term , the green area mentioned. Impacting factors
also highlight anthropic practices such as litter disposal, inadequate disposal of solid waste and deforestation by
unconsolidated urbanization. As a result, the present work has as general objective to present and analyze the indicators
of environmental impacts around the green area of campus II of PUC Goias, as well as to evaluate the relationship
between the anthropic agents and the occupation process of the area and the proposition of basic mitigating measures.
For the development of this research was carried out a bibliographic review based on articles and books. Subsequently,
the research area was delimited using satellite images made available by Google Earth. The results indicate that the
research area presents points that can be characterized as having an environmental impact, with erosive processes,
sedimentation and unstable areas.

KEY WORDS: Urban Occupation, Environmental impacts, Watersheds, Erosion, Tecnogenic Deposits.

INTRODUGAO

Conforme explicam Barbosa et al (2011), “o processo de expansdo urbana desordenada ¢ considerado um dos fatores
responsaveis pelas frequentes inundagdes, erosdes e assoreamentos”. O motivo pelo qual isso acontece ¢ a
impermeabiliza¢do crescente ¢ a ocupagdo inadequada dos vales que ficam proximos aos cursos de agua, o que gera
impactos aos ecossistemas. Dessa forma, segundo os autores, o ndo estabelecimento de ferramentas metodologias de
conserva¢do ¢ manejo, bem como a utilizagdo impensada das areas urbanizadas acelera os processos de degradacdo
ambiental. E o que acontece no entorno da area verde do campus II, portanto, se faz necessario um monitoramento
dessas areas.

Para o levantamento dos pontos de impactos ambientais foram utilizadas imagens de satélite, o que representa uma
forma viavel de avaliagdo ambiental preliminar.

De acordo com Carvalho Junior et a/ (2005) a intensificagdo de trabalhos com abordagens da analise multitemporal em
imagens de satélite contribuem para o monitoramento do crescimento urbano. Além disso, podem servir de instrumento
para o monitoramento da extensao agricola e o desmatamento.

Para Lima (2006) um sistema frequentemente empregado na delimitagdo de porgdes de estudo ¢ a bacia hidrografica
que corresponde a uma area da superficie terrestre que drena aguas, bem como materiais dissolvidos e sedimentos para
saida comum em um ponto do canal fluvial. O limite desse sistema configura-se como o divisor de dguas. As matas
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promovem protegdo contra erosdao do solo nas bacias cobertas de floresta natural. Também incluem a sedimentag@o e a
lixiviagdo excessiva de nutrientes. A delimitacio da area de influéncia ou de captacdo da area de pesquisa foi realizada
utilizando-se os principios adotados na delimitacdo de bacias hidrograficas.

Barbosa ef al (2011) compartilham a ideia de que nos estudos referentes a degradagdo ambiental, a aplicagdo do
geoprocessamento, especialmente as imagens de satélite, constitui-se como um instrumento eficaz e eficiente, pois,
permite maior dindmica no que concerne ao processo da geragdo de informagdes, versatilidade e produtividade no
manuseio dos dados.

Segundo Santos (2007) em muitos casos, as atividades humanas geram impactos negativos e, a principio, esses
impactos estdo relacionados com os danos potenciais ao meio ambiente. Muitas vezes, os ecossistemas naturais nao
conseguem comportar essas atividades nao suportando o excessivo nimero de habitantes.

Dessa maneira, este trabalho apresenta dados relevantes sobre a dindmica do entorno da area verde do campus II,
destacando erosdes e assoreamentos, riscos ambientais ¢ de saude publica.

MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo compreende o Campus II da PUC GO e seu entorno (Figura 1). O campus compreende
aproximadamente 835.583 m?.

Figura 01 - Area de estudo, campus Il da PUC GO, Goinia/GO. Adaptador por: Adriano Bandeira

ATIVIDADE DE GABINETE

Inicialmente foi delimitado o tema da pesquisa ¢ a area de abrangéncia. Para o desenvolvimento deste trabalho de
conclusdo de curso foi realizada uma revisao bibliografica baseada em artigos e livros, especialmente em relagdo a
bacias hidrograficas, impactos ambientais, planejamento urbano, processos erosivos, assoreamento ¢ depositos
tecnogénicos.

Posteriormente foi realizada a delimitacdo da area de pesquisa utilizando-se imagens de satélite disponibilizadas pelo
site Google Earth, a qual foi analisada com vistas a identificagdo de pontos de impactos ambientais, a partir do qual foi
estabelecida a estratégia de campo, como o numero de pontos a serem descritos. Portanto, os 15 pontos resultam de
estratégia de gabinete.

A analise da imagem de satélite foi substancial para o desenvolvimento da pesquisa uma vez que direcionou a etapa de
campo ¢ forneceu uma base de informagdes que permitiram contextualizar a area verde, a ocupagdo urbana ¢ a dindmica

da area, especialmente em relagdo a compartimentacao topografica e o escoamento das aguas pluviais.

Apos a etapa de campo os dados e informagdes foram analisados sob a perspectiva dos objetivos propostos. Optou-se
por apresentar os resultados de forma sintética, com énfase no aspecto mais relevante de cada ponto.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Optou-se por delimitar o afluente da margem esquerda o coérrego Santo Antonio e da area de pesquisa, em razdo da
relacdo entre elas.
ETAPA DE CAMPO

A etapa de campo foi realizada no dia 19 de agosto de 2017 quando foram vistoriados 15 pontos de estudo. Os
procedimentos de campo foram o registro fotografico, obtengdo de coordenadas como GPS (Global Positioning System)
e descri¢do dos pontos.

Durante a etapa de campo constatou-se a importancia da analise preliminar da imagem de satélite, bem como a
distribuicdo dos pontos entre a parte interna, que inclui a area verde, e o limite externo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Bacias hidrograficas: Porto e Porto (2008) afirmam que a bacia hidrografica pode ser entdo apreciada como um
individuo sistémico. E onde se cumprem os niveis de entrada da agua proveniente da chuva e saida de agua através do
exutodrio, consentindo que sejam apresentadas bacias e sub-bacias, cuja interface se da pelos sistemas hidricos.

No territorio da bacia hidrografica ¢ que se estendem as atividades antropicas. Em todo dominio seja ele urbano,
industrial, agricola ou de preservacdo, integram alguma bacia hidrografica. No exutdrio estardo expostas todas as agdes
que fazem parte desse conjunto, evidenciando o resultado dos meios de ocupacgao do territdrio e da utilizagdo das aguas
que para li afluem (PORTO e PORTO, 2008).

Segundo Lima (2008) a defini¢do de microbacia ainda ¢ imprecisa, visto que ainda ndo se tem um limite de tamanho
para sua designacdo. A hidrologia classifica bacias hidrograficas em grandes e pequenas, ndo tomando como base
somente a superficie total, mas também os efeitos de fatores dominantes na formagdo do deflivio. As microbacias
exibem atributos diversos como uma alta vulnerabilidade a chuvas de alta intensidade e ao uso do solo.

Por conseguinte, caracteriza-se “microbacia” como sendo aquela cuja extensdo ¢ tdo restrita que a vulnerabilidade a
chuvas de alta intensidade e o uso do solo ndo sejam anuladas pelas caracteristicas da rede de drenagem. Também pode
ser definida sob a perspectiva de programas e politicas de uso do solo; nesse caso o método de caracterizagdo da
microbacia ¢ sobremaneira politico e administrativo. De uma ou outra maneira, a definicdo de microbacias ¢ confusa,
indefinida e subjetiva (LIMA, 2008).

A nocdo de escalas de analise da sustentabilidade pode auxiliar na compreensao da diferenga entre microbacias e bacias.
Essa nogdo contribui de uma maneira muito importante, orientando o monitoramento de impactos ambientais de forma a
caracterizar as causas destes impactos (LEONARDO, 2003).

Impactos ambientais: Segundo a Resolugio CONAMA 001/86, impacto ambiental ¢ qualquer modificagio das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas.

Em areas urbanizadas a modificagdo das formas geomorfoldgicas e pedoldgicas em fungdo da modificacao do espago
urbano principalmente pela construgdo civil, gera danos estabelecendo modificagdes no ambiente na forma de depositos
de residuos solidos, aterros, retificagcdes e escavagdes ocasionando problemas ambientais. Essas alteragdes feitas pela
acgdo antropica sdo caracterizadas como depdsitos tecnogénicos, tendo em suas estruturas diversos tipos de materiais
oriundos da agdo humana que se associam e atuam de forma negativa nos processos ambientais (MACHADO, 2013).

O surgimento das cidades e o rapido crescimento das areas urbanas tém colaborado com a expansdo dos impactos
ambientais. Com a urbanizacdo surgem também novos habitos, como consumo de produtos industrializados,
necessidade do uso da agua e a produgdo de detritos, responsaveis em parte pelas alteracdes e impactos ambientais. As
alteragdes ambientais sejam elas fisicas e bioldgicas ao longo do tempo modificam a paisagem ¢ comprometem o0s
ecossistemas (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Mucelin e Bellini (2008) afirmam que o morador urbano independentemente de sua condigdo social deseja viver em um
ambiente saudavel, com boas condi¢des, como ar puro, agua em abundancia entre outras variaveis. Porém ao se
observar o ambiente urbano ¢ notério as alteragdes ambientais que os habitos do homem tém promovido, sendo que
esses impactos podem gerar crises ambientais e sociais.
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A cultura de um povo ou comunidade exemplifica a forma que usam o ambiente, o consumo de produtos
industrializados e o uso da agua. No ambiente urbano esses habitos originam uma grande produgdo de lixo e a forma
que ¢ feita o descarte desse lixo, podendo ser langado no meio ambiente ocasionando grandes agressdes no perimetro
urbano, além de afetar outras regides ndo urbanizadas (MUCELIN; BELLINI, 2008).

De acordo com IBGE (2015) o gerenciamento dos residuos sodlidos, principalmente em ambiente urbano, ¢ um
importante procedimento para o desenvolvimento socioecondmico e ambiental. As informagdes sobre a coleta de lixo
produzido sdo muito importantes, proporcionando um indicador que pode ser relacionado tanto a satde quanto a
protecdo ambiental. Proliferacdo de vetores de doengas, contaminacdo do solo e da dgua e geracdo de gases de efeito
estufa por decomposicdo da matéria orginica sdo consequéncias de residuos nao coletados ou dispostos em depositos
inadequados.

Mucelin e Bellini (2008) afirmam que entre os impactos ambientais se destacam os efeitos ocasionados pela disposi¢@o
inadequada de residuos sélidos em fundos de vales, as margens de ruas ou cursos d’agua. Esses habitos podem
ocasionar diversos problemas como contaminagdo de corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferagdo de vetores,
poluigdo visual, mau cheiro e contaminagao do ambiente.

Os autores ainda enfatizam que o cotidiano leva o morador urbano a se acostumar com o ambiente e nao perceber as
situagdes com graves impactos ambientais ao seu redor. Casos de agressdes ambientais revelam o habito cotidiano em
que o homem vé tais situa¢des como “normais”.

Ademais destes impactos em relagdo aos recursos hidricos, encontram-se os impactos ocasionados pela falha da
infraestrutura urbana, como obstrugao de rios por residuos, projetos ¢ obras de drenagem inadequadas. Em relac¢ao aos
recursos hidricos Mucelin e Bellini (2008) afirmam que a contaminacdo dos mananciais na area urbana pode ocorrer de
varias formas. No cenario urbano outro fragmento utilizado para descarte inadequado do lixo sdo os lotes baldios ¢ as
margens de ruas e estradas.

Planejamento urbano:De acordo com Ferrari Junior (2004) atualmente o mundo ¢ urbano. A ocupagdo urbana tem
avancado cada vez mais e com ela vem junto direitos e deveres da populagdo e consequentemente a problematica da
construcdo das cidades e solugdes para os problemas enfrentados.

Segundo Floriano (2004) planejar é uma caracteristica que distingue o ser humano dos outros animais. Por ser um ser
pensante o homem pode observar as situagdes ¢ determinar o que € necessario para melhorar no futuro, fazendo o certo
e evitando o que deu errado. A esse processo de determinar agdes futuras baseado nas anteriores da-se o nome de
planejamento.

Segundo Santos (2006) o planejamento urbano surgiu com o intuito de auxiliar no enfretamento das transformacdes
sociais, politicas e econdmicas, resultantes da necessidade da sociedade urbana-industrial. Com o acelerado crescimento
urbano e o crescimento demografico de algumas cidades, tornou-se necessario as politicas publicas de controle de uso
do solo, programas habitacionais e infraestrutura.

No Brasil o planejamento urbano passar a existir como uma necessidade oriunda das politicas de saude que
fundamentavam a deterioracdo das construgdes decadentes e urbanisticamente desordenadas que favoreciam a
disseminacdo de doencas infectocontagiosas. Com a intensificagdo do processo de urbanizagdo o planejamento urbano
passou a propor solugdes que permitisse o consciente uso do solo (Santos, 2006).

Ferrari Junior (2004) afirma que o planejamento urbano pode ser entendido como sendo um processo permanente que
objetiva a organizacdo dos meios a serem utilizados para atingir um objetivo. O planejamento urbano abre muitas
possibilidades para a construgdo do espaco, porém nem tudo que estd estruturado no plano tem sido construido no
espaco. Na verdade, construgdo e planejamento estdo por tras de interesses territorializados e de que o projeto
arquitetonico de infraestrutura transparece o paralelismo de forgas e interesses de seus agentes.

Para Santos (2006, p. 55)
Ao longo do século XX, novos e complexos problemas surgiram em fungdo da alta densidade
demografica em algumas cidades, fazendo emergir problemas que somente poderiam ser enfrentados

com solugdes coletivas, como sdo os casos do saneamento ¢ do transporte urbano. Tais solugdes, no
entanto, tornaram necessario superar a concepgao liberal do Estado, tornando-o um ator legitimo na
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implementacdo de politicas publicas, o que constituia um enorme desafio em sociedades que se
afirmaram sob o dominio do liberalismo politico e econémico.

Ainda segundo o autor foi para contrapor a essas provocagdes que se aprimorou um entendimento tecnocratico do
planejamento urbano com apoio em contextos do urbanismo modernista. Este arquitetava a cidade como resultado de
quatro fungdes principais: morar, trabalhar, circular e lazer. O planejamento urbano passou a propor a construgdo de
espacgos urbanos que articulassem essas fungdes.

O planejamento urbano ¢ um processo que envolve a visdo de futuro da cidade e requer instrumentos urbanisticos,
juridicos e financeiros que permitam a ag¢do na direg¢do pretendida. Conseguir essa visdo de futuro sugere o controle de
um grande nimero de variaveis, o que se tornou impraticavel de ser atingidos por governos locais e mesmo nacionais na
atual ordem econémica (Santos, 2000).

Processos erosivos: Atualmente tém-se procurado entender mais detalhadamente sobre erosdo e conservagdo dos solos,
destacadamente causas e consequéncias. Porém, a erosdo continua crescente em todo o territdério mundial e as medidas
de conservac¢do muito precarias (Guerra, 2005).

De acordo com o Manual de Geotecnia (1991) o processo erosivo pode ser classificado como a remogdo de parte do
solo, carreando sedimentos para areas mais rebaixadas. Pode ser ocasionada por processos naturais e mais acentuada
pela agdo antrépica. Leva-se em consideracio também os tipos de solos, relevo e cobertura vegetal (Martini et al.,2006).

Como resultado do processo erosivo o solo ¢ transportado para o interior das bacias hidrograficas, em consequéncia
podendo ocasionar catastrofes ambientais e acidentes em areas urbanizadas (Martini et al.,2006).

Botelho e Guerra (1996) afirmam que os processos erosivos estdo susceptiveis a qualquer superficie terrestre. Os
autores ainda destacam a agua como principal agente, resultante do escoamento superficial. Ainda destacam que no
Brasil a 4gua ¢ o principal agente modelador de solos e relevos.

A erosdo ocorre lentamente, porém € um processo constante e gradativo, que pode ter inicio com pequenos sulcos
evoluindo para ravinas com variadas dimensdes de acordo com o solo, clima e relevo. Os processos erosivos ainda
podem, no caso de um deposito tecnogénico construido, carrear sedimentos através da agua, provocando uma erosdo
interna que remove as particulas do interior do solo, formando tubos vazios deixando a area instavel e susceptivel a
rupturas, essa erosao ¢ conhecida como piping (Manual de Geotecnia,1991).

Assoreamento: As deposi¢des de sedimentos no interior de ambientes hidricos sdo na maioria das vezes derivados dos
processos erosivos que ocorrem nas vertentes, margens ou leitos. Carvalho (2006) salienta que ndo ¢ todo material
erodido que chega ao interior das bacias, mas partes deles.

Para Cabral (2006) o assoreamento ¢ o principal transtorno que tem prejudicado lagos, provocando a diminui¢ao do
nivel da agua, tendo a 4gua da chuva como principal agente de transporte de sedimentos, provenientes de solo exposto,
desmatamento e uso inadequado do solo. O autor ainda afirma que qualquer reservatorio independente de sua
capacidade esta sujeito a ter sua capacidade total ou parcial tomada por sedimentos.

Lopes (1993) afirma que o assoreamento ¢ inevitavel, porém existem formas de controlar. Carvalho e Trindade (2000)
defendem que em pequenos reservatorios existem maiores descargas de sedimentos, sendo necessarios maiores
cuidados na sua protecdo devido a maior velocidade da corrente e menor capacidade em relagdo a um reservatorio
grande. No reservatério pequeno sdo encontrados sedimentos de granulometria grande, favorecendo ao rapido
assoreamento devido a sua menor capacidade. Cabral (2006) menciona que o estudo do assoreamento ¢ primordial para
que se possa estabelecer a vida util do reservatorio.

Cabral (2006, p. 4 ¢ 5) relata que:

A sedimentacdo ¢ um processo resultante da remogdo de particulas desagregadas de uma bacia.
Decorrem de erosdo, transporte e deposito dessas particulas, bem como a dindmica da compactacao
das mesmas em rios e reservatorios. E comum, entretanto, referir-se a sedimentago unicamente como
processo de assoreamento de reservatorios. No estudo de assoreamento, busca-se compreender as
etapas e a evolug@o do processo, ao longo dos anos, visando determinar a vida 1til do reservatorio.
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Depositos tecnogénicos: Com o processo de urbanizagdo varias alteragdes foram feitas no meio ambiente,
principalmente pela construcdo civil, gerando depositos de residuos solidos, aterros e escavagdes, cujo descarte formam
os depositos tecnogénicos que agem negativamente na natureza (Machado, 2013).

Para Santos et al. (2017) os depositos tecnogénicos sdo produtos da agdo antrdpica formados pelo acimulo de material
de descarte, gerando degradacdo e modificagdo do ambiente. Peloggia (2014) classifica os depdsitos tecnogénicos em:
agradaciio, sendo aqueles depositos tecnogénicos sobre terreno escavado ou sem modificagoes; degradacio, quando
um terreno tem sua morfologia alterada por perda de volume e de material; modificado, sdo os terrenos alterados por
contaminac@o, compactagdo do solo entre outros e misto, que é aquele terreno com superposi¢cdes de deposicdes de
agdo antropica como um aterro por exemplo.

Rubin et al. (2008) afirmam que os depdsitos tecnogénicos construidos ndo sdo somente um resultado da ag¢do da
alteragdo do relevo, mas também da agdo da populagdo pelo depdsito de “lixo” urbano. Os autores classificam
depésitos construidos como aterros, bota-fora etc, depésitos induzidos correspondentes ao processo de assoreamento
¢ depésitos modificados, depositos naturais alterados pelo homem. Os autores ainda salientam que os depositos
construidos sdo superiores em seu efeito pois em poucos dias podem provocar uma intensa mudancga na paisagem,
favorecendo enchentes e processos erosivos que desestabilizam areas e alteram a dinamica fluvial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 15 pontos descritos estdo apresentados na Figura 1. Conforme ja mencionado, sdo apresentadas as delimita¢des do
afluente da margem esquerda do coérrego Santo Antonio e da area de pesquisa, 0o que permite uma visualizacdo da
relacdo entre elas e do condicionamento da area verde em relagdo a ocupagio urbana.

A érea do campus II encontra-se circundada por uma intensa ocupacdo urbana. Em relagdo a area verde, a ocupagao
urbana chega ao limite Oeste/Sudoeste. Nos demais sentidos destacam-se areas com solos expostos, estacionamentos,
edificagcdes e uma area de pastagem, que se ndo esta diretamente relacionada com a area verde, sendo que as demais
com o corrego Santo Antonio, a jusante da mesma.

A ocupagdo urbana caracteriza-se pela impermeabiliza¢do do solo ocasionando o fluxo superficial das dguas pluviais
em diregdo a area verde, ocasionando diversos problemas, principalmente em relagdo a infraestrutura urbana como
calgamentos, arruamentos, instabilizagdo dos postes de energia e também o muro que delimita a area do campus II.
Como esse muro tem alguns pontos de extravasamento do escoamento da agua pluvial superficial a area verde recebe o
impacto desse fluxo que traz consigo grande quantidade de sedimentos provindos dos setores circunvizinhos.

Ponto 1: Coordenadas: UTM 22k0690539m E e 8148885m S. Localiza-se em frente a entrada do campus II onde
ocorre 0 encontro das aguas pluviais que escoam do Norte ¢ do Sul, posteriormente migrando no sentido do
estacionamento do bloco G. Este fluxo chega rapidamente no lago com alta energia e clevada carga de sedimentos e
residuos solidos de toda natureza. (Figura 2).

Ponto 2: Coordenadas: UTM 22k0690452m E e 8147971m S. Caracterizada por area de pastagem ocupada pelo curso
de Zootecnia. Apesar da cobertura vegetal, o pisoteio do gado provoca a formacdo de sulcos que favorecem o
escoamento das aguas pluviais, podendo avangar para calhas e até mesmo ravinas. A perda de solo também ¢ um fator a
ser considerado. Os sedimentos transportados desta area ndo incidem diretamente na area verde, mas na bacia do
corrego Santo Antonio (Figura 3 adiante).

Figura 2: Ponto 1, com vista para o sentido norte. Préximo a rotatdria ocorre o maior acimulo das dguas pluviais. com vista
para o sentido sul. Assim como na figura anterior, notar o comprimento da rampa (Avenida Engler) que potencializa a energia das
aguas pluviais. Foto: Sindiléia Andrade, 19/08/2017

n IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



P . 1” Congresso Sul-Americano
F 1 de Residuos Sdolidos e Sustentabilidade

CONRESOL GRAMADO-RS 12 a 14 de junho de 2018

Figura 3- Ponto 2: Area de pastagem utilizado pelo curso de Zootecnia. Foto: Sindiléia Andrade, 2017.

Ponto 3: Coordenadas: UTM 22k0690114m E e 8148120m S. Marca o encontro das duas vertentes da avenidaBela
Vista, onde ocorre a concentragdo das aguas pluviais que escoam para o corrego Santo Antdnio. Em épocas de chuva
costuma ficar alagada, com o escoamento para o corrego nos sentidos leste e oeste, proporcionado a formagio de
processos erosivos junto as margens do corrego. Este local também ¢ utilizado para descarte de lixo sendo identificado
ossos de animais, residuos solidos provindos de materiais de construgdo. Conta também com um sistema de drenagem
insuficiente (Figuras 4).

Figuras 4- Ponto 3: Disposicao de residuos solidos (materiais domésticos e outros). Sistema de drenagem inadequado para
o volume de agua, estendendo-se no sentido sudeste da pista. . Foto: Julio Rubin, 2017.

Ponto 4: Coordenadas: UTM 22k0690037m E e 8148800m S. Localizado na rua Dona Diula Franga. Caracteriza-se
pela presenca de um depdsito tecnogénico construido proximo ao muro que delimita a area urbana com o Campus II;
sendo este formado por restos vegetais, latas de tinta, sacos plasticos e material de construgdo civil onde foi identificada
a presenca de baratas, ratos, formigas e aranhas. Verifica-se que no muro ha pontos de abertura para o escoamento das
aguas pluviais, importante para a manuten¢do do mesmo uma vez que o fluxo das dguas na regido ¢ forte no periodo
chuvoso (Figuras 5 ¢ 6).

HEvidta [ s = -.__-#;._5.. rn.;;:'

Figuras 5 e 6 - Ponto 4: Vista geral do muro e do depdsit
construido.Fotos: Sindiléia Andrade e Jalio Rubin, 2017.

Ponto 5 Coordenadas: 22k0689868 ¢ 8148951. Semelhante ao Ponto 4. O muro também possui o sistema de dissipacdo
das aguas pluviais que escoam com bastante energia, pois a pista tem um comprimento de aproximadamente 120 metros
e uma deficiente captagdo da agua da chuva (Figuras 7 e 8).
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Figuras 7 e 8 - Ponto 5, Visfa geral do muro que delimita a area urbanizada com o Campus II/Puc com o bairro Santa Cruz no
sentido nordeste. Detalhe do deposito tecnogénico formado sobre a cal¢ado. Foto: Julio Rubin, 2017.

Ponto 6 -Coordenadas: 22k0689793 ¢ 8149007. Constata-se a presenga de deposito tecnogénico que se caracteriza pela
presenga de restos da construcdo civil, plastico, papel, vidro, metal, pano, restos orgénicos e borracha. Este local ¢é
propicio a proliferagdo de vetores, insetos e animais nocivos a saude do homem, dentre elas a dengue, uma vez que nao
¢é recolhido. A dgua do escoamento superficial chega a esse ponto com muita energia, desenvolvendo processos erosivos
de pequeno porte como sulcos e calhas e tranportando parte de residuos sélidos de todo tipos para a area verde. Além
disso, a infiltragdo da agua pode contaminar o solo e a agua de lengol freatico (Figuras 9 a 10).

! [ TR N s 2. Y
Figuras 9¢ 10 - Ponto 6: Vista geral do depoésito tcnogénico formado proximo a aarea verde. Foto: Sindiléia Andrade, 2017.

Ponto 7- Coordenadas: 22k0689754 ¢ 8149385. Apresenta deposito tecnogénico nas calgadas, provindos de material
diversos da construcdo civil juntamente com residuos organico urbano. Também observa-se uma intensa
impermeabilizagdo do solo com asfaltamento e deficiente captacdo do escoamento superficial, o que impede a absor¢do
por parte do solo. O comprimento da rua também favorece muito para a energizagdo da adgua pois sua rampa tem

aproximandamente 600 metros (Figuras 11 a 12).

Figuras 11 e 12 - Ponto 7: Observa-se o comprimento da rampa (Rua SC 01. Esquina com a Av. Presidente Costa e Silva) que
potencializa a energia das aguas pluviais, no sentido sul. Destaque para os depdsitos tecnogénicos constituidos por residuos
diferentes que poderiam ser reaproveitados, formado pela comunidade localidade local. Foto: Julio Rubin e Sindiléia Andrade, 2017.

Ponto 8 - Coordenadas: 22k0690130 e 8149336. Caracteriza-se pela presencado muro que delimita o Campus 11
proximo a uma faixa com gramado e arruamento. Verifica-se que proximo ao muro ocorre um canal erosivo resultante
de lixiviamento, indicando que o sistema de captagdo das aguas superficiais ¢ inadequado e que a faixa de gramado ¢

insuficiente para conter esse processo (Figuras 13, 14 e 15).
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Figuras 13, 14 e 15 - onto 8: Muro que delimita o campus com arruamento e faixa com grma Detalhe da calgda em processo de
degradagdo. Detalhe para a presenga dos pontos de escape da agua no muro, com a presenga de sedimentos e do canal erosivo.
Foto: Sindiléia Andrade e Julio Rubin, 2017.

3

Ponto 9 - Coordenadas: 22k0690390 e 8149175. E possivel observar a grande area impermealizada e sem pontos para
captagdo da agua superficial, o que favorece a alta energizagdo das aguas pluviais e também para o carreamento de
sedimentos para o interior do lago que se encontra na area verde no fudo do vale (Figuras 16 e 17).

Figuras 16 e 17 - Ponto 9: Observa-se a grande area impermealizada e sem pontos para captagdo da agua superficial. Detalhe para a
grande rampa impermeabilizada que favorece a alta energizagdo das aguas pluviais superficiais. Foto: Sindiléia Andrade, 2017.

Ponto 10 - Coordenadas: 22k0690278 e 8149248. Nesse ponto ¢ possivel se observar o deposito de sedimentos trazidos
pelo escoamento superficial e que serdo depositados no fundo do lago (Figura 18).

Figura 18- Ponto 10. Detalhe para os sedimentos depositados sobre a pista e que provavelmente serdo carreados posteriormente, no
periodo chuvoso. Foto: Jalio Rubin, 19/08/2017.

Ponto 11- Coordenadas: 22k0690113 e 8149284. Nesse ponto ¢ possivel observar solo exposto que favorece a formagao
de processos erosivos. Nota-se também que ha uma diferenca na compactagdo do solo, com segmentos mais friaveis
que facilitam a infiltracdo e também o desenvolvimento mais rapido de erosdes (Figuras 19 e 20 a seguir).

Ponto 12 - Coordenadas: 22k0690293 ¢ 8148685. Esse ponto caracteriza-se pela exposi¢cdo do solo e presenca de
feicdes erosivas de pequeno dimensoes de profundidade como sulcos. A declividade da vertente impulsiona o
carreamento de sedimentos para o lago. Alguns sulcos ja apresentam indicios de que poderdo aumentar as dimenssdes
em pouco tempo, passando a calhas (Figura 21 adiante).
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Figuras 19 ¢ 20 - Ponto 11: Area com solo exposto favorendo a formagéo de processos erosivos em estagio avangado. Solo exposto e
compactado sem cobertura forrageira. Foto: Julio Rubin e Sindiléia Andrade, 2017.

Figura 21- Ponto 12. Detalhe do solo exposto. Foto: Sindiléia Andrade, 2017.

Ponto 13 - Coordenadas: 22k0690213 ¢ 8148897. Nesse ponto observa-se solo exposto onde a area impermealizada
dificulta a infiltragdo da dgua e, auxilia na perda de solo, ocasionada pelo escoamento superficial. (Figura 22).

"

Figura 22- Ponto 13. Sulcos devido a exposi¢ao do solo e escoamento das aguas pluviais. Foto: Sindiléia Andrade, 19/08/2017.

Ponto 14 - Coordenadas: 22k0690183 e 8148917. Nesse ponto nota-se a estrutura para captagdo das aguas de uma
nascente e de processos erosivos de pequeno porte resultante do escoamento pluvial. Uma verifica¢@o rapida permite
aventar a hipdtese de que o sistema ¢ isuficiente para os periodos da maior precipitacao (Figuras 23, 24 e 25 a seguir).

Ponto 15 - Coordenadas: 22k0690197 e 8148838. Nesse local observa-se o solo exposto ocasionadas pelo escoamento

superficial expondo as raizes das arvores (geotropismo negativo) gerando uma area instavel, capaz de comprometer a
pista ao lado e também as espécies vegetais (Figura 26 adiante).
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Figuras 23, 24 ¢ 25 - Ponto 14. Sistema de catac;io das aguas da nascente. Erosdo proximo a habita¢des da aldeia indigena devido ao
escoamento pluvial. Sulco com largura média de 12cm e profundidade média de 10cm. Foto: Sindiléia Andrade, 2017.

Figura 26- Ponto 15. Exposi¢do das raizes devido a perda de solo. Foto: Jennifer Rocha, 2017.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicam que a area de pesquisa apresenta pontos que podem ser caracterizados como de impacto
ambiental, uma vez que descaracterizam em maior ou menor intensidade as areas onde se fazem presentes. Alguns
destes impactos sdo visiveis no dia-a-dia, outros precisam de um olhar mais apurado ou técnico, principalmente em
relagdo aqueles que podem ser classificados como “de contexto”, como por exemplo 0s processos erosivos, que
envolvem perdas de solos, escorregamentos, assoreamento, instabilizacao de obras viarias, residencias etc.

Os impactos foram classificados em trés grupos, sendo que alguns estdo presentes em mais de uma das classes: 1-
Depositos Tecnogénicos Construidos (DTC). Identificados nos Ponto 3, Ponto 4, Ponto 5, Ponto 6, Ponto 7. Os DTCs
sdo formados por diversos constituintes, destacando-se restos da construcdo civil, plastico, garrafas pet, metais, vidros e
restos organicos. Invariavelmente tornam-se vetores de doencas, uma vez que ¢ frequente a presenca de ratos,
mosquitos transmissores da dengue, baratas, aranhas, escorpides e serpentes.

Para Machado(2013) as transformagdes oriundas da atividade antropica formam os depdsitos tecnogénicos, que agem
negativamente na natureza. Rubin et al. (2008) afirmam que os depoésitos tecnogénicos construidos sdao
resultantes principalmente da agdoda populacdo pelo deposito de lixo urbano.

2 - Processos Erosivos: Identificados nos Ponto 2, Ponto 6, Ponto 8, Ponto 10, Ponto 11, Ponto 12, Ponto 13 ¢ Ponto 14.
Na area de pesquisa resultam basicamente da exposi¢do dos solos e tem como fator que acelera o desenvolvimento o
escoamento das aguas pluviais, relacionadas a impermeabiliza¢do da area e ao deficiente sistema de captagdo dessas
aguas pluviais.

Conforme mencionado anteriormente, processos erosivos tornam-se ainda mais problematicos pelo fato de estarem
diretamente relacionados com o assoreamento dos cursos d'agua, perdas de solos ¢ instabilizacdo de edificagdes.
Também esta associado a exposi¢do das raizes de algumas arvores.

De acordo com Martini et al. (2006)o processo erosivo permite o deslocamento de particulas do solo que sdo
transportadas para o interior das bacias hidrograficas, podendo ocasionar o assoreamento, esse carreamento de grandes
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sedimentos pode provocar catastrofes ambientais e acidentes em areas urbanizadas.

3 — Escoamento Pluvial em Vias Pubicas: Identificados nos Ponto 1, Ponto 4,Ponto 5, Ponto 7, Ponto 8 e Ponto 9. Trata-
se de um fator comum em areas urbanas, onde a ocupagdo dos solos impermeabiliza os solos, impedindo a infiltragdo.
Sendo assim, formam-se fluxos superficiais de alta energia e volume, sujeitos a um sistema deficiente de captados. Esse
fluxo invariavelmentemigra para areas com solos expostos formando erosdes ou no sentido de residéncias ou de obras
publicas como pistas de rolamento, calgadas, provocando a destrui¢@o geralmente parcial.

Outro problema que esta associado ao escoamento pluvial ¢ a formacdo de areas de alagamento, principalmente na
jungdo dos segmentos de cotas mais baixas de pistas de rolamento. O Ponto 1 ¢ talvez o mais significativo para ilustrar
a situacdo, assim como ¢ relevante a impermeabilizagdo dos estacionamentos do campus 2, proximos aos blocos G ¢ H
e do Centro de Convengdes.

A érea verde do campus II ¢ um elemento passivo em relagdo aos impactos ambientais causados pela ocupagio urbana
que ocorre na area de contribuicdo, resultado de um planejamento urbano deficiente ou da falta de cumprimento da
legislagdo, uma vez queGoidnia e Aparecida de Goidnia tem Planos Diretores que estabelecem critérios para a
urbanizagao.

Nesse caso, causas e consequéncias estruturam um contexto ambiental que se agrava a cada ano, basta verificar os
indicadores de impactos ambientais que surgem na area. Nao se trata de impedir a urbanizagdo, longe disso, mas de
ajusta-la as questdoes ambientais. Os principais problemas verificados estdo relacionados com o sistema de escoamento
das aguas pluviais e da disposigdo de lixo.

Em relagdo as aguas pluviais, se verifica que o atual sistema ¢ insuficiente, talvez pelo subdimencionamento da vazao,
do acimulo de lixo no sistema e da impermeabilizagdo do solo. Como medidas mitigadoras sugerem-se a ampliacao de
areas que favorecam a infiltragdo das aguas das chuvas com a utilizacdo de tijolos vazados, mais areas verdes e um
programa voltado para a limpeza do sistema coletor e da disposi¢do de lixos nas ruas e terrenos. S0 medidas,
considerando a complexidade do planejamento de uma metropole, simples, e fundamentais para o inicio da solugdo do
problema.

Também deve-se considerar, em relagdo ao campus II, a impermeabilizagdo do solo nas areas do estacionamento. O
sistema adotado favorece ao escoamento rapido no sentido da area verde e do lago, favorecendo a instabilizagdo do
proprio sistema e a formagao de processos erosivos nas areas de solo exposto.

A complexidade que envolve as areas urbanas deve ser enfrentada com medidas técnicas eficazes e voltada para a
qualidade de vida e sustentabilidade e ndo pautada em questdes politicas.
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