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RESUMO

O crescimento populacional em areas urbanas e erdamio consumo proporciona o descarte cada vex deresiduos,
fazendo com que os agentes publicos procurem ssumBdbientalmente adequadas para o tratamentpasig&o final

dos residuos. O estudo teve como objetivo caraatequaliquantitativamente os residuos sélidos daicipio de

Mathias Lobato-MG, através da composi¢cdo gravimeititCom base nestes dados foi possivel determiparcentual

de cada tipo de residuos sélidos domiciliares gexa@s valores encontrados foram: outros 39,89%agde arvores
24,6%, matéria organica 12,41%, residuos de cadsiraivil 10,95%, reciclaveis 11,59% e a presergaesiduos
veterinarios 0,29%. Percebe-se que a populacaardastiversos residuos simultaneamente aos residuaisiliares, o

gue ocasiona perdas dos residuos potencialmenttaveds, fato que requer atencdo do 6rgédo puldama a melhor
gestao dos residuos gerados pela populacgéo.

PALAVRAS-CHAVE: composi¢cdo gravimétrica; gestao de residuos; paieeciclavel.

ABSTRACT

The population’s growth in urban areas and thesiasing consumption lead to a large waste disp&iailic agents seek
environmentally appropriate solutions for the tmeamt and final disposal of waste. The objectivehis study was to
characterize the solid residues of the city of N&th.obato-MG, using the gravimetric compositioasBd on these data
it was possible to determine the percentage of ggehof solid household waste generated. The sdtuend were: other
39.89%, pruning of trees 24.6%, organic matter 1%4construction waste 10.95%, recyclables 11.58@4lse presence
of veterinary waste 0.29%. It is noticed that tlepydation discards several residues simultanedistie household
waste, it causes losses of potentially recyclaldstey fact that requires attention by public bamhybietter management
of the residues generated by the population.

KEYWORDS: Gravimetric composition; Waste Management; Recyelgbtential.

1 INTRODUGCAO

O crescimento da populacdo em areas urbanas no®silanos proporcionou um aumento do consumo e
consequentemente, o descarte cada vez mais rapédesiduos sélidos conhecidos como “lixo”. Diasideenorme e
crescente geracao de residuos sélidos nas areasaartie todo o planeta, o grande problema é ordfi@atetodo esse
residuo gerado, fazendo com que a disposic¢édo dimslresiduos se torne um problema para os ageiiisgs, que
precisam encontrar locais cada vez mais distardeliebes ambientalmente corretas para disposigdiodd “lixo”.

Lixo é aquilo que se varre da casa, da rua, egeefpra; entulho; coisa imprestaviessa definicao de lixo esta
ultrapassada e ndo condiz mais com a urgente dagsgle protecdo do meio ambiente e de controldedperdicio
(PEREIRA NETO, 2007). O conceito de “lixo” tambéenv sendo alterado pelo termo residuo por se tlatatgo que
resulta de um processo produtivo que pode ser ysa@ooutros fins.

A lei federal n® 12.305 (BRASIL, 2010) que instituiPolitica Nacional de Residuos SolidB&RS)define
residuos como:

Material, substéncia, objeto ou bem descartadoltaede de atividades humanas em

sociedade, a cuja destinacao final se procederog@ proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissoélido, bemo agases contidos em recipientes e

liquidos cujas particularidades tornem invidveka lBngamento na rede publica de esgotos
ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu@sda ou economicamente inviaveis em

face da melhor tecnologia disponivel
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De acordo com a Associacdo Brasileira de Empresdsmpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE
(2015) a geracéo total de residuos sélidos urb@R8b) no Brasil em 2015 foi de aproximadamente T8ijades de
toneladas, o que equivale a 218.874 toneladasipoOdestado de Minas Gerais contribuiu com 8,780kl dos
residuos gerados no pais, o que corresponde aX101t®neladas geradas. Ainda de acordo com a ABRERO15) a
situacao é preocupante pelo fato de 46,6% dessiglsios foram dispostos de maneira inadequada.

O residuo quando disposto de maneira inadequadadravos a salde publica, através da proliferdgeao
vetores, que encontra neste ambiente alimentoigoalsausam impactos ambientais ao meio ambierterum levar a
contaminagao do solo, ar e 4gua. Além de ser ublgma socioecondmico devido a presenca de pessolsdes, das
quais procuram no “lixo” o meio de sobrevivéncia.

A disposicgéo final dos residuos solidos no paéaézada de trés maneiras diferentes: lixdes,@eontrolados
e aterros sanitarios. Segundo a Fundagdo Estadudkei Ambiente (FEAM) os lixdes caracterizam-séap@mples
descarga de residuos sobre o solo sem nenhumaanedjifotecdo ao meio ambiente ou a saude publica.

O aterro controlado é considerado uma disposig@&onmediaria entre o lixao e o aterro sanitarioregahto o
método de disposigéo final é considerado inadegpadoausar poluicdo localizada, ndo havendo impabifizacao de
base (comprometendo a qualidade do solo e das éghtsraneas) (FEAM, 2006). O aterro sanitariondaaeira de
disposicdo ambientalmente correta dos residuodosolpor utilizar técnica de disposi¢éo no solm sausar danos a
saude publica e a sua seguranga, minimizando aciopambientais.

A disposicao final de residuos no Brasil segund®RELPE no ano de 2015 foi de cerca de 42,6 millties
toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) enost&nitarios, 30 milhdes de toneladas dispostdxées ou aterros
controlados e o restante cerca de 7,3 milhdes midatdas de residuos ndo sédo coletados sendo landadoaneira
impropria em vias publicas.

A PNRS determina que é de competéncia do DistemeFal e dos municipios a gestdo dos residuososolid
gerados em seus territérios, fazendo com que @@émunicipais elaborem mecanismo de gestéo desfdsios. Neste
sentido a classificacdo dos residuos podera aumsiayestores municipais em determinar quais akared formas de
tratamento e disposicdo ambientalmente adequadoesdinluos gerados.

H& vérias maneiras de se classificar os residd@osdSegundo a Politica Nacional de Residuosi8sk-
PNRS, lei n°12.305 uma forma de classificar € quarrigem, podendo ser identificados como residoosiciliares,
residuos de limpeza urbana, residuos de estabelattismcomerciais e prestadores de servicos, resithm servicos
publicos de saneamento basico, residuos industrigisluos de servico de saude, residuos de cofistovil, residuos
agrossilvipastoris, residuos de servicos de tratespe residuos de mineragao.

Ainda de acordo com a lei n® 12.305 outro modoistnguir o residuo é quanto sua periculosidademelinor,
por suas caracteristicas de inflamabilidade, cimidzxle, reatividade, toxicidade, patogenicidadecinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, por apresdgtaficativo risco a saude publica ou a qualidaddb@ntal. Também
pode-se distinguir os residuos quanto ou néo pesidade, onde ndo sdo considerados perigosos

Os municipios tém a obrigatoriedade de gerir dslues originados de servi¢os de salde (em estabelens
publicos de saude), os de origem domiciliar e tesdle limpeza urbana. O 6rgao publico de acordoa®NRS deve
elaborar o plano municipal de gestdo integradeedieluos sélidos. Em municipios de até 20.000 habiaesse plano
pode estar inserido no Plano Municipal de SaneamBasico- PMSB. No plano municipal de gestdo irstdgrde
residuos soélidos deve-se conter o diagnésticoetdduos gerados incluindo a origem, as caracterésti o volume.

Os residuos tém uma composigdo bastante varisgidtarge das caracteristicas ambientais e socidetoas
da populacao que o gera. Fatores como clima, @sagazonais, nivel educacional, poder aquisitiffadnciam na sua
composicdo (PEREIRA NETO, 2007). Portanto, é deeexa relevancia a caracterizacdo dos residuos titcm
municipal. A caracteristica do lixo é de fato basedamental para se determinar a forma de acomdimento, o
transporte, o tratamento e a destinacdo fifah de minimizar os impactos ambientais e so@oémicos trazidos pela
disposicéo inadequada dos residuos (PEREIRA NETQY)2

Um parametro que bem expressa a caracteristidgacdé sua composicdo gravimétrica, significand@sope o
valor percentual de cada componente da massadPIBREIRA NETO, 2007). De acordo com o InstitutoREsquisa
Econdmica Aplicada (IPEA, 2012)s Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil sacstitoinos segundo as
caracteristicas descritas na tabelal.
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Tabela 1 - Composicéo fisica média dos residuosigddk urbanos no Brasil. Fonte: Adaptado de IPEA (202)

ITENS PESO (%)
Matéria Organica 51,4

Outros 16,7
Plastico 13,5

Papel, Papeldo e Longa-vida 13,1
Vidro 2,4
Aco 2,3
Aluminio 0,6
Total 100

De acordo com dados da tabela 1 a composicéo fieécka dos residuos sélidos urbanos no Brasil, tériaa
orgéanica é o residuo domiciliar de maior abundamseiguidos dos residuos potencialmente reciclafeaisleta de RSU
regular provoca a mistura de residuos potenciakrmegiclaveis com matéria organica, ocasionandigsede qualidade
destes residuos, inviabilizando o processo delaggim e compostagem da matéria organica.

A implementacéo da coleta seletiva, que consisteparacao previa dos residuos sélidos segregadfisme
sua constituicdo ou composigdo, desponta como fdevaproveitamento do potencial dos residuos B@id.

O decreto n° 7.404 (BRASIL, 2010) que regula a PRSeu artigo 9° paragrafo 2° traz a seguintatagéo:
O sistema de coleta seletiva sera implantado ftelartdo servigo publico de limpeza urbana e mamg residuos
sélidos e devera estabelecer, no minimo, a sepadEdiesiduos secos e umidos e, progressivamentestendido a
separacado dos residuos secos em suas parceladieapesegundo metas estabelecidas nos respeptamss.

A implantacao da coleta seletiva exigida pela fell2.305 e regulamentada pelo decreto n° 7.404 pari@
reconhecer os residuos como sendo de valor econ@&gerador de renda, através de procedimento®patarno dos
residuos reutilizaveis e reciclaveis ao ciclo ptivtu Esta politica incentiva a criacdo e o desénnento de
cooperativas ou de formas de associagdo de cataderenateriais reutilizaveis e reciclaveis e atritestaque a
importancia dos catadores na gestéo integradaed@uos solidos gerados no municipio.

Desde 2002 a Classificacdo Brasileira de Ocupag@®®) do Ministério do Trabalho e Emprego reconhece
profisséo de catador de materiais reciclaveis,exeecem a funcéo de catar, selecionar e venderiaiateeciclaveis.
Contudo, observa-se que os catadores de mater@cdaveis desempenham suas atividades em condigéedrias,
sofrem preconceitos e possuem pouco reconhecindenp@apel que representam, para a economia e oandignte
(MACEDO E MEDEIROS, 2006). A reciclagem de residpos-consumo sé existe no Brasil em raz&o, priiroipeate,
da figura dos catadores, os quais buscam nessdadvsua sobrevivéncia e alimentam os negécioedelagem
(ZANIN e MANCINI, 2009).

Tao importante quanto qualidade dos materiais pteseem determinados residuos é a quantidade deuoad
deles. Essas duas informac@es balizarao o potetecralciclagem de determinado material coletadaegiduos solidos
de uma cidade (ZANIN e MANCINI, 2009), o residuaictavel quando limpo e seco é comercializado pomueco
maior. Ainda de acordo com Zanin e Mancini (20@3se tipo de atividade é obviamente mais lucrafiianto mais
produtos de qualidade o fornecedor tiver, o queetorteressante a associacao de catadores e fi@ssibstabelecimento
da reciclagem como um negécio economicamente viavel

Portanto a caracterizagdo dos residuos solidod@&rmn um municipio se justifica, uma vez que foerdados
importantes para o planejamento do gerenciamergorekiduos sélidos gerados, e para 0 reconhecindent@lor
econdmico dos mesmos, fornecendo uma contribuiga @ implementacdo de projetos de sistemas demiato
ambientalmente adequado dos residuos gerados. BlEssgo, quais os principais componentes dos uesidélidos
urbanos (RSU) de Mathias Lobato?

O Objetivo geral do presente trabalho é caractegzaliquantitativamente os residuos sélidos urbaeoados
no municipio de Mathias Lobato — MG. Os objetivegezificos sdo: identificar a composicdo gravirnatdos residuos
gerados no municipio de Mathias Lobato; identifieaquantidade de residuos potencialmente recislaoéerecer
elementos que possam auxiliar na gestéo dos resédlidos gerados no municipio.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambien:




P . 1” Congresso Sul-Americano
I" 1 de Residuos Solidos e Sustentabilidade

CONRESOL GRAMADO-RS 12 a 14 de junho de 2018

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no municipidvdghias Lobato que esta localizado na porcao leste
mesorregiao do Vale do Rio Doce no estado de MB&ais, entre a latitude 18° 34’ 31.6” sul e ldnde 41° 55’ 02.9”
oeste, com um clima considerado subumido. Abraregetérritorial de 172,3 Km2 com densidade popalzadide 19,59
hab./km2. A populacao total do municipio é de 3.Ba@bitantes sendo que a maioria reside em areaaidra um total
de 3.060 habitantes (IBGE, 2010), sua localizagé® representada na figura 1.

Municipio de Mathias Lobato (MG)

aoow s ew armow armxw
: : 3 :

rovsf = crxTs

X Legenda

I lMathuas Lobato

Minas Gerais

Sede da Associacdo de catadores
\ Jii
N de Mathias Lobato

‘\\ 1:158.620

Goverrecor Vamcares

12 3 4

Fonte: IBGE (2010)
Autor. SANTOS (2017) Sistema deD(;%fg“enada?Ggeograﬁcas

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Mathias Lob@. Fonte: (IBGE, 2010, Santos, 2017)

2.2 TIPO DE ESTUDO

Essa pesquisa se caracteriza por ser qualiquargttde carater exploratorio e descritivo. A pesgujualitativa
nao se preocupa com representatividade numéricasimacom o aprofundamento da compreensao de yvo gocial.
Os métodos qualitativos buscam explicar o porque atésas, exprimindo o que convém ser feito (GERBARE
SILVEIRA, 2009).

2.3 TECNICA E COLETA DE DADOS

Para a caracterizagcado qualiquantitativa dos resid@oados no municipio de Mathias Lobato utilizeuas
metodologia baseada em Monteiro et al (2001) paesacterizacdo através da composigdo gravimésecmlo realizado
durante trés dias consecutivos no periodo de D&la 2bril de 2017, de terca-feira a quinta-fearaeriodo foi escolhido
por encontrar-se fora de datas festivas e férizda®s evitando assim distor¢cdes de sazonalidade.

Optou-se por nado realizar o quarteamento dos mesideendo assim, para determinacdo gravimétrica foi
realizado contabilizagdo da totalidade dos residieosm caminh@o basculante, no turno matutino, entdes quatro
descartes diarios (dois no periodo matutino e wwigespertino) de residuos que efetua no localgpmsicéo final. Os
resultados foram tabulados utilizando o softwarerbtoft Excel (2007) para a confecgdo de gréficabelas.

Para a realizagdo da composi¢cdo gravimétrica dadues sélidos gerados no municipio em estudo foram
utilizados os seguintes materiais: Lona plasticd@en2 com o intuito de impermeabilizar o locald® rcontaminar a
amostra; enxada, pa e rastelo para romper as saedi& acesso ao residuo; 2 balancas para dedaermipeso dos
residuos (uma com capacidade de 50 Kg - de ganchura de vidro temperado com capacidade de 18Gakas
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tiveram seus pesos aferidos com produtos padrarszadira confirmar o peso); sacos plasticos de itfs;l
equipamentos de protecao individual (luvas, botasgcaras).

Os residuos coletados pelo caminhdo basculante fersados para o “aterro controlado” a dois quiliogedo
centro do municipio de Mathias Lobato, onde forapasitados em um local plano, sobre a lona plasticke foram
pesados para aferir o peso total e posteriormentedlizada a catagdo e segregacéo para detedunigagvimétrica,
como demonstrado na figura 2, 3 e 4.

Figura=2 Y :
Fonte: Prépria. Abril, 2017.Fonte: Propria. Abril, 2017

'Figura 4 - Peségem do residuo.
Fonte: Propria. Abril,2017.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos trés dias do estudo foram caracterizados 1LBXg de residuos, com média de 536,51 Kg por amost
analisada. Ao projetar ao longo do dia (sdo reddigaquatro descartes) temos um total de 2.146,0di&tip e de
aproximadamente 64.381,2 Kg de residuos mensalm@stedados encontrados na composi¢cdo sdo proxioms a
apresentados no Plano Municipal de SaneamentodBdsitathias Lobato (PMSB, 2016) que foi de aprexiamente
2.100 Kg diario, valores estes determinados arpietdados secundarios.

A partir do relato do secretario de meio ambiemtendinicipio e de observacdes realizadas, constgaue a
coleta dos residuos é realizada simultaneamentedgos bairros, até que o caminh&o da coleta esg@teapacidade
de carga, este fato foi mencionado por Pereira [&07) no qual descreve que em municipio de pegperte, onde a
coleta em geral é feita simultaneamente, os conmeseos residuos nao sofrem variagdes tdo exyaessissim sendo,
as amostras apresentadas conseguem represerttidade de residuos do municipio. Os dados esfmustrados na
Tabela2.
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Tabela 2 — Quantidade de residuos (Kg) gerados noumicipio de Mathias Lobato. Fonte: Propria. Abril, 2017

Tipo de residuo 1° dia 2° dia 3° dia Total
Rejeito 445,56 274,4 100,6 820,56
Organico 106,04 132,3 363,60 601,94
Plastico 38,14 25,42 19,48 83,04
Papel e Papeldo 34,02 10,42 7,24 51,68
Metal 19,53 15,42 2,78 37,73
Vidro 10,4 6 5,38 21,78
Total por amostra 647,92 463,96 509,48
Total Analisado 1.627,13
Média diaria 536,51

Analisando a tabela 2 observa-se a presenca eleleadzssiduos denominados como rejeitos (traposteap
fralda descartavel), quanto terra de limpeza detgueé moveis velhos. Ao realizar a composicaoigrétrica percebeu-
se que uma parte consideravel destes residuosmstitaido por terra retirada dos quintais dagiéestias.

Observou-se que o municipio coleta os chamadoguasivolumosos, descrito neste trabalho como qutros
concomitantes aos residuos domiciliar. De acoraon BEGUIM (2014) ha uma grande dificuldade de sadtarizar
estes residuos pela diversidade de componentess madeira compde este tipo de residuo, abrangiestie camas e
mesas, até estantes e estruturas de sofa. Conrstatatnbém a presenca de RCC's descartados nal@raterro
controlado do municipio.

Os residuos potencialmente reciclaveis encontradogspondem a um total de 194,23 quilos (Kg), © qu
corresponde um percentual de aproximadamente 1&8&s,hem inferior & média nacional de 31,9% dedmoom dados
do IPEA (2012). Por estarem misturados muitos uesidoram considerados rejeitos. A figura 1 moatmmposicdo
gravimétrica.

M Rejeito

M Matéria organica

i Plastico
Papel e Papeldo

H Metal

M Vidro

Figura 1 - Composicio gravimétrica dos RSU gerados no municipio de Mathias Lobato
Fonte: Prépria. Abril, 2017.

O percentual de 51% de rejeitos é considerado @édegamparado aos dados da composi¢cdo graviméwica d
lixo gerado no Brasil apresentados por Pereira K&207) que foi de 14,8%. Dentre os residuos dieadbs como
rejeitos estdo os RCC. Pode-se constatar que aitprafcoleta os residuos domiciliares junto conresdduos de
construcao civil, sem custo para o gerador. Esteguimento inviabiliza o aproveitamento do mateeaiclavel, além
de ser oneroso aos cofres publicos, ja que o desBaRCC segundo a PNRS é de responsabilidaderdday tanto o
transporte quanto a disposicao final, através alaoehcéo do plano de gerenciamento de residua®sdla construgdo
civil.
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Observa-se que 37% € composto por matéria orgarata, considerado abaixo do indice percentualamedi
de 51,4% (IPEA, 2012), a ocorréncia de valoregli§persos pode justificar-se por ser um municigi@egueno porte e
possuir nas residéncias quintal, na qual a popolterd o habito de criar animais, aos quais se atame de parte da
matéria organica produzia nos domicilios.

No municipio de Mathias Lobato a coleta dos reddlamiciliares é realizada através da coleta regalzendo
com que os residuos potencialmente reciclaveissagstinados ao aterro controlado, atraindo a pcasge pessoas no
local para a catacdo do material potencialment&lé®el. Dentre estas pessoas pode constatar-sesanga de
associados que fazem parte da Associacdo de CesaderMateriais Reciclaveis de Mathias Lobato - @8BTO
composta formadas por pessoas de baixa rendasebtavivem da catacdo de material reciclavel qne@guem retirar
do lixo depositado no “aterro controlado”. A ca@d residuos nas areas de disposicao final éigeabgundo o artigo
n° 48 da PNRS.

4 CONSIDERACOESFINAIS

Os resultados obtidos através da composicao gragaé&videnciaram que a populagcédo descarta vépos
de residuos simultaneamente a coleta de residutsitlares, ocasionando perdas de material potimeizte reciclavel.
Recomenda-se a implantacéo da coleta seletiva micipio para minimizar as perdas e agregar valesta tipo de
residuo.

Outro fato evidenciado foi o volume elevado pergahtde residuos denominados como rejeitos, sendo
necessario a realizagdo de campanhas educatiwaguEao municipio atenda o objetivo da PNRS deg@alde residuos,
e posteriormente a definicdo de um local apropsgmioa a disposi¢do dos residuos de limpeza d&beimolumosos.

A partir da constatacao de que os residuos deragéstcivil sdo coletados em conjunto com os ddiaies,
recomenda-se que elabore dias especificos parlata desse tipo de residuo, e se calcule o custogpadministragdo
publica com a coleta e disposicéo final de residigosonstrucéo civil, a fim de efetuar a cobrarela pervico conforme
a quantidade gerada pelo morador.

A formacdo de consodrcio intermunicipal, incentivagda PNRA, poderd viabilizar tanto a implantacé&auch
sistema de disposicdo final adequada, quanto &acskletiva, aumentando com isso a quantidade sidus
potencialmente reciclaveis e complementando a rdadessociagdo de catadores.
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