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RESUMO

A incorporagdo das novas Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do (TICs) ao processo de ensino-aprendizagem,
atendem aos novos paradigmas da educagdo para o século XXI, ainda que ndo na velocidade requerida, as escolas e
universidades passaram a utilizar essas ferramentas como apoio educacional e ndo como modismo passageiro.

Buscando estar alinhado com essa nova tendéncia nos processos educacionais, o curso de capacitacdo para os
professionais da educacdo basica, ¢ desenvolvido em mddulos na plataforma de ensino EAD, ambiente virtual Moodle,
com encontros presenciais para a realizagdo da oficina de produgdo de biodiesel. Com essa estratégia, permite-se uma
discussdo assincrona e personalizada a cada um dos participantes, que vem de encontro as necessidades do publico em
questdo. Em um primeiro momento, os professores assistem palestras com a fundamentagdo basica de Producdo de
Biodiesel com especialistas da area, a seguir inicia-se uma capacita¢do na plataforma de ensino, ambiente virtual Moodle.
Em um segundo momento realiza-se a oficina, nesta etapa, sdo auxiliados na produc@o do biodiesel, desenvolvendo a
atividade pratica, utilizando o 6leo residual de frituras como matéria prima. Através desta interagdo lhes ¢ oportunizado
a construc¢do do conhecimento com troca de saberes e experiéncias que buscam consolidar o saber pedagégico. Com essa
proposta, o objetivo principal que ¢ instrumentalizar os professores para a problematizagdo de tematicas atuais de forma
contextualizada como ¢ o caso da destina¢ao adequada do 6leo residual de frituras para difusdo da ciéncia e tecnologia ¢
alcangado.
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ABSTRACT

The incorporation of the new Information and communication technologies (ICTs) into the teaching-learning process,
attends the new paradigms of education for the 21st century, although not at the required speed, schools and universities
now use these tools as educational support and not as a passing fad.

Seeking to be aligned with this new trend in the educational processes, the course for teachers of the Basic Education
Professionals, will be developed in modules in EAD teaching platform, Moodle environment, presential encounters for
the realization of the biodiesel production workshop. With this strategy allows an asynchronous and personalized
discussion to each one of the participants, which meets the needs of the public in question.

In the first moment, the teachers participate of a lecture on with the basic fundamentation of production of biodiesel with
specialists in the area, in the sequence begins a training in the moodle teaching platform. In the second moment is
performed a workshop, in this stage, the teachers are assisted in the production of biodisel, developing practical activity,
using the residual oil of frying as raw material. Through this interaction they are given the opportunity to build knowledge,
with an exchange of knowledge and experiences that seek to consolidate pedagogical knowledge. With this proposal the
main objective is to instrumentalize the teachers, for the problematization of current themes in a contextualized way as is
the case of the adequate destination of the residual oil of frying for the diffusion of science and technology is achieved.
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INTRODUGAO

A utilizagdo de oleos vegetais industriais vem ganhando espago cada vez maior, ndo simplesmente porque os residuos
representam matérias primas de baixo custo, mas principalmente devido aos efeitos da degradagdo ambiental.

Os efeitos da degradacdo ambiental geraram uma corrente que defende a producdo de tecnologias limpas e o
reaproveitamento de residuos, o que tem levado empresas a buscarem viabilidade econdmica para os residuos, diminuindo
os impactos ambientais, estimulando a reciclagem de matérias primas e promovendo a formagdo de novos postos de
trabalho.

A fritura ¢ um processo que utiliza 6leos e gorduras como meio de transferéncia de calor largamente utilizado para a
produgido de alimentos, processo que gera um volume significativo de 6leos e gorduras, cujo destino final ¢ dificil de ser
solucionado (CHRISTOFF, 2007)
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Neste contexto o biodiesel produzido a partir de 6leos residuais utilizados na cocgio de alimentos apresenta-se como uma
das solugdes imediatas para a substitui¢do parcial ou total do petrodiesel, pois é produzido a partir de fontes renovaveis,
¢ biodegradavel e seus niveis de emissdo de gases causadores do efeito estufa sdo bem inferiores.

O biodiesel pode ser produzido a partir de plantas oleaginosas, entre elas a mamona, o algoddo, o amendoim, o girassol
e a soja, além de matérias-primas alternativas como gordura animal, 6leos de frituras e gorduras residuais. E um
combustivel renovavel e biodegradavel, podendo ser obtido através de processos quimicos, como craqueamento,
esterificagdo ou transesterificagio.

O biodiesel ¢ um combustivel renovavel, que apresenta caracteristicas similares as do diesel convencional (AZEVEDO
et al, 2013).

Apoés a obtengdo do dleo (biodiesel), este pode ser usado puro ou misturado ao diesel de petrdleo, variando suas
proporgdes, até o biodiesel puro, o B100. Porcentagens maiores de biodiesel nos combustiveis emitem menos gases do
efeito estufa durante a combustio. No entanto, para que o motor do automével funcione corretamente e tenha sua
eficiéncia aumentada precisa sofrer algumas adaptagdes para receber a substdncia com mais de 20% de biodiesel.

No Brasil foi adotada uma politica gradual da adigdo de biodiesel ao diesel comum, como meio de inser¢do do produto
no mercado, conforme a Lei 11.097/2005. Dessa maneira, ficou estabelecido um incremento obrigatério do biodiesel ao
diesel de 2%, de 2005 a 2012; e de 5%, a partir de 2013.

O biodiesel proveniente de 6leo residual ¢ mais viscoso que o diesel de petrdleo, para que se possa utilizar o 6leo vegetal
sem realizar mudanc¢as no motor de ciclo diesel convencional ¢ preciso submeter este 6leo a uma reagdo quimica de
transesterificagdo, com objetivo de baixar a viscosidade do 6leo. (RABELO, 2001).

Contudo, muito pouco adianta qualquer tipo de acdo, seja na elaboracdo de leis, fiscalizagdo efetiva, financiamento de
obras ou correntes que defendam a produc@o de tecnologias limpas e o reaproveitamento de residuos em prol do meio
ambiente se ndo houver investimentos pesados em educagdo, com intuito de conscientizar os cidaddos da importancia e
necessidade vital da preservacao/conservagdo do meio ambiente.

Assim, ¢ fundamental uma educacdo ambiental mais ativa, objetivando informar criangas, jovens e adultos de seus deveres
bésicos para com o meio ambiente. Entdo, o que precisamos buscar ¢ “a reorientagdo da educagdo como um todo, com
vistas a sustentabilidade que envolve todos os niveis de educagdo, formal e informal em todos os paises. (...) A
sustentabilidade ¢, em ultima analise, um imperativo moral e ético no qual a diversidade cultural e o conhecimento
tradicional precisam ser respeitados” (AGENDA 21 GLOBAL).

Com a finalidade de disseminagdo do conhecimento de tecnologias para minimizar residuos, foi realizada uma formagao
continuada através de um curso de Produ¢do de Biodiesel ¢ Educagdo Ambiental através do ambiente virtual Moodle; e,
Oficinas de Produgao de Biodiesel, tendo como publico alvo profissionais de educago basica, sendo estes do ensino de
ciéncias, quimica e areas afins.

Com isto, ocorreu a formagdo de multiplicadores de conhecimento, tendo em vista que este publico esta inserido na
comunidade e podem exercer seu papel contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da comunidade, bem como
incentivar a pratica da tecnologia de energias renovaveis e educagdo ambiental no ambiente escolar com alcance em sua
comunidade.

OBJETIVOS

Instrumentalizar os profissionais de educagio basica, utilizando-se a metodologia semipresencial que inclui o ambiente
virtual Moodle como plataforma de ensino EAD e oficinas presenciais de producao de biodiesel, propiciando que estes
sejam os multiplicadores e/ou agentes em Educacdo Ambiental (EA) nas comunidades em que estejam inseridos,
buscando uma qualidade de ensino diferenciada num contexto social que se transforma rapidamente exigindo desses
educadores cada vez mais um senso critico apurado no seu fazer pedagogico, disponibilizando a esses, durante os
encontros possiveis novas estratégias de multiplicag¢@o e contextualizacdo dos saberes.

Busca-se ainda difundir a ciéncia e tecnologia entre os alunos e comunidade com a ideia de preservagdo dos nossos
recursos ¢ a utilizagdo de residuos gerados do 6leo residual de frituras para a produg@o de biodiesel, dando assim a um
residuo potencialmente contaminante um destino como produto final de maior valor agregado e que ainda nos serve de
alternativa para a substitui¢do do diesel de petroleo, que é extremamente poluente e nocivo ao meio ambiente.

METODOLOGIA

A formagio ¢ realizada de acordo com a necessidade e/ou possibilidade nas escolas ou no campus Bagé (Laboratério de
Tecnologia de Biocombustiveis - BIOTEC) onde em um primeiro momento os alunos assistem a palestras com a
fundamentagdo basica de produgdo de biodiesel com especialistas da area (Figura 1).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Figura 1: Palestras: Autor do Trabalho.

A seguir inicia-se uma capacitagdo na plataforma de ensino, através do ambiente virtual Moodle, onde os alunos sao
inscritos e tém acesso ao material didatico, dividido em médulos, onde é abordado uma introducao as energias renovaveis
mostrando cada uma das fontes de energias, seus conceitos e aplicagdes; apods, sdo vistos os processos de produgio de
biodiesel e finaliza-se com conceitos e praticas de educagdo ambiental. Esses modulos sdo realizados em tempo
determinado e com um trabalho de conclusdo para que cada participante possa verificar os conhecimentos apreendidos.
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Figura 2: Plataforma de Ensino — Ambiente
Virtual Moodle: Autor do Trabalho.

Ap6s a finalizacdo do curso no ambiente virtual os alunos sdo conduzidos a UNIPAMPA/Campus Bagé, no Laboratdrio
de Biocombustiveis e Sistemas de Fluido onde a pratica experimental das oficinas de producdo de biodiesel ¢ realizada;
durante estas, sdo realizadas apresentacdes/aula expositiva com auxilio de videos e apresentacdes em slides (Figura 3).
Neste momento da capacitacao ¢ abordado o tema biodiesel, sua importancia e relevancia da utilizagao de dleo residual

de frituras, proveniente de uso doméstico para sua produgdo; assim, ¢ utilizado e reduzido um importante residuo gerado
€ que causa muitos problemas ao meio ambiente, se descartado incorretamente.
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Figura 3: Aulas expositivas — apresentacio de slides
e videos: Autor do trabalho

Para a realizagdo da oficina ¢ fornecido aos participantes o roteiro do experimento onde ¢ abordado o processo de
transesterificagdo (Figura 4), apresentado os materiais a serem utilizados e a prepara¢do das solugdes. A reacdo de
transesterificagdo pode ser realizada tanto em meio acido como em meio béasico ou utilizando enzimas. Entre os
catalisadores basicos estdo os hidroxidos de metais alcalinos, carbonatos e alcoxidos de metais alcalinos (metdxido de
sodio, etéxido de sddio, propoxido de sodio e butdoxido de sodio). A maior parte dos trabalhos descritos na literatura
emprega catalisadores basicos, tais como KOH e NaOH onde foram observados maior rendimento e seletividade.
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Figura 4: Reaciio de Transesterificacio (ENCARNACAO, 2008).

A seguir, os participantes sdo auxiliados por monitores durante a realizagdo da aula pratica de produgdo de biodiesel
(Figura 5), utiliza-se 6leo residual de frituras como matéria-prima, onde os alunos tém a oportunidade de participar
ativamente no processo de produgdo, podendo assim esclarecer duvidas com os monitores ¢ ainda relacionar alguns
conceitos das aulas de quimica, ciéncias e praticas de laboratorio.

Através desta interagdo lhes ¢ dado a oportunidade de constru¢do do conhecimento, com troca de saberes e experiéncias
que enriquecem ainda mais o saber individual.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Figura 5: Auxilio do Monitores nas Oficinas: Autor do trabalho.

Além disso, com a realizacdo desta atividade pratica no laboratério (Figura 6), os participantes da oficina tém a
oportunidade de reconhecer algumas vidrarias e entender sobre o preparo de solugdes, reagdes quimicas, dentre outros,
facilitando assim a compreensao destes conceitos de maneira pratica.

Figura 6: Oficina de producio de biodiesel
- Pratica Experimental: Autor do trabalho.

Neste contexto, ainda sdo abordados conceitos de energia renovavel e enfatiza-se a necessidade do descarte
ambientalmente correto dos residuos.

RESULTADOS

A partir da realizacdo desta proposta de ensino, pode-se observar o empenho dos participantes em aprender mais sobre o tema
proposto, despertando muitas duvidas e fazendo surgir uma nova visdo no conceito de aprendizagem como estratégia para a
problematizaco de temas atuais como gestao de residuos na forma contextualizada (Figura 7).
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Figura 7: Oficina de producio de biodiesel
— Estratégia de Ensino: Autor do trabalho.

A equipe executora (Figura 8) auxilia em todo o processo, seja, na plataforma de ensino como tutores dando o suporte necessario
ao longo do curso, incentivando foruns de discussdes, bem como monitores durante as aulas praticas (oficinas) o que possibilitou
que os objetivos fossem atingidos.
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Figura 8: Equipe Executora: Autor do trabalho.

Obteve-se como produto um biocombustivel, o biodiesel (Figura 9), demonstrando o potencial sustentavel do residuo utilizado,
oleo de fritura.

Figura 9: Amostras de Biodiesel:
Autor do trabalho.

n IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Destaca-se ainda, a conscientizagao em relagdo aos conceitos de meio ambiente e descarte adequado de residuos, principalmente
relacionados a coleta e reaproveitamento do 6leo de fritura ja que este ¢ um residuo extremamente prejudicial ao meio ambiente.
Como resultado temos que tais conceitos, a ciéncia e tecnologia estdo sendo difundidos, pois temos um educador capacitado em
novas fontes de energias e multiplicador ambiental (Figura 10).

Figura 10: Participantes das Oficinas: Autor do trabalho.

CONCLUSOES

Com esta capacitacdo de profissionais de educagdo basica, onde a metodologia inclui o ambiente virtual Moodle, como
plataforma de ensino, tém-se como resultado o incentivo ao aperfeicoamento destes profissionais, os quais precisam ser
qualificados para usarem a plataforma e suas diversas ferramentas; e, ainda a ampla gama de conhecimentos da tecnologia de
biodiesel e educacdo ambiental apreendidos durante o curso e oficina, podendo assim transmitir aos seus alunos este
aprendizado, sendo multiplicadores desse saber e de todo o conhecimento adquirido durante a realizacdo desta capacitagao,
difundindo ciéncia e tecnologia. Finalmente, pode perceber que esta formacdo continuada oportuniza aos académicos
envolvidos, técnicos de laboratoério e docentes da UNIPAMPA a cumprir seu papel como Universidade.
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