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RESUMO

A aquicultura ¢ tida como o setor produtivo com maior potencial de sustentabilidade. Neste sentido, investigar seu
desenvolvimento e casos de sucesso pelo mundo é primordial para avaliar seu potencial para o desenvolvimento
socioecondmico e ambiental. Respectivamente, identificar as principais tendéncias globais para o setor possibilita
elaborar projetos estratégicos, cujas acdes sdo estruturadas em fun¢do da maxima eficiéncia e dos objetivos almejados.
Para tanto, foram organizados esforcos para garantir a etapa de coleta de informagdes para construcdo dos antecedentes,
por meio da revisdo bibliografica, associada a analise de documentos apresentados pelas principais instituicdes
identificadas como os principais atores pelos artigos obtidos. Posteriormente, foram identificadas as principais
tendéncias para a producdo aquicola em areas urbanizadas e periurbanas: 1- Oportunidades de mercado; 2- Crescente
proximidade com os centros consumidores; 3- Diversificagdo da Economia Local; 4- Sustentabilidade Ambiental; 5-
Mitigagdo dos Efeitos Climaticos; e 6- Responsabilidade Social.

PALAVRAS-CHAVE: Agquicultura sustentavel, Cenario prospectivo, Planejamento estratégico, Megatendéncias
Globais

INTRODUGAO

A aceleracdo do crescimento urbano e a expansao das metropoles pelo mundo tém conduzido a uma reconfiguracio do
planejamento em todas as dimensdes sociais ¢ administrativas, sobretudo quando a seguranga alimentar. Em meio a essa
condi¢do, a aquicultura, particularmente a piscicultura, emergiu ndo apenas como um segmento de sobrevivéncia para a
produgdo de alimentos, mas também como um setor com potencial para promover a sustentabilidade em areas onde ¢é
observava a maior demanda social (DATA, 2015; FAO, 2018).

A proximidade com redes de mercados e consumidores associado ao potencial de interagdo com outros setores
produtivos podem promover e distinguem a aquicultura, tanto a urbana como a periurbana, como setor inovador. Tais
caracteristicas podem propiciar vantagens econdmicas, sobretudo em funcdo da logistica, na reducdo dos custos com
transporte (consumo de combustiveis) além de minimizar perdas apds a saida da propriedade. Por outro lado, a
realizagdo de atividades aquicolas em areas metropolitanas traz consigo desafios significativos, especialmente a
competicao intensificada por recursos naturais, espago e pela agua (SANTOS, 2016; AVA VISION, 2019).

A importancia do setor também segue de encontro com a meta mundial na busca pela seguranca alimentar e a
necessidade de diversificar as fontes proteicas, o que tende a intensificar as aten¢des para o setor aquicola como
estratégia para mitigar a projecdo de escassez alimentar estimada para 2030 (WORD BANK, 2013).

Este artigo, portanto, visa identificar as principais tendéncias globais relacionadas a aquicultura continental periurbanas,
analisando seus potencias beneficios, desafios e contribuigdes para o desenvolvimento sustentavel da populagao.

OBJETIVOS

Identificar as possiveis tendéncias globais para o setor aquicola, localizado em areas periurbanas de regides
metropolitanas, constitui parte do alicerce necessario para construgdo diagnostico dos ambientes interno e externo.
Estrutura ¢ fomenta todo o arcabouco de dados, essenciais para a construgdo, bem como, da analise dos cenarios
prospectivos e, em seguida, da tomada de decisdo. Assim, a identificagdo das principais tendéncias mundiais para o
setor aquicola, em especial periurbano, possibilita a constru¢do de cendrios prospectivos para o setor em areas
metropolitanas brasileiras, vislumbrar vetores de ag¢do e diretrizes para a indicacdo de agdes estratégicas, bem como
propor plano estratégico para uma dada regido, diante de suas especificidades e demandas.
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METODOLOGIA

O presente trabalho teve como objetivo obter o diagndstico por meio da identificagdo dos antecedentes e elementos do
sistema aquicola para areas periurbanas de regides metropolitanas, através da revisdo bibliografica sistematizada
(filtros: artigo de revisdo, analise do titulo contendo as palavras-chave em inglés "urban aquaculture" “aquaculture and
urban”’; publicados no periodo de 2011 a 2022, ¢ dados mensuraveis, em banco de dados (plataformas Scopus, Science
Direct e Google Scholar). Posteriormente foram avaliados documentos elaborados pelas instituigdes especializadas
como a FAO (Organizagdo das Nagdes Unidas Para a Alimentagdo e Agricultura), a FIDA( Fundo Internacional de
Desenvolvimento Agricola), ambas pertencentes a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), além de outras institui¢des
como o banco mundial, bem como outras com acao direta sobre o sistema aquicultura, conforme “processo apresentado

na Figura 1, para a identificagc@o do atores principais e suas respectivas acdes de influéncia.

-
*Revisdo Bibliografica;
*Identificagdo dos Atores; e
-L;van‘tamento dos Planos em * Analise da visdo e influéncia dos
Vigor; Stakeholders (Atores);

;- *Tendéncias de Peso Internacionais.

Figura 1: Sequéncia de trabalho e atividades para a Fase de Diagndéstico. Fonte: Autores.

RESULTADOS

O sucesso do setor aquicola, sobretudo da piscicultura periurbana, deve ser mesurada a partir de sua cadeia de valor, o que
permitira maior compreensdo das diferentes etapas e seus respectivos atores envolvidos, desde a produgdo até a
comercializagdo de seus produtos (HERNANDEZ et al., 2018). Diante da proximidade com o meio urbano, a cadeia de valor
da aquicultura periurbana tende a se composta por uma diversidade de atores, além dos piscicultores, fornecedores de
insumos, processadores, distribuidores e varejistas. Desta forma, possibilita a identificagdo dos papéis e da dindmica entre
estes, bem como o fluxo de bens e servigos, respectivamente proporciona condi¢des para identificar oportunidades para
melhoria da eficiéncia e da lucratividade (BELTON et al., 2018).

Hernandez e seus colaboradores (2018), em Bangladesh, obtiveram um perfil de produgdo distinto do africano, e enfatizam a
importancia de investimentos governamentais, no primeiro momento, para a populacdo periurbana de Bangladesh em 1980,
porém a estruturagdo e abertura de novos nichos deu-se pela articulacdo entre as familias de produtores. Observa-se também
que a aquicultura de pequeno porte sobressai em termos de produgdo e distribuigio na Asia, sobretudo em areas periurbanas,
onde constituem o elo entre o meio rural e o meio urbano.

Apesar da tradi¢@o observada em alguns paises, pouco se sabe sobre o efeito da urbanizagdo em areas produtivas, tanto quanto
aos aspectos da seguranga alimentar, a interagdo entre o aspecto ambiental, socioecondmico e, principalmente de governanga.
Respectivamente, faz se necessario identificar ¢ promover marcos regulatorios e estratégias, direcionados a producéo
alimentar e, primar pela organizagdo e regularizacdo das criagdes por meio de indicadores mensuraveis. Trata-se, desta
formar, de um desafio frente a complexidade da estrutura que envolve diferentes fornecedores, logistica, muitos niveis de
comércio e transi¢do, bem como das etapas ¢ estagios de desenvolvimento de seus integrantes da cadeia de valor (REIG, et al.,
2019).

Para Estévez e seus colaboradores (2018), quanto a disponibilidade de terras, areas urbanas possuem maior aglomeracao
populacional, com crescente investimento imobiliario, o que limita a disponibilidade de areas para a piscicultura. E, desta
forma, também induz ao maior valor para a area, promove divergéncia quanto ao planejamento da infraestrutura urbana
somado a disponibilidade e custo da energia e servicos basicos, ou seja, encarece o produto e dificulta o investimento no setor,
além da exclusdo social de grupos com menor poder aquisitivo (BERIO et al., 2022). Neste sentido, Pinnegar et al., (2021),
sugerem que as politicas globais ambientais tendem a influenciar a comercializagdo e investimentos em todos os setores
agropecuarios, sendo a aquicultura considerada como setor de maior potencial para sustentabilidade. No entanto, estes autores
enfatizam a importancia da eficiéncia no desenvolvimento de programas e seus indicadores de sucesso frente a necessidade de
uma visdo holistica e integrada entre os diferentes setores, principalmente na questao politica, psicossocial e ambiental.

De acordo com as andlises prospectivas de Pinnegar e seus colaboradores (2021), o envelhecimento da populac@o, a crescente
demanda por alimentos em 4reas urbanizadas e as mudangas climaticas, atuam como os principais motivadores. Porém os
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autores enfatizam a importancia dos estudos prospectivos em trés dimensdes (econdmica versus social versus ambiental),
onde a produgdo dever ser planejada em conjunto com a avaliagdo de preco da producdo em fungdo da disponibilidade e custo
dos recursos naturais (exemplo: ragdo e agua) e energia (custo, disponibilidade e sua fonte), diante da demanda por
descarbonizagdo e gestdo com base nos conceitos ESG (Environmental, Social and Governance).

E, dentre os fatos, Pinnegar et al. (2021) apontam a pandemia da COVID-19 como fato responsavel por evidenciar as
mudancas dindmicas e rapidas na estrutura socioecondmicas, politicas e ambientais, resultando em recessdo econdomica,
convulsdes politicas e alteragdes no ambiente natural em escala global. Para estes autores, eventos inesperados, como questdes
de biossegurancga, podem ter impactos imprevisiveis em diversos setores nos proximos anos. A divergéncia entre membros da
Comunidade Europeias, também colocou em evidéncia a fragilidade de acordos e protocolos internacionais frente ao
nacionalismo, o que pode ser mitigado com a produgdo continental e local, diante da necessidade de uma nova organizacdo
para cotas de pesca e limites territoriais marinhos.

Para Berio e outros (2022), todo o planejamento deve atentar a garantia da capacidade suporte da cidade e sua regido, para
tanto, implica na elaboragdo estratégica do zoneamento, associada as questdes regulatorias adequadas. Por outro lado, os
autores acima citados, ainda sugerem que os regulamentos locais podem ndo permitir a piscicultura em areas urbanas (scja
interesses imobiliarios, politicos ou por questdes ambientais), ou restringir quanto ao tipo ¢ /ou tamanho das operagoes de
piscicultura que podem ser estabelecidas diante da competi¢@o por recursos como agua e area.

As problematicas acima pontuadas foram trabalhadas pela empresa AVA Vision em Singapura, cujo programa governamental
consistia na agfio integrada entre seguranca alimentar (bem-estar da populagdo) e desenvolvimento de tecnologia.
Simultaneamente, o programa possui como foco assegurar o desenvolvimento interno bem como exportar tecnologia e atuar
como referéncia (Figura 2). Para tanto, a estrutura do sistema produtivo foi integrada aos demais, em diferentes niveis da
producdo agropecuaria, comercial, e da gestdo de dados. Como resultado, obteve-se melhora no capital intelectual humano,
saneamento basico, seguranga alimentar, na imagem internacional da cidade estado, bem como de sua economia. Porém,
atender a demanda crescente por energia (principalmente limpa), produgdo interna de ragdo e tecnologias necessarias como,
por exemplo, sistemas de monitoramento remoto, sdo os principais desafios o que implica no investimento em empresas de
alta tecnologia nacionais e parcerias.

Processo: Sistema integrado de produgdo vegetal e animal, com Sistema de Recirculagio de Agua
(RAS).

Beneficio: Maior produgao por area.

Desafio: Controle na carga de nutrientes; Especificidade das espécies; Ragdo de peixes para produzir
perfil de agua para plantas especificas; Controle emergente de pragas e doengas; Tecnologias

\

AQUAPONIA

Processo: estrutura
vertical, em  varias
camadas, com

producdo de outras de
culturas no mesmo
andar ou ainda em
edificios com
diferentes condig¢des de

FAZENDA controle.

VERTICAL Beneficios: maior
rendimento e
monitoramento.
Desafios: Alto custo da
energia; Elevado
investimento; e

inovagdo tecnologica.

Processos: Sistemas Informatizados e Tecnologia de Comunicacdo moderna.

Beneficios: Aquicultura de Precisdo; Monitoramento fechado; maior rendimento em funcdo do
monitoramento das lavouras; e feedbach nas lavouras.

Desafio: Elevado custo para implementagdo, durabilidade do equipamento e conectividade.
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Figura 2: Principais dreas tecnologicas indicadas pela AVA (2015) como base para a producio e alimentos em
area urbana. Fonte: Adaptado de AVA (2015).

Assim, conforme observado em Singapura, em ambientes diversos, desde lagoas ou tanques aéreos de quintal, construidos em
telhados ou em estruturas verticais, resultam da preocupagdo com a limitagdo hidrica, sendo enfatizada a construgdo de
modelos com recirculagdo de agua (RAS), multitroficos e aquaponicos (DAVID et al., 2022). Contudo, indicadores
socioecondmicos para avaliar o sucesso do setor sdo raros, sendo mais bem observados indicadores para parametros
tecnologicos e ambientais.

Em relagdo as perspectivas do setor para o desenvolvimento socioecondmico, Kassam e Dorward (2017), Musaba e
Namanwe (2020), sugerem utilizar o valor do pescado, associado com o vinculo econdmico; da seguranga alimentar, da
geracdo de empregos, bem como do efeito multiplicador e da profissionalizagdo, como forma de distinguir a influéncia de
setores estritamente urbanos sobre a aquicultura periurbana, tdo comum em areas periurbanas.

Por outro lado, a tendéncia mundial para a formagao de conglomerados, propicia um ambiente com maior oferta de mao de
obra, com maior possibilidade de treinamento e infraestrutura, diante da proximidade com os centros administrativos, ou seja,
novas oportunidades de mercado. E, diante da proximidade com o mercado consumidor, possibilidade a redug@o com custo de
manejo, transporte € perda de produtos, em outras palavras, em consonancia com as politicas socioambientais (PINNEGAR,
et al,, 2021), atende aos pressupostos para a Sustentabilidade Ambiental. Nesta mesma linha, a inclusdo social (DAVID et al
2022; MUSABA ¢ NAMANWE, 2020; HERNANDEZ et al.,2018; BERIO et al., 2022) ocasionada pela diversidade de
produtos (ambientes de reprodugfo, aquicultura ornamental e processamento de pescados) e emprega pessoas com
especificidades diversas, o que favorece a valorizagdo étnico cultura o que reforga o potencial de sustentabilidade diante da
acdo positiva quanto a Responsabilidade Social e na Diversidade da Economia Local (Tab. 1). Respectivamente, a oferta de
produtos proximos ao mercado consumidor, com acesso as tecnologias que permitam monitorar e planejar a produgéo
integrada a gestdo dos recursos hidricos permite assegurar reserva de alimentos e recursos naturais, como a agua, para
periodos de estiagem qualquer outro fator sazonal que reduza a produgao.

Tabela 1: Principais Tendéncias Globais observadas para sistemas aquicolas em dareas urbanizadas. Fonte:

Autores.
| Tendéncia Global- | Descricio |
Oportunidades de mercado A densidade populacional e seu poder econdmico constitui um
mercado em potencial por produtos aquicolas frescos
Crescente proximidade com os A localizagdo reduz custos e tempo de transporte e logistica.
centros consumidores
Diversificagdo da Economia Local Aquicultura tende a contribui para diversificar a economia da

regido, por meio de novas oportunidades de emprego, renda
para as comunidades locais
Sustentabilidade Ambiental Acdo integrada as praticas de agricultura urbana, como énfase
em aquaponia (sistema intensivo multitrofico e de
recirculagdo de agua), favorecendo a economia circular e a
bioeconomia no uso eficiente dos recursos, com énfase em
Servigos ecossistémicos.

Mitigacao dos Efeitos Climaticos Garantir a seguranga alimentar da populagao local, por meio

da oferta de proteinas animal, além de auxiliar na gestao

hidrica e reduzir processos de inundagao.
Responsabilidade Social Por meio de novos nichos de mercado, gerar oportunidade,
promover a inclusdo social e melhorar as condigdes de
emprego e renda entre os diversos grupos e subsetores.

Embora, a produgdo em areas periurbanas e urbanas, como sistemas aquapdnicos € ornamentais, constituam alternativas
rentaveis e sustentaveis, deve-se avaliar com maior cautela, diante das questdes sanitérias e sociais. O que implica na busca
por parametros socioecondmicas ¢ ambientais para formulagdo de protocolos e regulamentaggo, pontos enfatizados por David
etal., (2022), Pinnegar et al (2021) e Ava Vision (2019), dentre outros.

O ambiente externo, principalmente no hemisfério norte, ¢ marcado pela influéncia contida na proposta ASG (ASG em
portugués para Ambiental Social e Governanga, conceito da nova politica de sustentabilidade internacional) apresentado
pela ONU em 2004, explicita nas metas que compdem a Agenda 2030. Neste aspecto, ¢ esperado que os programas
nacionais atendam a politica internacional a partir de metas locais. Em contrapartida, a adesdo aos acordos e protocolos
destas politicas ambientais envolve a garantia da governabilidade pelos governantes de cada nagdo, da propria
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constitui¢do federal, sob pressio da necessidade de investimentos internacionais, como por exemplo, pelo Banco
Mundial e demais fundos.

Diante do exposto, a FAO constitui a principal articuladora, seja por meio de comités (Sub-Committee on Aquaculture e
Committee on Fisheries - COFI), cujos dados sdo copilados e armazenados em sistemas informatizados (por exemplo:
World Fisheries and Aquaculture Atlas e o Fisheries Global Information System — o FIGIS) (SOFIA, 2020). A
interacdo entre estes atores ¢ consolidada por meio de acordos como a propria Agenda 2030, que através das metas
assumidas pelos governantes das nagdes signatarias assumem o compromisso de planejar e executar agdes para alcangar
tais metas de médio e longo prazo, denominados Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Dentre os principais atores mundiais, Kukkonen e seus colaboradores (2018), ao elaborarem um ranque da participagao
das Organizacdes Internacionais (Ols) e nacionais, sugerem que os principais atores internacionais que influenciam o
setor agropecuario por meio da politica ambiental, tem-se a ONU (sendo a FAO uma de suas agencias), por meio das
politicas internacionais (por exemplo: Agenda 2030 e o conceito ESG) ou pelo IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change), além de outras institui¢des como o Greenpeace ¢ a WWF Internacional- World Wildlife Fund.

No ambito interno, observa-se uma interagdo entre instituicao entre as institui¢des internacionais ¢ nacionais (Figura 3),
que engloba desde universidades, atores sociais e tecnologicos, até gestores publicos, como ministérios. Além disso, o
alinhamento do setor juridico com as propostas ambientais e politicas internacionais desempenha um papel crucial no
desenvolvimento da aquicultura, bem como de qualquer outro setor produtivo.

NUMA
P Indicadores de Sustentabilidade
OMM PR SR
Instituigdes publicas e
IPCC- Intergovernmental Panel on Climate privadas nacionais
Change e Conceito ESG . Relatérios: conceito
ESG/IPCC
p ~
FIAD - Fundo Internacional para o Desenvolvimento
Banco Mundial
* Banco Internacional para Reconstrugdo e

Desenvolvimento BIRD

Associagdo Internacional de Desenvolvimento (AID)

investimentos

Figura 3: fluxograma de influéncia de atores internacionais sobre o setor. Fonte: Autores

Esse panorama pode variar de pais para pais, como entre EUA e Canadd, que adotam de maneira divergente as
recomendagdes internacionais sobre as mudangas climaticas, enquanto que em paises da Comunidade Europeia
apresentam maior homogeneidade politico-administrativa e juridica. Essas diferengas internas podem influenciar de tal
maneira que tendem a moldar as principais tendéncias no dmbito nacional (KUKKONEN et al., 2018). Portanto, a
integragdo harmoniosa das dimensdes ambientais, sociais ¢ econdmicas na aquicultura periurbana requer um esforgo
conjunto em nivel internacional, nacional ¢ local. O alinhamento com os objetivos globais de sustentabilidade ¢ a
colaboracdo entre diferentes atores sdo cruciais para promover uma abordagem responsavel e sustentdvel para a
produg¢do de alimentos aquaticos nesses ambientes especificos.

CONCLUSOES

A produgdo aquicola em areas urbanizadas, sobretudo em regides metropolitanas possui consideravel potencial.
Apresenta oportunidades de mercado e empregabilidade, diante da crescente demanda por alimentos, constitui um setor
de sucesso para a seguranga alimentar quanto para o desenvolvimento econémico e ambiental. Outro ponto importante,
diante da demanda pela descarbonizardo do setor produtivo, o setor pode contribuir para a redugdo da Pegada de
Carbono, tanto pela empregabilidade e inclusdo social, como pelo emprego de sistemas produtivos multitroficos
baseados em recirculagdo de dgua (RAS), o que também proporciona melhor eficiéncia na gestdo do recurso hidrico (a
Pegada Hidrica). E, desta maneira, agrega valor pelos servicos ecossistémicos promovidos.
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Embora vérios indicadores de sustentabilidade estejam disponiveis e, de certa maneira, aplicaveis aos sistemas
produtivos, a realidade identificada na producdo periurbana ne Bangladesh e na Africa, indicam que tais indicadores
devem ser aprimorados em fun¢@o das especificidades regionais.

Em geral, as tendéncias globais identificadas sdo resultantes da urbaniza¢do, mudangas climaticas, com um evento
global que atuou como principal marco temporal, a pandemia da Covid-19. Sendo os principais desafios indicados a
disponibilidade de area, infraestrutura, sancamento ¢ eficiéncia na gestdo de recursos hidricos. Respectivamente, sdo
demandas futuras: 1- o desenvolvimento de marcos regulatorios apropriados e estratégias adaptativas; 2- identificar e
investir em referéncias de inovagdo e sucesso produtivos locais; 3- Investir em sistemas alternativos para producdo de
energia limpa e renovavel; e 6- na verticalizacdo interna integrada entre setor agricola, aquicola e tecnologico.

O setor aquicola podera atender as demandas internacionais de sustentabilidade e ainda se inserir como setor produtivo
de destaque, apoiado na gestdo com base no conceito ESG, uma vez que visa a redu¢do da producdo de carbono,
favorece a insergo social, o investimento socio responsavel (SRI) e a preservacdo da biodiversidade nativa. E, diante
da proximidade com o mercado consumidor, reduzir os custos de transporte e logistica, ou seja, agrega qualidade de
vida e seguranga alimentar. Entretanto, a busca por indicadores mensuraveis de sucesso para avaliar a eficiéncia de
programas e projetos direcionados para o desenvolvimento sustentavel, bem como de indicadores que envolvam as trés
esferas do poder, sdo necessarios para garantir crescimento urbano eficaz e ético.
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