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RESUMO

A agua ¢ um recurso natural de grande relevancia, sendo um dos principais recursos responsaveis pela vida na terra,
pesquisas relacionadas a qualidade e uso da dgua apontam que a ingestdo de dgua potavel favorece a saude humana,
sendo assim ¢ possivel afirmar que ela é um recurso indispensavel para o homem. Estudos voltados para a qualidade da
agua no Estado do Amazonas sdo incipientes, dessa forma, evidencia-se a necessidade do controle e qualidade para o
consumo humano do municipio. O objetivo deste estudo ¢ avaliar a qualidade da agua para consumo humano no
municipio de Labrea/AM no periodo sazonal (seco). Foi realizado o mapeamento dos pontos de amostragem, onde
foram selecionados 3 pontos amostrais, em diferentes bairros no municipio de Labrea/AM. Foram realizadas as
avaliacdes dos parametros fisico-quimicos ¢ microbioldgicos. A dgua para consumo humano foi avaliada segundo os
padrdes da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Saude que determina valores de
potabilidade de agua para consumo humano e da Resolugdo Conama 396/2008 que trata dos padrdes para aguas
subterraneas, e da Conama 357/2005 como complemento aos pardmetros dos quais as outras ndo dispdem. Foi realizado
a estatistica descritiva, e a relagdo dos parametros com a portaria e resolugdes vigentes. A avaliacdo dos pardmetros
demonstrou que as aguas dos pogos obtiveram valores que ndo se enquadram aos estabelecidos, assim sdo
caracterizados como inadequadas para consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas Subterrineas, Potabilidade, Contaminaco.

INTRODUGAO

A agua ¢ um recurso natural de grande relevancia, sendo um dos principais recursos responsaveis pela vida na terra,
pesquisas relacionadas a qualidade e uso da dgua apontam que a ingestdo de agua potavel favorece a satide humana,
sendo assim € possivel afirmar que essa é um recurso indispensavel para o homem. A exploracao de forma inadequada
vem comprometendo sua qualidade e uso no decorrer dos ultimos anos.

Da mesma forma, Paludo (2014), afirma que o alto consumo de dgua e da lenta renovagdo dos recursos naturais, o
proprio homem com desenvolvimento de atividades antropicas em diversos setores como: industrial, emissdo de dejetos
de origem quimica, uso excessivo de pesticidas na agricultura e nos lancamentos de dejetos humanos por meio das
fossas sépticas e negras, vem contaminando a sua qualidade.

A preservagdo da qualidade da 4gua ¢ uma necessidade essencial que merece atengdo das autoridades sanitarias e dos
consumidores em geral, principalmente para as dguas de fontes como pogos, minas, corregos ¢ outras fontes de
abastecimento de agua subterranea, pois podem ser contaminadas por excrementos, tornando-os um meio de
transmissdo de agentes infecciosos e parasitas (MEDEIROS et al., 2016).

E valido ressaltar que a qualidade da 4gua ¢ fundamental para o desenvolvimento e bem estar humano, 4gua com sua
qualidade comprometida pode acarretar um alto nimero de doengas de veiculagdo hidrica como colera, diarreia,
disenteria, hepatite, febre tifoide e poliomielite (BRASIL, 2020).

Segundo Coelho et al. (2017), em areas onde o saneamento basico ¢ inexistente, podem ocorrer das doengas de
veiculagdo hidrica, devido a contaminag@o da agua por dejetos, ou exposi¢do a esgotos langados em forma inadequado.
De acordo com Mello e Olivo (2016), mudangas ocorreram ao longo dos anos, e as dguas subterrdneas tornou-se uma
das mais importantes fontes de abastecimento de agua, pois a populagdo passou a se preocupar com a polui¢do e a
propagacdo descontroladas de doengas em mananciais.

As aguas subterrdneas tém a capacidade de fornecer dgua em muitos locais, ela ¢ um complemento as aguas
superficiais, sendo muitas vezes consumida indiscriminadamente pela populagdo, hospitais, residéncias, industrias e
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cidades No Brasil, isso ¢ uma realidade para 53% dos municipios, sendo os pogos privados geradores de grandes ganhos
econdmicos, sociais e ambientais (BARBOSA et al., 2022).

Neste mesmo segmento, o Ministério da Satde vem realizando o monitoramento da qualidade da agua, que ¢ realizado
por meio das atividades do Programa Nacional de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA). Existem métodos de analises de parametros fisicos e quimicos de agua, incluindo aqueles voltados para
o padrdo de potabilidade.

Atualmente no Brasil, os padroes de indice de qualidade agua (IQA), sdo estabelecidos pelo ministério da saude na
Portaria n°® 888, de 4 de maio de 2021, e a resolugdo CONAMA n° 357 de 17 margo de 2005, que dispde sobre
procedimentos de controle e monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade
(QUADRO, RUCKERT, 2017

E notério a escassez de estudos voltados para esta tematica no Estado do Amazonas, principalmente para municipios de
pequeno porte, diante do exposto, ¢ de suma importancia realizar estudos e pesquisas que visam analisar a qualidade e
padrdo de agua em alguns pogos artesianos no municipio de Labrea-AM, tendo em vista que o municipio necessita de
fiscalizagdo e monitoramento em relagdo ao indice da qualidade de 4gua para o consumo humano.

OBJETIVOS

Analisar a qualidade da 4gua dos pogos artesianos na cidade de Labrea, Realizar a analise dos parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos, comparar os resultados obtidos com a legislagdo na Portaria GM/MS n°® 888/2021,
Resolucdo CONAMA n° 357/05 e n® 396/08.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido no municipio de Labrea localizado na Mesorregido sul amazonense, conforme apresentado na
(figura 1). O municipio de Labrea faz divisa aos municipios de Canutama, Tapaud, Pauini e Boca do Acre. Possui uma
area territorial equivalente a 68.229 km?e uma populagdo estimada de 45 mil habitantes, de acordo com o ultimo censo
(IBGE,2018)
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Figura 1: Mapas do Estado do Amazonas e da 4rea urbana do municipio de Labrea, com a localizacio
dos pocos e da casa avaliada. Fonte: Autor do Trabalho.

Neste estudo foi analisada a qualidade da agua de trés pogos artesianos, onde Ple P2 representam os pogos artesianos e
C1 representa a casa. O Pogo P1 localiza-se no bairro Vila Falcao, na rua Luis Falcdo. O Pogo P2 situa-se no mesmo
bairro, na rua Alvaro Maia. O Poco C1 tem locagdo no bairro da Fonte, na rua Costa Silva.

As amostras de agua foram coletadas em pogos distintos, em 2 (dois) bairros diferentes, no periodo sazonal (seco). O
procedimento de amostragens foi realizado no periodo de junho/2023. As amostras foram coletadas apods o
bombeamento de cerca de 10 min, para assegurar a representatividade. Depois desse intervalo de tempo as coletas
foram realizadas em cada pogo utilizando-se garrafas esterilizadas e hermeticamente lacradas. Em seguida, as mesmas
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sucederdo etiquetadas, acondicionadas em caixas térmicas contendo gelo seco e imediatamente conduzidas ao
Laboratério de Analise de Agua, Efluentes, Solo e Derivados de Petroleo — LAPEF cidade de Porto Velho (RO), onde
ocorre aferi¢do das analises fisico-quimicas e bacteriologicos, para determinagdo das variaveis de pardmetro Coliformes
Termotolerantes, Coliformes Totais, Solidos Totais Dissolvidos, Turbidez, Fosforo Total, Nitrogénio Total, Oxigénio
Dissolvido, pH, DBO.

RESULTADOS

Para a investigagdo da qualidade da agua dos pogos artesianos os parametros analisados foram confrontados com os
limites estabelecidos pela Portaria do GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 e pela Resolugdo CONAMA n° 396 de 03
de abril de 2008 (BRASIL, 2008) que dispde sobre as diretrizes para avaliagdo da qualidade das dguas subterraneas, e
CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005), que sera utilizada para alguns pardmetros importantes que ndo constam nas
legislagdes anteriormente citadas.

Os resultados das tabelas abaixo apresentam os resultados analiticos das amostras coletadas nos pogos P1, P2 ¢ Cl1,
assim como os valores maximos permitidos (VMP).

Tabela 1. Parametros para os pontos P1, P2 e C1(pocos). Fonte: Autor do Trabalho.

PARAMETROS P1 P2 C1 VMP
Coliformes Termotolerantes (Fecais) (NMP/100) Ausente Ausente  Ausente Ausente
Coliformes Totais (NMP/100) Presente Presente Presente Ausente
Soélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 10 14 35 500%*
Turbidez (UNT) <1,0 <1,0 42 1 em 95% das amostras
Fosforo Total (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 até 0,1**
Nitrogénio Total (mg/L) 0,68 <0,5 1,11 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,96 6,92 4,7 > 5%
pH 5,7 5,96 5,31 6,0 - 9,0*
DBO 5 (mg/L) <2,0 <2,0 <2,0 Até 5**

VMP (*): Valores maximos permitidos de acordo com a Portaria n® 888/21.
VMP (**): Valores maximos permitidos de acordo com a Resolugdo Conama 357/05

Os resultados obtidos na tabela acima para os pardmetros fisico-quimicos e bacteriologicos atenderam parcialmente a
Portaria do GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, nos pocos P1, P2 e Cl, os coliformes termotolerantes foram
encontrados em niveis ausentes, o que indica uma boa qualidade sanitiria da agua, de acordo com o padrdo
estabelecido.

Segundo a Resolugdo vigente (Brasil, 2021), ¢ necessaria a auséncia de Coliformes Totais ou Escherichia coli em uma
amostra de 100 ml em 95% das amostras examinadas. Esses resultados mostram que os trés pontos apresentam
contaminagdo por Coliformes Totais, ou seja, os trés pontos de capitacdo na cidade de Labrea-AM estdo improprios
para consumo humano.

De acordo com a Resolug@o, os So6lidos Totais Dissolvidos (STD) ndo podem ser superiores a 500 mg/L. Os valores de
solidos totais dissolvidos estdo bem abaixo do limite estabelecido pelo VMP, indicando que a agua dos pogos nao
apresenta problemas significativos de poluig@o por sélidos dissolvidos.

A turbidez da agua ocorre devido 4 presenca de materiais s6lidos em suspensdo, que reduzem a sua transparéncia. A
turbidez da dgua dos pogos P1, P2 e C1 ¢ relatada como sendo menor que 1,0 NTU, exceto para o poco Cl, que
apresentou um valor de 4,2 NTU. O limite aceitavel para a turbidez ¢ de 1,0 NTU em 95% das amostras. Embora o
pogo Cl1 tenha excedido ligeiramente esse limite, ¢ importante monitorar a turbidez da dgua para garantir que ela ndo
atinja valores mais elevados que possam indicar problemas de qualidade.

A portaria GM/MS n° 888/21 e a Resolugdo Conama n° 396/08, ndo apresenta valores maximos permitidos para o
parametro fosforo, contudo, apresenta grande relevancia em estagdes de tratamento de agua, o controle do fosforo total
¢ essencial para garantir que a agua potavel seja segura para o consumo humano. Altos niveis de fosforo podem
contribuir para a formagdo de compostos toxicos ou prejudiciais a satide durante o tratamento da agua.
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No entanto, segundo A Resolugdo CONAMA 357/05 limita as concentragdes de fosforos totais em 0,1 mg/L (BRASIL,
2005). Os valores de fosforo total de acordo com os resultados obtidos na tabela acima, os pogos P1, P2 e C1 sdo todos
inferiores a 0,01 mg/L, o que estd bem abaixo do limite maximo permitido (até 0,1 mg/L**). Isso sugere que ndo ha
contaminagdo significativa por fosforo na agua dos pocos analisados.

Os valores de nitrogénio total foram medidos como 0,68 mg/L para o pogo P1, menor que 0,5 mg/L para o pogo P2 e
1,11 mg/L para o pogo C1. Nao foram fornecidos limites estabelecidos para esse pardmetro, mas ¢ essencial monitorar
continuamente os niveis de nitrogénio para evitar problemas de contaminagao.

Os niveis de oxigénio dissolvido nos pogos P1, P2 e C1 sdo 4,96 mg/L, 6,92 mg/L e 4,7 mg/L, respectivamente. Embora
os valores estejam proximos ao limite minimo aceitdvel (> 5 mg/L*), é importante garantir que haja oxigénio suficiente
dissolvido na &gua para a sobrevivéncia de organismos aquaticos e para a manutencdo de processos bioldgicos
adequados.

De acordo com os padrdes de potabilidade da agua da portaria do Ministério da Satde n° 888/21 (BRASIL, 2021),
recomenda-se que os valores de pH estejam entre 6,0 ¢ 9,0. Os valores de pH nos pogos P1, P2 ¢ C1 sdo 5,7, 5,96 ¢
5,31, respectivamente. Esses valores estdo abaixo do limite minimo estabelecido (6,0 - 9,0%), o que indica que a agua é
acida. E essencial corrigir o pH da agua para garantir a sua adequagio ao consumo humano.

Os valores de DBO 5 nos pocos P1, P2 e C1 sdo todos inferiores a 2,0 mg/L, atendendo ao limite maximo permitido
(até 5 mg/L**). Isso sugere que a d4gua ndo apresenta altos niveis de matéria organica que possam afetar negativamente
a qualidade da agua.

CONCLUSOES

O presente estudo de qualidade da agua dos pocos artesianos na cidade de Labrea-AM ¢ satisfatorio em alguns aspectos,
mas apresenta desafios a serem superados. A presenga de coliformes totais, a turbidez e o pH abaixo dos limites
estabelecidos sdo questdes que demandam atengdo e a adocdo de medidas corretivas para garantir uma agua segura €
adequada para o consumo humano. As autoridades competentes devem agir de forma diligente para monitorar
continuamente a qualidade da agua, implementar medidas de tratamento e controle de contaminagdo, e garantir a saude
e bem-estar da populacdo que depende desses pogos para seu abastecimento hidrico.

Recomenda-se a adocdo de medidas corretivas para garantir que os niveis de coliformes totais sejam reduzidos e que os
demais parametros sejam mantidos dentro dos limites. A manutencao da qualidade da 4dgua ¢ fundamental para a saude
publica e a preservacdo do meio ambiente. As autoridades locais devem continuar realizando analises periddicas para
garantir que a agua seja segura para consumo humano e adequada para o ecossistema aquatico.
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