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RESUMO

O rapido crescimento urbano e a expansdo desordenada das cidades brasileiras tém resultado em sérios impactos
ambientais, com areas de Prote¢do Permanente (APPs) frequentemente afetadas. Este estudo se concentra nos
remanescentes de dunas de Felipe Camarfo, localizados na zona oeste de Natal, Rio Grande do Norte, como objeto de
estudo. O objetivo principal foi realizar um diagnostico ambiental dessas dunas, identificando ¢ avaliando os impactos
das atividades humanas, bem como destacando sua importdncia ambiental como parte integrante dessas APPs. A
metodologia envolveu revisdo bibliografica, pesquisa de campo, entrevistas com moradores locais e andlise de
mudancas na area das dunas ao longo do tempo. Os resultados revelaram que as atividades antrépicas, como
construcdes desordenadas, retirada de areia, deposicdo inadequada de lixo e introducdo de espécies exoéticas, t€m
causado impactos negativos nas dunas, levando a perda de altitude, diminuicdo da cobertura vegetal e erosdo. A
pesquisa de percep¢do ambiental indicou que a comunidade reconhece o valor das dunas, mas muitos ndo t€ém pleno
conhecimento das regulamentagdes relacionadas as APPs. Além disso, as mudangas observadas nas dunas ao longo dos
anos foram amplamente reconhecidas pelos moradores. Os resultados também demonstraram uma diminui¢do
significativa na area das dunas entre 2017 ¢ 2023, visto que as Dunas 9, 10 e 12 apresentaram uma perda de 0,21, 0,03 e
0,74 hectares respectivamente, evidenciando o processo de degradagdo desses ecossistemas. Portanto, este estudo
destaca a necessidade de medidas de conservagdo e conscientizagdo, bem como a importancia de encontrar um
equilibrio entre o uso das dunas para o lazer e a preserva¢ao de seu ambiente natural. Os dados obtidos nesse trabalho
evidenciam o declinio preocupante das dunas ao longo do tempo, ressaltando a urgéncia de agdes efetivas de
conservagdo para preservar essas areas de Protecdo Permanente e garantir seu papel crucial na protegdo do ambiente
natural e no bem-estar das comunidades locais.

PALAVRAS-CHAVE: Dunas, Impactos Ambientais, Areas de Protegdo Permanente, Degradagdo, Percepgio
Ambiental.

INTRODUGAO

Ao longo dos anos, o meio ambiente tem sido profundamente transformado pela agdo humana. O crescimento urbano
desordenado e a exploracgdo indiscriminada de ecossistemas colocam em risco muitas das riquezas naturais do Brasil.
Esse processo de urbanizagao, acelerado e frequentemente negligente, tem gerado uma série de problemas sociais e
ambientais, que se manifestam de maneira visivel na paisagem urbana.

O inicio do crescimento urbano no Brasil, no século XX, coincidiu com o processo de industrializagdo, que atraiu uma
grande migracdo da populacdo para as areas urbanas, conhecido como "éxodo rural". Em 1950, apenas 36% da
populacdo vivia em areas urbanas, mas esse cenario mudou rapidamente. Entre 1950 e 1970, o processo de urbanizagao
se intensificou, e ao final desse periodo, mais da metade da populagdo brasileira ja residia em areas urbanas. Em 2010,
aproximadamente 84% da populagdo brasileira habitava zonas urbanas (IBGE, 2010). Esses dados ilustram o rapido
crescimento populacional e a mudanga na distribuicdo demografica do pais.

No entanto, as cidades brasileiras ndo estavam preparadas para absorver essa rapida expansdo populacional, resultando
em uma série de problemas, como ocupagdes irregulares de terras, formagdo de favelas, constru¢do de unidades
habitacionais informais, e a ocupacédo e degradacdo de areas ambientalmente sensiveis, incluindo as encostas de dunas e
os manguezais (MONTEIRO e VERAS, 2017). Essas areas ambientais desempenham um papel crucial no bem-estar
humano e no equilibrio do ecossistema, tornando-se areas de Prote¢do Permanente (APPs) de acordo com a Lei n.
12.651/2012, também conhecida como o Novo Cddigo Florestal Brasileiro.

A cidade de Natal, no Rio Grande do Norte, reflete essa realidade comum a muitas cidades brasileiras. O répido
crescimento populacional, impulsionado por migracdes e pelo contexto pos-Segunda Guerra Mundial, transformou a
paisagem urbana e levou a um cenario de desenvolvimento urbano desordenado (CUNHA, 1991). O conjunto de
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caracteristicas observadas na regido do municipio remontam a ocorréncia de extensos campos dunares, que ao longo das
décadas, foram devastados devido a gradativa expansdo da cidade seguido por um processo constante de adensamento,
assim, 0 que antes era uma extensa area verde ou de duna, agora, foi substituido por milhares de casas (SEMURB,
2017; SILVA, 2002). Muitas areas ambientalmente sensiveis como os remanescentes de dunas de Felipe Camarfo, na
zona oeste de Natal, sofrem até os dias atuais com o processo de degradagao pela agdo antropica.

Esse bairro abriga trés dunas as quais sdo consideradas APPs tanto pela legislagdo brasileira quando pelo Cdédigo do
Meio Ambiente de Natal. As dunas, formadas por processos naturais ao longo de milénios, servem como barreiras
naturais essenciais na protecdo contra eventos hidrometeoroldgicos extremos, inundagdes e deslizamentos de terra.
Além disso, elas s@o habitat de diversas espécies de fauna e flora e desempenham um papel fundamental na recarga de
aquiferos (Seingier et al., 2009). No entanto, ao longo dos anos, essas dunas foram submetidas a pressdes imobilidrias
intensas, além de enfrentar impactos naturais, resultando em uma série de perturbagdes que podem afetar seu
funcionamento e a regido em que estdo inseridas.

Assim, neste contexto, este trabalho busca realizar um diagnodstico ambiental dos remanescentes de dunas de Felipe
Camardo, areas de protecdo permanente de Natal/RN, tendo como objetivo identificar e avaliar os impactos causados
por atividades humanas e destacar a importancia ambiental dessas dunas como parte integrante dessas areas de Protegdo
Permanente.

OBJETIVOS
Objetivo Principal:

Realizar um diagnostico ambiental dos remanescentes de dunas de Felipe Camardo, areas de protecdo permanente de
Natal/RN, a fim de avaliar os impactos causados por atividades humanas e destacar a importancia ambiental dessas
dunas como parte integrante dessas areas de Protegdo Permanente.

Objetivos Especificos:

1. Identificar os aspectos ambientais das dunas de Felipe Camardo, incluindo suas caracteristicas geomorfologicas,
vegetagdo, fauna e valor ecoldgico.

2. Avaliar os impactos causados pelas atividades humanas nas dunas, tais como retirada de areia, construgdes
desordenadas, deposicao inadequada de lixo, supressdo de vegetacao e outras praticas prejudiciais.

3. Investigar a percepg¢do ambiental da comunidade local em relagdo as dunas, incluindo seu conhecimento sobre as
Areas de Protecdo Permanente (APPs) e seu valor para a paisagem e o meio ambiente.

4. Analisar as mudancgas na area das dunas ao longo do tempo, destacando a degradagdo desses ecossistemas causada
pelas atividades antropicas.

5. Propor medidas de conservacdo e conscientizagdo publica para proteger as dunas de Felipe Camardo e promover
praticas mais sustentaveis de uso dessas areas sensiveis.

METODOLOGIA

Area de Estudo

Este trabalho foi realizado nos remanescentes de dunas de Felipe Camardo, bairro da zona oeste de Natal, Rio Grande
do Norte. As areas ambientais do presente estudo consistem nas Dunas 9, 10 e 12 (SEMURB, 2017), cujas areas sao de
4,45 ha, 0,33 ha e 2,11 ha respectivamente. A Duna 9, situa-se ao Norte com a rua Pedrinho Bezerra e Rua Sdo
Francisco; ao Sul com a rua Cérdoba e travessa Santa Clara; ao Leste, a rua da Fé; as ruas Sdo José e Mensageiro Jaime,
a Oeste, e tem como ponto de referéncia a ZPA-08 (Figura 1). Ja a Duna 10, est4 localizada entre as Ruas Sao José e
Managua (Figura 2). Por fim, a Duna 12 situa-se no limite nordeste da ZPA-4, entre a travessa Palmeirinha e a travessa
Ferro Cardoso, possuindo uma area na por¢io Oeste (Figura 3). Todas essas feigdes sdo consideradas Areas de Protegdo
Permanente — APP oficiais da capital Natal (SEMURB, 2017), protegidas nos termos dos Arts. 2° e 3° do Cddigo
Florestal Brasileiro e definidas como: areas cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com fung¢ao ambiental de preservar os
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recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas.
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Figura 2: Mapeamento da Duna 10 — Felipe Camario, Natal/RN. Fonte: Autor do Trabalho.
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Figura 3: Mapeamento da Duna 12 — Felipe Camario, Natal/RN. Fonte: Autor do Trabalho

Procedimentos metodologicos

O trabalho foi iniciado com uma revisdo bibliografica detalhada, consultando fontes académicas e trabalhos técnicos
relacionados as dunas de Felipe Camarfo. Isso permitiu compreender as caracteristicas ambientais das dunas, a
biodiversidade associada, as ameacas enfrentadas em anos anteriores ¢ as regulamentacdes das Areas de Protegdo
Permanente (APPs) de nivel nacional, estadual e municipal. A pesquisa de reconstru¢do historica proporcionou
elementos essenciais para compreender o contexto passado das dunas e as primeiras interferéncias humanas nessa area.

Em seguida, a pesquisa de campo foi conduzida, onde observagdes detalhadas foram feitas no local das dunas de Felipe
Camardo. Durante essa fase, examinou-se atentamente os acontecimentos, fatos e costumes diretamente relacionados as
dunas no contexto atual, como a identificagdo da vegetagdo, fauna e caracteristicas fisicas e antropicas do ambiente,
utilizando ferramentas como cameras, Avenza Maps, GPS e caderno. Além disso, ao decorrer do processo empirico, foi
realizado um Checklist com os principais aspectos e impactos ambientais observados durante as visitas in loco.

Inicialmente, utilizou-se um método que visa identificar os aspectos associados a todos os elementos ambientais e os
respectivos impactos, possibilitando uma visdo holistica da relagdo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema de
duna. Esta descri¢do norteou a proposi¢do das medidas mitigadoras e os planos de controle e monitoramento ambiental,
no sentido de indicar solugdes direcionadas a mitigar, controlar ou mesmo anular as adversidades prognosticadas para
atividade, ou ainda potencializar os efeitos positivos decorrentes dela.

Ainda na etapa de campo foram conduzidas com os moradores entrevistas presenciais, afim de compreender a
percepcao ambiental da comunidade local sobre as dunas e identificar impactos. Essa abordagem também permitiu
coletar informagdes sobre o perfil socioecondmico dos entrevistados, incluindo faixa etaria, género, escolaridade,
ocupagdo ¢ tempo de residéncia. A escolha da abordagem "face a face" possibilitou uma compreensdo mais profunda
das questdes abordadas. Durante essas entrevistas, os pesquisadores tiveram a oportunidade de explorar de maneira
abrangente os topicos discutidos, contribuindo para uma compreensdo mais completa dos dados.

Para garantir a participacdo voluntaria dos moradores, foi fornecido a eles um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, no qual poderfo autorizar sua participacdo na pesquisa, bem como a utilizagdo das informagdes coletadas.
A selecdo dos entrevistados seguiu critérios de disponibilidade e foi realizada de forma aleatoria, aplicando o critério de
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saturagdo teorica, no qual a coleta de dados serd encerrada quando nao houver mais informagdes relevantes a serem
obtidas, evitando redundancias nas respostas.

Outrossim, para analisar a dinamica das dunas, foi realizado um mapeamento detalhado dos trés remanescentes.
Primeiramente, foi efetuado o georreferenciamento de imagens mais recentes ¢ com alta resolugdo, disponiveis no
Google Earth Pro, no software ArcMap, extraindo-se as coordenadas e plotando-as num espagamento que contivesse
toda a extensdo dos remanescentes. Para isso, foi utilizada a ferramenta georeferencing transformando e processando as
imagens de JPEG para o formato TIFF (Tag Image File Format) o qual é compativel com o software, possibilitando
assim, a fixagdo da imagem de satélite no local veridico da area em andlise. Apds essa etapa, a area de cada APP foi
vetorizada no software ArcMap, mediante a criagdo de arquivos shapes do tipo polygonal, inseridos no sistema de
coordenadas DATUM SIRGAS 2000 — UTM Zone 25s. Esse processo permitiu que, por meio da ferramenta calculate
geometry, disponivel no software ArcMap, fosse possivel calcular a é4rea de todos os poligonos vetorizados
correspondentes as delimitagdes dos remanescentes de dunas em 2017 e em 2023, e depois compara-las para obter o
valor da area degradada entre esses anos.

RESULTADOS

Caracteristicas ambientais

Os remanescentes de dunas estudados compartilham algumas caracteristicas gerais que sdo comuns a esses ecossistemas
de origem eolica. Primeiramente, todas sdo classificadas como dunas semifixas, isso significa que apresentam uma
relativa estabilidade em comparacdo com as dunas moveis, devido a presenca de vegetacdo e outras caracteristicas
geoldgicas (Figura 1). Essa vegetacdo, constituida em sua maioria por arbustos, bromélias e cactos, embora varie em
densidade e composi¢ao, desempenha um papel fundamental na estabilizagdo das dunas estudadas e na prote¢do contra
a erosdo. Quanto a cobertura vegetal, as Dunas 10 e 12 apresentam um porcentual de cobertura médio (> 33 e < 66% da
area dunar), enquanto a Duna 09 apresenta um porcentual de cobertura alto ( > 66% da area dunar) (SEMURB, 2017).
Além disso, todas exibem uma coloragdo amarela caracteristica, que as torna visualmente marcantes na paisagem local.
Essa coloragdo ¢ atribuida aos sedimentos de areia de origem edlica que compdem essas dunas (SEMURB, 2017).

| e
Figura 4: Remanescentes de dunas de Felipe Camario. A — Imagem da Duna 10; B — Imagem da Duna 12;
Imagem da Duna 9. Fonte: Autor do Trabalho

No entanto, ha também diferengas notaveis entre esses APPs. A Duna 9, por exemplo, apesar de sua alta declividade e
cobertura vegetal densa, tem uma area substancial de cerca de 4,45 hectares ¢ ¢ considerada luminosa, ou seja,
apresenta grande potencial visual como parte de uma paisagem, sendo destaque no volume, altura e extensdo
naturalmente. Em contraste, a Duna 10 possui uma area menor, de aproximadamente 0,33 hectares, apresenta
instabilidade geologica e tem uma cobertura de vegetagdo mista — nimero de espécies vegetais nativas e exdticas
equivalentes - sendo classificada como opaca, dunas que ndo apresentam destaque na formagdo de fundo cénico. Ja a
Duna 12 apresenta uma proximidade significativa com a Zone de Protecdo Ambiental 4, os Corddes Dunares do

Guarapes, e ¢ parcialmente coberta por vegetacao nativa, embora a parte sul esteja desprovida de vegetagao.

Aspectos ambientais identificados

A — Pequenos imoveis residenciais construidos e locados de forma desordenada sobre as dunas ou nos sopé, bem como
em flancos laterais de dunas, caracterizando situagao de risco a movimentagdo de materiais dessas encostas;

B — Terrenos de dunas loteados, cercados, e/ou aplainados com auséncia de unidades imobiliarias construidas;

C — Materiais arenosos retirados para serem utilizados em construgdes;

D — Deposigao de lixo (principalmente domésticos, de restos de troncos de vegetais e de residuos oriundos da industria
da construgdo civil) na area da APP;

E — Dunas sendo “escoradas” por elementos de contengdo, como pneus de automoveis;
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F — Pequenas atividades pecuarias desenvolvidas sobre terrenos de dunas;

G — Remocdo da vegetacdo para construgdo de pequenos imdveis residenciais, formagdo de vias de acesso (trilhas) entre
terrenos e/ou localidades proximas;

H — Praticas de Off-Road (atividade esportiva com automoveis praticada em locais que ndo possuem estradas) sobre a
duna;

I — Introducdo de espécies vegetais exoticas nos ecossistemas dunares;

J — Uso da area dunar para recreagao.

Localidades Figuras Aspectos ambientais identificados
Duna 9 Figura 1, Figura 4 (C), Figura 5 A,B,C,D,E,F,G,1,J
Duna 10 Figura 2, Figura 4 (A), Figura 6 D,E, 1
Duna 12 Figura 3, Figura 4 (B), Figura 7 A, B,C,D,E,G,H 11

As observagdes detalhadas de campo revelaram uma série de impactos substanciais causados pelas atividades humanas
nas dunas de Felipe Camarao, resultando em alteragdes significativas nos ecossistemas naturais dessas areas sensiveis.

A Duna 09, embora inicialmente majestosa e caracterizada por sua alta declividade e coloracdo amarela marcante,
enfrenta uma série de desafios preocupantes. A retirada de areia para fins de construgfo representa uma das atividades
mais notaveis. Isso ndo apenas compromete a estabilidade da duna, mas também altera significativamente sua
geomorfologia, resultando em uma perda gradual de altitude, aceleracdo da erosdo. Outro aspecto severo € a retirada da
vegetacdo nativa para a construgdo de casas nos flancos laterais e sopés da duna. Essa atividade ndo apenas degrada o
habitat natural, mas também desestabiliza a propria duna, tornando-a vulneravel a erosdo e a descaracterizagdo. A
introdugdo de vegetacdo ndo nativa no ecossistema também ¢ uma preocupagdo, uma vez que isso pode afetar o
equilibrio ecoldgico e a competi¢do com as espécies nativas (PIVELLO, 2011). Além disso, a deposi¢do de residuos
domésticos e de construcdo civil nas imediagdes da duna agrava ainda mais a polui¢do do solo ¢ a perda de sua estética
natural.

=l
Figura 5: Aspectos e impactos ambientais na Duna 9. A — Retirada de areia e deposicio de residuos no sopé da
duna; B — Retirada de sedimentos para construcio; C — Casas construidas na encosta da duna; D — Utiliza¢ao de
pneus como barreira de conten¢io. Fonte: Autor do Trabalho

A Duna 10 compartilha muitos dos desafios enfrentados pela Duna 09. Atualmente ela estd com alto grau de
descaracterizacdo. No entanto, ¢ importante observar que a Duna 10 apresenta um cendrio misto, com alguns impactos
positivos, como o melhoramento da qualidade de vida da populagdo local acarretado pela construgdo de uma praga.
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Figura 6: Aspectos e impactos ambientais na Duna 10. A — Recorte da duna para construcio de praca; B — Casas
construidas sobre o remanescente de duna. Fonte: Autor do Trabalho

A Duna 12, apesar de seu valor ecoldgico, ndo esta imune aos impactos prejudiciais das atividades humanas. A retirada
de areia, semelhante as outras dunas, ¢ uma ameaca a sua estabilidade. Além disso, a supressdo da vegetagdo para
construgdo e a ocupagdo nos flancos laterais e sopé da duna representam riscos significativos para seu habitat natural. A
introducdo de vegetacdo ndo nativa também ¢ observada. A deposicdo de residuos domésticos e de construgio civil na
area agrava a polui¢@o do solo e reduz a qualidade ambiental da duna.

5.82077

Figura 7: Aspectos e impactos ambientais na Duna 12. A — Casa construida sobre a duna; B — Remocio da
vegetacdo para construcio de casa; C — Casas construidas no flanco lateral da duna; D — “Montanha” de
residuos sobre o remanescente de dunas. Fonte: Autor do Trabalho

Impactos ambientais

Por meio dos dados obtidos em campo, foi possivel identificar praticas antropicas sobre as dunas e o impacto causado
pela interagdo dessas atividades com as APPs. Alguns desses impactos, como a perda de altitude, diminuicdo da
cobertura vegetal em certos locais e eroso, ja estavam evidentes na paisagem ¢ também foram relatados por moradores
na etapa de percepgdo ambiental.

Aspectos Impactos Descricao Classificacio
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processo erosivo.
A introdugdo de espécies vegetais
Competi¢do com as espécies nativas, exoticas representa uma ameaga a .
I o . . . oy Negativo
desequilibrando o ecossistema das dunas biodiversidade e ao equilibrio
ecologico das dunas.
O uso recreativo das dunas representa
Perturbagdo do habitat natural das dunas uma ameagca direta a integridade, a .
J . . C e . Negativo
por atividades recreativas biodiversidade desses ecossistemas e
acelera o processo erosivo.

Quadro 1. Identificacio, descriciao e qualificacdo dos impactos ambientais. Fonte: Autor do Trabalho

Esses efeitos negativos evidenciam o processo de degradag@o das dunas causados pelas atividades antropicas.

Percepcio Ambiental

A pesquisa de percepgdo ambiental realizada com a populagdo local forneceu insights valiosos sobre como a
comunidade percebe e interage com as dunas de Felipe Camardo. A maioria dos entrevistados demonstrou um interesse
nas questdes ambientais, com 73% das pessoas afirmando ter interesse por temdaticas ambientais. Isso reflete uma
conscientizagdo da comunidade sobre a importincia do meio ambiente. No entanto, a compreensdo das Areas de
Prote¢dao Permanente (APP) ndo ¢é generalizada, visto que 82% dos entrevistados admitiram desconhecimento sobre o
assunto, ressaltando a necessidade de educagdo e conscientizagdo publica sobre as regulamentacdes e conceitos
associados as APPs.

Os moradores em sua maioria consideram as dunas/morros importantes, com 94% das pessoas afirmando que sim. Essa
apreciacdo € um reflexo do valor que as dunas tém para a identidade local, e suas justificativas incluem a melhoria da
paisagem, o lazer, a preservag@o da fauna e flora, a protegdo do lengol freatico, entre outros aspectos positivos. Porém, ¢
importante observar que algumas pessoas usam essas areas para recreagao e outras atividades, podendo resultar, a longo
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prazo, em impactos negativos, como a erosao. Portanto, ¢ essencial encontrar um equilibrio entre o uso das dunas para o
lazer e a preservacao do ambiente natural.

Com rela¢do ao conhecimento de agdes danosas sobre os remanescentes 80% das pessoas entrevistadas relataram a
ocorréncia de queimadas, constru¢cdes muito proximas ou sobre as dunas, retirada de areia e desmatamento. Além disso,
a percepcao de mudancgas ao longo dos anos nas dunas, como a perda de altitude, diminui¢do da vegetacdo ¢ aumento da
degradac@o, foi observada por 94% dos entrevistados. Isso destaca a importancia de um monitoramento continuo e da
implementagdo de medidas de conservagdo e conscientizagdo, podendo servir como um ponto de partida para a
sensibilizacdo da comunidade sobre os desafios enfrentados pelas dunas e a necessidade de praticas mais sustentaveis.

Dinamismo das dunas

Por meio da ferramenta calculate geometry disponivel no software ArcMap, foi possivel calcular a area de todos os
poligonos vetorizados correspondentes as delimitagdes dos remanescentes de dunas em 2017 e em 2023. Os resultados
mostram uma tendéncia preocupante de degradagdo das areas de dunas de Felipe Camardo, refletindo os impactos
significativos das atividades humanas sobre esses ecossistemas ao longo dos anos. Os dados apresentama mudanga da
area dunar entre esses seis anos, revelando uma diminuigao consideravel em todas as trés dunas estudadas.

Duna Area em 2017 Area em 2023 Area degradada
09 4,66 ha 4,45 ha 0,21 ha
10 0,36 ha 0,33 ha 0,03 ha
12 2,86 ha 2,11 ha 0,74 ha

Tabela 1. Area dos remanescentes de dunas em 2017 e 2023 e a area perdida entre esse periodo. Fonte: Autor do
Trabalho

Isso indica que a Duna 09 perdeu uma area significativa ao longo desse periodo, com uma degradagdo de
aproximadamente 0,21 hectares, equivalente a 2.100m?. Essa diminui¢do de area pode ser atribuida principalmente a
retirada de areia para construgo, supressdo da vegetacdo nativa e ocupagdo desordenada nos flancos laterais e sopé da
duna. Ja a Duna 10, embora tenha uma area menor em comparagdo com a anterior, também enfrenta uma reducio de
area, indicando uma degradagdo de 0,03 hectares, 300m?. A Duna 12 ndo apresenta a maior area inicial entre as trés
dunas, porém foi a que sofreu maior degradagdo, com uma diminuigdo de 0,74 hectares em sua area total, equivalente a
7.400m?. Isso representa uma perda significativa em apenas seis anos.

As dunas de Felipe Camardo, além de representarem um importante patrimonio natural, também refletem o processo
historico de colonizagdo do bairro. No entanto, a ocupagdo desordenada dessas areas pela populacdo urbana, como
evidenciado neste estudo, ¢ um evento recorrente € preocupante, corroborado por outras pesquisas (GUIDI, 2021;
DANTAS et al., 2006). A retirada de areia, a construgdo desordenada, a supressdo da vegetacdo nativa e a deposicio
inadequada de residuos s@o os principais impulsionadores dessa perda de area, ndo s6 nas dunas do presente estudo, os
mesmos aspectos sdo observados em diferentes locais e tipos de dunas (MARTINS et al., 2013; CAVALCANTI e
CAMARGO, 2000; DANTAS et al., 2006). Além disso, a crescente pressdo imobilidria nas proximidades das dunas
também traz o risco de polui¢ao por meio do langamento de efluentes domésticos e residuos diversos.

Esses resultados enfatizam a necessidade premente de politicas e regulamentacdes mais rigorosas para controlar o
desenvolvimento desordenado em ecossistemas tdo sensiveis, buscando promover praticas mais sustentaveis que
garantam a preservagdo dessas formagdes naturais e sua capacidade de desempenhar seu papel vital no equilibrio
ambiental. Como foi levantado por Guidi (2021), para remediar o processo de degradacdo das dunas é necessario um
trabalho de monitoramento e fiscalizagdo pelos 6rgdos ambientais, afim de acompanhar o desenvolvimento da
recuperacdo das dunas, participacdo da comunidade local, agdes de limpeza periddicas e principalmente educagao
ambiental ndo formal, que segundo Reis et al. (2012), ¢ aquela que ndo se restringe ao ambiente escolar, mas busca a
integragdo escola — comunidade — governo — empresas, com o fim de envolver a todos em seu processo educativo.
Ainda segundo os autores, a Educagdo Ambiental deve ser efetuada de forma continua envolvendo a sociedade em um
todo, primando assim para a formag¢do de multiplicadores e de cidaddos conscientes e responsaveis social e
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politicamente, engajados para a formacao de uma sociedade realmente democratica. Visto que o exercicio da cidadania,
o respeito a diversidade, a justica ambiental e a qualidade de vida sdo aspectos essenciais a Educacdo Ambiental. Como
o processo de recuperagdo das dunas ¢ lento, existe também a necessidade de manuteng@o constante ¢ protecdo dessa
vegetacdo fixadora, gestdo compartilhada e busca por parcerias institucionais para viabilizar a prote¢do das dunas e
restinga.

CONCLUSAO

A pesquisa realizada teve como foco a andlise e avaliagdo dos impactos causados pela atividade humana nos
remanescentes de dunas de Felipe Camardo, areas de Protecdo Permanente (APPs) em Natal, Rio Grande do Norte. O
estudo revelou uma série de desafios enfrentados por esses ecossistemas de dunas semi-fixas, que sdo fundamentais nao
apenas para a paisagem local, mas também para o equilibrio ambiental e o bem-estar da comunidade.

Os resultados obtidos a partir de observagdes de campo, levantamentos geoespaciais e pesquisa de percepgdo ambiental
destacam a crescente degradagdo dessas areas naturais ao longo dos anos. A diminuigdo significativa da area das dunas,
devido principalmente a retirada de areia para construgdo, supressdo da vegetacdo nativa, ocupagdo desordenada,
deposicdo inadequada de residuos e outras atividades antropicas, ¢ uma preocupagdo grave. A percepgdo ambiental da
comunidade local, embora revele um interesse nas questdes ambientais, também demonstra um desconhecimento
significativo sobre as regulamentagdes das APPs e a importancia dessas dunas.

A pesquisa destaca a necessidade urgente de adotar medidas de conservacao e protecao das dunas de Felipe Camarao, o
que inclui monitoramento continuo, fiscalizacdo eficaz por parte dos 6rgdos ambientais, envolvimento da comunidade
local, ac¢des de limpeza periddicas e, principalmente, educagdo ambiental ndo formal para sensibilizar e engajar a
sociedade na preservagdo desses recursos naturais. Como a recuperagdo das dunas é um processo lento, também ¢
fundamental implementar a¢cdes de manejo adequado, como a restricdo da circulacdo de veiculos e pedestres em areas
vulneraveis, além de estabelecer politicas e regulamentacdes mais rigorosas para controlar o desenvolvimento
desordenado em areas de dunas e promover praticas mais sustentaveis. Dessa forma, ¢ permitido que o ecossistema se
recupere naturalmente ao longo do tempo.

Para o futuro, sugere-se a continuidade das pesquisas ¢ a implementacdo de estratégias de conservagdo apropriadas,
garantindo que esses remanescentes de dunas de Felipe Camardo continuem desempenhando seu papel vital no
ecossistema local e contribuindo para a sustentabilidade ambiental da regido.
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