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RESUMO

No estado do Rio Grande do Norte — RN as atividades petroliferas se desenvolveram muito bem, havendo a necessidade
de exploragdo mineral de jazidas licenciadas para atendimento as demandas de construgdo civil como estradas, acessos
e bases de pogos dos empreendimentos de petréleo e gas, principalmente em areas com vegetagdo nativa da Caatinga
que precisam ser suprimidas. Para tanto, o estudo trouxe como objetivo a apresentacdo da situacdo ambiental das jazidas
licenciadas de extracdo mineral de pigarro, saibro e cascalho, associadas as atividades petroliferas (onshore) do estado
do RN, baseado na escolha de 06 (seis) jazidas com a analise dos Planos de Recuperagio de Areas Degradadas - PRADs
e seus relatorios de monitoramento, apresentados ao orgdo licenciador. Além disso, também foi realizada comparacao
por imagem de satélite utilizando a ferramenta Google Earth, em que a area da jazida em recuperacdo foi delimitada,
para melhor visualizagdo, e comparadas as imagens de 2016 e 2021/2022. Sendo assim, foi evidenciado que a atividade
extrativista mesmo sendo vista como negativa aos olhos da sustentabilidade, trouxe um lado positivo através de
seguranca técnica com analise ¢ aprovagdo técnica do PRAD, com posterior implantagdo e monitoramento, aumentando
as chances de recomposi¢ao vegetal e topografica darem certo nestas jazidas. Sendo assim, o Plano de Recuperagdo de
Areas Degradadas foi identificado como uma importante ferramenta para o planejamento, acompanhamento e
efetivac@o na recuperagdo de ambientes degradados. No que tange as atividades minerarias, sua previsdo encontra-se
desde a Constitui¢do, destacando a necessidade de um olhar mais atento a essas areas.

PALAVRAS-CHAVE: Areas Degradadas, Plano de Recuperagio, Extrativismo Mineral, Atividades Petroliferas,
Licenciamento.

INTRODUGAO

Percebe-se que com o passar dos anos, o planeta vem sofrendo com um acelerado crescimento econdmico, que busca
acima de tudo o consumo dos recursos naturais, sem pensar necessariamente no meio ambiente e no desenvolvimento
sustentavel.

Foi pensando na questdo da utilizagdo dos recursos naturais pelo proprio ser humano que ainda no ano de 1972, a
Organizacdo das Nagdes Unidas - ONU, através da Conferéncia das Nag¢des Unidas em Estocolmo, trouxe um primeiro
olhar preocupante a respeito das garantias e protecdo do meio ambiente com reflexdes sobre o uso sustentavel dos
recursos naturais (UNITED NATIONS, 1972).

Mais tarde em 1987, a Comissdo Brundtland amadurecendo o pensamento sustentavel, trouxe a ideia de
Desenvolvimento Sustentavel na publicagdo do “Nosso Futuro Comum”, trazendo como definicdo que a as
necessidades das futuras geragdes seriam supridas de acordo com a forma de que eram utilizados os recursos naturais
das geragdes presentes (CMMAD, 1988).

No Brasil, a atividade exploratoria de bens minerais ndo ¢ diferente, sendo a sua utilizagdo disponibilizada em larga
escala ha muitas décadas, para abastecimento do mercado brasileiro, desde a época da colonizacdo. E como expde
Farias (2002), os minerais s3o essenciais para a vida moderna e atividade de mineragdo fundamental para o
desenvolvimento econémico e social de muitos paises.

A mineragdo esta submetida a uma série de regulamentagdes, onde todos os trés niveis do poder estatal possuem efetiva
contribui¢do relacionada a mineragcdo e também ao meio ambiente. A Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil
assim estabelece em seu artigo 20, inciso IX que os recursos minerais, inclusive os do subsolo, sdo bens da Unido. E
que o Estado exercerd, na forma da lei, as fungdes de fiscalizagdo, incentivo e planejamento (art. 174). Também cria
dispositivos voltados para a protecdo do meio ambiente, no art. 225, § 2°, dispde expressamente e especificamente que
aquele que explorar recursos minerais ficara obrigado a recuperar o meio ambiente degradado (BRASIL, 1988).
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Além disso, o IBAMA (2022) nos diz que a repara¢ao ao dano ¢ uma medida administrativa focada no principio do
poluidor-pagador, devendo este arcar com os custos resultantes da degradagdo ambiental. Sendo assim, uma maneira de
minimizar os impactos ambientais negativos oriundos da exploracdo mineral ¢ realizado através do licenciamento, que
trata do procedimento administrativo pelo qual versa pela viabilidade da atividade a ser executada, autorizando a
instalago e operagdo do empreendimento causadores da degradagdo ambiental.

No estado do Rio Grande do Norte - RN muitas jazidas minerais foram licenciadas, dentre elas podemos mencionar
aquelas popularmente chamadas de “Pigarreiras”, possuindo produto mineral oriundo de rocha sedimentar categorizados
no licenciamento como sendo: pigarro, saibro e/ou cascalho, diferenciados pela sua escala granulométrica, por
porosidade e permeabilidade.

Podendo estas jazidas minerais servirem para atender as diversas demandas do setor de petroleo e gas, originando areas
que precisam ser recuperadas, como relatam Resende e Chaer (2021). O RN foi contemplado com diversos
empreendimentos de exploragdo de petrdleo em terra (onshore), havendo a real necessidade de licenciamento para
exploragdo mineral dessas substancias para atendimento as demandas de construg@o civil como estradas, acessos e bases
de pogos destes empreendimentos petroliferos.

De acordo com dados da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustivel (2020) em novembro de 2020
havia 8.220 pogos na Bacia Potiguar, destes, 95% estdo localizados em terra, onshore. Estes encontram-se em diferentes
situagdes, muitos, 1.230, ja com processo de produgdo encerrado, aguardando as etapas de recuperagdo da area (FIERN,
2020).

O estabelecimento das atividades petroliferas onshore e suas jazidas, no RN, se deu predominantemente em areas com
vegetagdo nativa do bioma Caatinga. Estas areas foram suprimidas, deixando os solos desnudos e empobrecidos, e
exploradas, alterando a topografia local. Por isso, ao término da atividade extrativista hd obrigacdo do empreendedor de
recuperar a area. E cabe ao 6rgdo estadual licenciador acompanhar o desenvolvimento dessa recuperagao.

E importante frisar a fragilidade ecologica do bioma no qual essas atividades estio inseridas no RN, pois a0 mesmo
tempo que evidencia a importancia da recuperagdo ambiental dessas areas, destacam-se os desafios desse processo. O
bioma Caatinga ocupa apenas 10% do territdrio nacional, na regido semiarida, ¢ marcado pela baixa pluviosidade e alta
sazonalidade, com a ocorréncia de chuvas concentradas em poucos meses (SAMPAIO, 1995). As ameagas a
biodiversidade da Caatinga sdo inimeras e somando-se a sua fragilidade temos o aumento da desertificagdo na regido
que ja atinge 15% (CASTELETTI et al., 2004).

Diante desse cendrio, este estudo trard um panorama geral de como estdo ocorrendo as recuperacdes das areas
degradadas das jazidas vinculadas as atividades petroliferas das substincias saibro, pigarro e cascalho, a partir da
analise dos Planos de Recuperagio de Areas Degradadas - PRAD e seus relatorios de monitoramento apresentados ao
orgdo estadual licenciador.

OBJETIVOS

Apresentar a situagdo ambiental das jazidas licenciadas de extragcdo mineral de pigarro, saibro e cascalho, associadas as
atividades petroliferas (onshore) no Estado do Rio Grande do Norte - RN, baseado na andlise dos Planos de
Recuperagdo de Areas Degradadas - PRADs e seus relatérios de monitoramento.

METODOLOGIA

Para se atingir o objetivo do estudo, o primeiro passo foi a coleta de informacdes através de dados secundarios
direcionados principalmente para Planos de Recuperacio de Areas Degradadas - PRADs. Foram realizadas pesquisas
em artigos de revistas cientificas, teses, dissertacdes, legislagdes e livros para composi¢do do referencial do estudo. Do
material selecionado, o Manual para Recuperagio de Areas Degradadas por Extragio de Picarra na Caatinga
(RESENDE E CHAER, 2010) foi o principal norteador para o desenvolvimento do estudo.

Em um segundo momento, foi realizada uma busca no banco de dados do 6rgao licenciador, realizando o levantamento
das jazidas licenciadas relacionadas as atividades petroliferas. Foram definidas e consideradas para desenvolvimento
deste estudo um total de 06 (seis) jazidas em processo de recuperacdo ambiental, contendo -caracteristicas
geomorfologicas, climaticas, pedoldgicas e vegetais semelhantes entre si. Estas jazidas estdo localizadas nos municipios
de Mossor6 (2), Assu (1), Carnaubais (1) e Pendéncias (2).
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De acordo com Almeida (2016), o PRAD deverd ser elaborado através da criagdo de um roteiro planejado para
recuperacdo de areas perturbadas ou degradadas, contendo informacdes e especificacdes técnicas como forma
orientativa para o alcance dos resultados esperados. O PRAD apresentado ao 6rgdo ¢ analisado pelos técnicos do
instituto de licenciamento e apos sua aprovagdo deve ser executado. Apds o inicio da implementagdo da recuperacdo
inicia-se 0 monitoramento da area, com o envio dos relatdrios que detalham as atividades desenvolvidas e o estagio de
recuperacao da area. Por isso, apos definidas as jazidas, foram analisados os seus PRADs seguidos de seus relatorios de
monitoramento.

Os pontos observados foram: identificagdo quanto a recuperagdo total ou parcial da area; se as areas ainda apresentam
ou estdo passando por processo de extracdo mineral ou se ja houve finalizagdo em sua totalidade; identificacdo das
metodologias utilizadas para a recuperacdo das 4areas degradadas; se foi deixado reservatério artificial para
dessedentacdo animal; comparacdo das espécies plantadas e o sistema de plantio; comparacao das areas recuperadas. No
que tange as espécies plantadas foram considerados: nome comum, nome cientifico, familia, quantidade de mudas
implantadas e sua riqueza, nimeros de plantios realizados, porte da vegetacdo e estagio sucessional destas espécies.

Por fim, foi realizada comparagdo por imagem de satélite utilizando a ferramenta Google Earth. A area da jazida em
recuperacdo foi delimitada, para melhor visualizagdo, e comparadas as imagens de 2016 e 2021/2022. A escolha da
imagem de 2016 se deu por ser anterior ao plantio de todas as areas. E, a imagem mais atual da jazida variou entre 2021
e 2022.

RESULTADOS

Através da andlise dos PRADs apresentados observou-se a padronizacdo da metodologia de recuperagdo, sendo ela:
isolamento da area com a implantagdo de cercas; retirada dos fatores de degradacdo; aberturas de covas com
espagamento de 3,0 metros entre linhas e 2,0 metros entre os individuos plantados; densidade de 1.666 mudas/hectare;
intercalagdo de espécies pioneiras, secundarias ou climax; adubagdo; e, plantio com utilizacdo de hidrogel. Para o
monitoramento: controle de pragas e doengas sempre que necessario, principalmente o combate a formigas; analise do
indice de sobrevivéncia das espécies plantadas; avaliagdo de indicios de fauna na area.

Isso para cumprir com os seguintes objetivos principais: estabelecimento das areas degradadas; busca da recomposigao
da cobertura vegetal nativa; criagdo de condi¢des para ocorréncia da sucessdo ecoldgica secunddria; e favorecimento do
acimulo de 4dgua na regido.

Quando a jazida apresenta areas mais profundas que tendem a ficar alagadas, ndo hé intervengdo com plantio e sim a
manutencao desses reservatorios para acumulo de 4gua que poderdo servir para dessedentacdo de animais. Das 6 jazidas
analisadas, apenas uma (Jazida 5) ndo apresentou area para acimulo de agua. A justificativa apresentada para a
manutencdo dessas areas ¢ que a despeito da baixa pluviosidade regional, estes reservatorios servirdo para acimulo de
agua em épocas de estiagem.

Observa-se no Quadro 1, que a area total das jazidas soma 147,46 hectares, destes, apenas 48,16 hectares foram
contemplados nos planos de recuperagdo. As areas vém sendo contempladas com plantios desde 2017, no entanto,
algumas passaram por mais plantios do que outras. A riqueza de espécies variou de no minimo 15 a no maximo 26
espécies. As maiorias das jazidas encontram-se em fase intermediaria de sucessdo ecoldgica, sendo que apenas uma
encontra-se em estagio inicial (Jazida 4) e uma outra em estagio avancado (Jazida 2).

Quadro 1. Lista comparativa entre as jazidas com identificacido dos pontos analisados com base nos relatorios de
monitoramento apresentados. Fonte: elaborado pelos autores, 2023.

ID |AREA JAZ.|AREA_PRAD|N° PLANTIOS|N° MUDAS|RIQUEZA| SUCESSAO
Jazida 1| 49,91 7,46 3 12.461 21 INTERMEDIARIA
Jazida 2 9,38 2,79 3 6.000 16 AVANCADA
Jazida3| 20,24 7,39 2 10.825 23 INTERMEDIARIA
Jazidad4| 28,42 14,45 5 50.448 26 INICIAL
Jazida 5| 10,68 3,69 1 2.720 15 INTERMEDIARIA
Jazida 6| 28,83 12,38 3 17.664 25 INTERMEDIARIA
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Na JAZIDA 1, dos 49,91 hectares licenciados, apenas 7,46 hectares foram contemplados no PRAD. O periodo de
monitoramento foi de 2016 a 2022, apresentados em 5 relatorios. A area passou por 3 plantios, totalizando 12.461
mudas implantadas dentre 21 espécies de plantas. De acordo com os relatorios, a area encontra-se, em estagio avangado
de recuperacdo com identificagdo da presenga de animais na area, flores ¢ frutos nos individuos plantados. As imagens
de satélite mostram uma recuperagdo significativa da cobertura vegetal da area, trés manchas onde a vegetagdo se
apresenta bem adensada e uma area de acimulo de dgua. E importante observar o entorno da jazida que apresenta
vegetacdo nativa (Figura 1).

Ja a JAZIDA 2, é a que apresenta a menor area em recuperagdo, apenas 2,79 hectares, dos 9,38 hectares licenciados. O
periodo de monitoramento foi de 2018 a 2022, apresentados em 4 relatorios. Foram implantadas 6.000 mudas de 16
espécies, dentre 3 plantios. Também apresentou presenca de animais, flores e frutos. De acordo com os relatérios, o
porte da vegetacdo encontra-se de médio a grande e a recuperacdo foi considerada em estadgio avancado e muito
proxima de uma comunidade climax. As imagens de satélite mostram uma recuperagdo significativa da cobertura
vegetal da area, assemelhando-se bastante a paisagem do entorno. E importante notar que ha uma grande 4rea de
acumulacdo de agua, proveniente das atividades extrativistas, nas imediagoes da area em recuperacao (Figura 2).

Na JAZIDA 3, dos 20,24 hectares licenciados apenas 7,39 hectares foram contemplados neste estudo. O periodo de
monitoramento foi de 2014 a 2022, apresentados em 4 relatorios. Nesse periodo foram realizados 2 plantios, totalizando
a inser¢do de 10.825 individuos de 23 espécies. De acordo com os relatérios, a area encontra-se em estagio
intermediario de sucessdo ecoldgica. Foi observada a predominancia de jurema-preta (Mimosa tenuiflora) na éarea. As
imagens de satélite mostram uma melhora na cobertura vegetal, mas a paisagem ainda se encontra muito discrepante da
area do entorno. Ha dois pontos de acimulo de 4gua dentro da area em recuperacao (Figura 3).

A JAZIDA 4, ¢ a que apresenta a maior area em recuperacao ambiental, totalizando o equivalente a 14,45 hectares. O
periodo de monitoramento foi de 2017 a 2022, apresentados em 5 relatorios. Foram plantadas 50.448 mudas de 26
espécies, distribuidas em 5 plantios. Apesar disso, de acordo com os relatorios, ainda conta com areas de baixa
densidade de individuos ¢ dessa forma, ha necessidade de nova campanha para adensamento e enriquecimento de
espécies. As imagens de satélite mostram uma melhora na cobertura vegetal, presenga de acimulos de agua, dois
grandes de um lado ¢ um menor do outro. No entanto, o adensamento da vegetacdo ainda esta baixo na por¢ao superior
(Figura 4).

A érea da JAZIDA 5, compreende 3,69 hectares da area em recuperacdo dos 10,68 licenciados. O periodo de
monitoramento foi de 2014 a 2022, apresentados em 4 relatdrios. A area passou por apenas 1 plantio que implantou
2.720 mudas de 15 espécies na area. De acordo com os relatorios, ha a ocorréncia de fauna na area e a flora apresenta-se
bem desenvolvida e com grande variedade de espécies. Consideraram a area recuperada, com capacidade de atingir o
climax sem mais interven¢des humanas. As imagens de satélite mostram que a area em recuperagio ¢ dividida em trés e
apenas em uma delas observa-se a recuperagdo da cobertura vegetal (Figura 5).

A JAZIDA 6, de 28,83 hectares, possui uma parcela da area ja recuperada e outra parcela em recuperacdo, equivalente a
12,38 hectares. O periodo de monitoramento foi de 2018 a 2022, apresentados em 4 relatorios. Ao todo a area recebeu
17.664 mudas de 25 espécies em 3 plantios. De acordo com os relatorios, ha presenga de fauna, flores e frutos,
indicando estagio intermediario da sucessdo ecologica. As imagens de satélite mostram uma melhora na cobertura
vegetal e a presenca de varias areas alagaveis. A cobertura vegetal da area em recuperacdo estd semelhante a
distribuicdo da cobertura vegetal do entorno (Figura 6).
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Figura 1: omparagﬁo temporal das areas da Jazida 1 (amarelb — jazida; verde - em recuperacio; azul:
alagavel). Fonte: retirada de Google Earth, 2023.
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Figura 2: Comparacdo temporal das dreas da Jazida 2 (amarelo — jazida; verde - em recuperacio). Fonte:
retirada de Google Earth, 2023.
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racdo temporal das areas da Jazida 3 (amrelo — jazida; verde - em recuperacio; azul -
alagaveis). Fonte: retirada de Google Earth, 2023.
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Figura 4: Comparacio temporal das areas da Jazida 4 (amarelo — jazida; verde - em recuperacio; azul -
alagaveis). Fonte: retirada de Google Earth, 2023.
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Figura 6: Comparacio temporal das areas da Jazida 6 (amarelo — jazida; verde - em recuperacio; azul -
alagaveis). Fonte: retirada de Google Earth, 2023.

Os levantamentos floristicos apresentados nos PRADs, levando em consideragdo as espécies de porte arboreo, variaram
da ocorréncia de apenas 3 espécies (jazida 5) a no méaximo 11 espécies, na jazida 1. O Quadro 2 reune todas as espécies
do estrato arboéreo identificadas nas areas das jazidas. Apenas duas das espécies ndo foram utilizadas no plantio, foram
elas: algodao-bravo (Cochlospermum vitifolium) e pau-branco (Cordia oncocalyx) (em destaque no Quadro 2).

A lista das espécies utilizadas na recuperagdo das jazidas ¢ apresentada no Quadro 3. Foram utilizadas 31 espécies
distribuidas em 6 familias, a maioria apresenta ocorréncia para a caatinga e para a regido. A familia predominante foi a
Fabaceae, representando 67,75% das espécies utilizadas nos plantios.Foram utilizadas duas espécies exodticas:
espinheiro (Senegalia polyphylla) e moringa (Moringa oleifera). Mas também foram utilizadas duas espécies

endémicas: sabia (Mimosa caesalpiniifolia) e catanduva (Pityrocarpa moniliformis).

Quadro 2 -Lista de espécies do estrato arbéreo apresentadas nos levantamentos floristicos dos PRADs. Fonte:
elaborado pelos autores, 2023.

ID Familia Nome Cientifico Nome Comum
1 Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Pereiro
2 Bixaceae Cochlospermum vitifolium Algodio-bravo
3 Burseraceae Commiphora leptophloeos Imburana
4 Combretaceae Combretum leprosum Mofumbo
5 Cordiaceae Cordia oncocalyx Pau-branco
6 Fabaceae Amburana cearensis Cumaru
7 Fabaceae Bauhinia cheilantha Morord
8 Fabaceae Cenostigma pyramidale Catingueira
9 Fabaceace Libidibia ferrea Juca
10 Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Sabia
11 Fabaceae Mimosa ophthalmocentra Cangalha
12 Fabaceae Mimosa tenuiflora Jurema-preta
13 Fabaceae Piptadenia retusa Jurema-branca
14 Fabaceae Pityrocarpa moniliformis Catanduva
15 Fabaceae Senna spectabilis Canafistula
16 Rhamnaceae Sarcomphalus joazeiro Juazeiro

Quadro 3. Lista de espécies utilizadas na recuperacdo de areas degradadas com base nos relatérios de
monitoramentos apresentados. Fonte: elaborado pelos autores, 2023.
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ID Familia Nome Cientifico Nome Comum | Observacio
1 | Anacardiaceae Astronium urundeuva Aroeira
2 | Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Pereiro
3 | Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus Ipé Roxo
4 | Bignoniaceae Tabebuia aurea Craibeira
5| Burseraceae Commiphora leptophloeos Imburana
6 | Combretaceae Combretum leprosum Mofumbo
7 Fabaceae Amburana cearensis Cumaru
8 Fabaceae Anadenanthera Colubrina Angico branco
9 Fabaceae Bauhinia cheilantha Moror6
10 Fabaceae Cenostigma pyramidale Catingueira
11 Fabaceae Enterolobium contortisiliguum Timbauba
12 Fabaceae Erythrina verna Mulungu
13 Fabaceae Hymenaea courbaril Jatoba
14 Fabaceae Libidibia ferrea Juca
15 Fabaceae Lonchocarpus sericeus Inga-bravo
16 Fabaceae Macropsychanthus violaceus olho-de-boi
17 Fabaceae Mimosa arenosa Unha-de-Gato
18 Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Sabia Endémica
19 Fabaceae Mimosa ophthalmocentra Cangalha
20 Fabaceae Mimosa tenuiflora Jurema-preta
21 Fabaceae Parkinsonia aculeata Turco
22 Fabaceae Piptadenia retusa Jurema-branca
23 Fabaceae Pityrocarpa moniliformis Catanduva Endémica
24|  Fabaceae Senegalia polyphylla Espinheiro Cultivada
25 Fabaceae Senna occidentalis Fedegoso
26 Fabaceae Senna spectabilis Canafistula
27 Fabaceae Vachellia farnesiana Corona
28| Malvaceae Ceiba speciosa Barriguda
29| Moringaceae Moringa oleifera Moringa Cultivada
30| Rhamnaceae Sarcomphalus joazeiro Juazeiro
31| Sapindaceae Sapindus saponaria Sabdo-de-soldado
CONCLUSOES

O bioma Caatinga, com destaque para o semiarido, vem passando por um forte processo de desertificacdo provocado
principalmente por fatores interligados ao meio fisico (clima e solo), ao meio bidtico (perda de flora e fauna) e ao meio
socioecondmico (desenvolvimento de atividades econdmicas de forma insustentavel).

Além disso, de acordo com Tavares, Arruda e Silva (2019) a perda da vegetagdo podera proporcionar uma séric de
consequéncias negativas ao solo como a perda de nutrientes, processos erosivos, baixa umidade, queda na fertilidade,
mudangas climaticas e redugdo da biodiversidade.

Diante desse contexto, o diagnostico apresentado nesse estudo se faz necessario, pois traz uma percepgao geral de como
estd se dando a recuperagdo de areas degradadas causadas por atividades socioecondmicas, neste caso especifico do
extrativismo mineral, principalmente por tentar minimizar o processo de desertificagdo através da recomposi¢do vegetal
da Caatinga nestas areas de lavra, além de tentar restabelecer a fertilidade ao solo destas jazidas.
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A atividade extrativista ¢ vista como negativa aos olhos da sustentabilidade, no entanto, o licenciamento ambiental das
jazidas, trouxe uma seguranga técnica de que ao final da atividade de explora¢do mineral estas areas passariam por um
processo de recuperagéo, com analise e aprovagao técnica do PRAD que seria aplicado nestas areas, o que aumenta as
chances da recomposigdo vegetal e topografica darem certo nestas jazidas.

Observou-se no estudo que as jazidas foram sendo recuperadas na medida do avango da lavra. Dessa forma, a
implementagdo do PRAD ¢ iniciada em parcelas da jazida ja exauridas em sua extragcdo mineral. O que proporciona
condicdes que podem favorecer o processo de recuperacdo ambiental das areas adjacentes no futuro. Pois as areas em
recuperacdo funcionam como banco de sementes, atrativo de dispersores melhora as condigdes do solo e do microclima.

As espécies utilizadas no plantio, conforme o quadro 2, corroboram com o preconizado no Manual para Recuperagao de
areas degradadas por extracdo de picarra na Caatinga, que cita: Erythrina verna (mulungu), Mimosa tenuiflora (jurema-
preta), Mimosa caesalpiniifolia (sabid), Libidibia ferrea (jucd), Astronium urundeuva (aroeira), Aspidosperma
pyrifolium (pereiro), Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo) como espécies recomendadas para plantio nas jazidas de
extragdo de picarra na Caatinga (RESENDE E CHAER, 2010).

As areas das jazidas apresentaram diferentes niveis de sucessdo ecologica, mesmo todas tendo sua recuperagdo iniciada
no mesmo periodo. Um dos pontos a ser considerado ¢ o solo e suas caracteristicas, areas consideradas inundaveis, a
quantidade e o tipo de espécies selecionadas para compor estas areas. Outro fator que parece estar interferindo é o
tamanho da area. A Unica jazida que se encontra em estagio avangado de recuperagdo € a Jazida 2, que por sua vez € a
menor em area. Ao passo que a Unica jazida que se encontra em estagio inicial de recuperacao ¢ a Jazida 4, que ¢ a que
apresenta maior area, a que recebeu o maior numero de plantios (5) e a maior quantidade de mudas (50.448).

A espécie jurema-preta (Mimosa tenuiflora) ¢ pioneira, nativa da regido semidrida, apresenta sistema radicular
profundo, que permite o seu desenvolvimento em solos degradados, notadamente, na ocupacgéo inicial e secundaria das
areas degradadas ou em processo de degradagio (AZEVEDO, S. M. A, et al., 2012). Os relatérios apontaram a
predominancia da jurema nas areas em recuperagao, se destacando como aquelas que apresentam maior sobrevivéncia e
desenvolvimento.

Pode-se relacionar a isso a qualidade quimica do solo.Resende e Chaer (2021) mencionam ser comum na regido do
Oeste Potiguar a presenga de picarreiras formadas por concre¢des ferruginosas, seixos de quartzo ou formagdes
calcérias, contendo substrato salino ou sodico nestas jazidas o que acaba dificultando o processo de recuperagdo vegetal
quando comparada a dreas com solo rico em matéria organica. O que justifica a alta sobrevivéncia dajurema-preta
(Mimosa tenuiflora) nessas areas.

A familia Fabaceae ¢ considerada a mais diversa na Caatinga, possivelmente pela longa histéria de diversificagdo em
vegetagao de clima seco ¢ a estabilidade floristica dessas areas, associadas as adaptagdes morfologicas que ocorreram
em suas espécies quando da adaptagdo a escassez hidrica, altas temperaturas e baixa umidade (CARDOSO e
QUEIROZ, 2010). Dessa forma, a escolha de uma propor¢cdo maior de espécies dessa familia (67,75%), como
observado nos resultados, vai ao encontro do que ocorre naturalmente na regido.

Quando comparado aos levantamentos floristicos apresentados nos PRADs, observa-se que houve um enriquecimento
das areas com espécies que ocorrem na regido, mas que nao necessariamente ocorriam na area de estudo. Mazochinni et
al. (2019) afirma que o aumento da biodiversidade fortalece a resiliéncia das principais fun¢des dos ecossistemas. Dessa
forma, o incremento de espécies ¢ algo positivo para evolucao da recuperacdo de areas degradadas, observando sempre
sua ocorréncia para regiao.

A presenga de flores e frutos indica o sucesso do estabelecimento das mudas na area e proporciona a atratividade animal
favorecendo a polinizagdo das flores ¢ a dispersdo de sementes. Com isso, garante que o processo de recuperagdo ocorra
naturalmente com o passar do tempo.

E importante destacar as areas utilizadas para acimulo de 4gua, fruto da atividade de extracio, que seria muito dificil de
recuperar topograficamente, no entanto, foi integrada ao sistema em recuperagdo desempenhando um importante
servico nas areas da caatinga, um reservatdrio artificial de dessedentacdo animal. Varios estudos demonstram a
importancia dessas areas no ambiente da caatinga para a fauna, desde animais como raposa e gato-do-mato, mas
inclusive para abelhas e outros insetos polinizadores.

Pode-se observar no Quadro 1 que as areas que foram licenciadas sdo maiores (147,46 hectares) do que as areas que
estdo em recuperagdo (48,16 hectares). Ha de se investigar futuramente se essa discrepancia se deve por nao ter sido
explorada em sua integridade ou se ainda ha areas a serem recuperadas.
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Geralmente as areas que estdo em recuperacdo sdo acompanhadas pelo 6rgdo licenciador, através dos relatorios de
monitoramento apresentados, pelo periodo de 3 anos. No entanto, esse estudo evidenciou que esse periodo ndo ¢
suficiente para que seja dispensado o acompanhamento. A maioria das jazidas teve seu plantio executado em 2017 e
apos seis anos ainda se encontram em estagio intermedidrio de sucessdo, ainda necessitando de intervengdes para
aceleramento da recuperagdo.

Diante disso, pode-se concluir que o Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas ¢ uma importante ferramenta para o
planejamento, acompanhamento e efetivacdo na recuperacdo de ambientes degradados. No que tange as atividades
minerarias, sua previsao encontra-se desde a Constituicdo, destacando a necessidade de um olhar mais atento a essas
areas.

Assim como, o licenciamento a nivel estadual, que além de realizar o ordenamento das atividades potencialmente
degradadoras do meio ambiente, também proporciona o acompanhamento dos empreendimentos além do encerramento
da atividade de extragdo propriamente dita, o processo administrativo somente ¢ encerrado apds a conclusdo da
recuperacdo da area degradada.

Sendo assim, o acompanhamento dos Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas ¢ uma ferramenta de controle que
permite observar e quantificar os impactos de atividades especificas no ambiente. Também funcionam como estudos
empiricos norteadores da recuperagdo ambiental de areas degradadas em areas de caatinga no Estado do Rio Grande do
Norte.
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