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RESUMO

No Brasil, o saneamento basico ¢ um dos maiores problemas de saude publica. Apenas metade da populagdo tem seus
esgotos coletados e a parcela que recebe tratamento ¢ ainda menor. Nas ocupagdes irregulares, este cenario ¢ mais
critico, visto que sao comunidades carentes financeiramente que lidam com fatores de risco para a vida, como a fome e
a violéncia. A Comunidade Menino Chorao, localizada no municipio de Campinas — SP, local de estudo deste trabalho,
¢ um exemplo desta situacdo. Apesar de ser icone na luta contra a violéncia doméstica, a comunidade apresenta
precariedade em todos os aspectos. Além das péssimas condi¢cdes habitacionais, conta ainda com a ameaga de
desapropriacdo da area, devido o interesse de ampliagdo aeroportudria de Viracopos. Em casos como esses,
especialmente em relacdo ao saneamento basico, ¢ essencial o emprego de solugdes descentralizadas, de baixo custo e
facil implantagdo, promovendo a melhoria da satde desta populag@o. O presente estudo buscou identificar a situagdo do
esgotamento sanitario na comunidade e propor uma alternativa vidvel para essa questdo. Apesar de dispor de uma
grande area disponivel para a instalacdo do sistema de tratamento de esgotos, a insuficiéncia financeira e a falta de
respaldo técnico e social por parte do poder publico mostraram-se como fatores limitantes para a adogdo de solugdes até
o momento. Além disso, as normas brasileiras priorizam os sistemas convencionais, restringindo o leque de medidas
mitigadoras para a parcela da populagdo que ndo tem acesso a estes servigos. Desta forma, € proposto um sistema
simplificado de tratamento, que apresenta facilidade operacional, alta eficiéncia e baixo custo. Para o sucesso dos
sistemas descentralizados, ressalta-se a importancia da participacdo da comunidade, com seu envolvimento desde os
processos de tomada de decisdo até as rotinas de manutengdo do sistema.

PALAVRAS-CHAVE: saneamento basico, solu¢des alternativas, sistema decentralizado, universalizagio.

INTRODUGAO

A falta de saneamento basico ¢ um dos problemas mais expressivos da satde publica. Estima-se que 80% das doengas e
mais de 1/3 da taxa de mortalidade mundial decorram da auséncia de esgotamento sanitario adequado ou da qualidade
impropria da agua de abastecimento (ALLAIS, 1992). Sdo patologias como hepatite A, dengue, colera, diarreia,
leptospirose, febre tifoide e paratifoide, esquistossomose e infecgdes intestinais (FRANCEYS, PICKFORD e REED,
1992). No meio médico, sio conhecidas como “doengas do subdesenvolvimento” (SA, 1996).

Apesar de indispensavel, o saneamento no Brasil, ¢ um servi¢co submetido a mecanismos de mercado, constituindo-se na
prépria mercadoria (BORJA, 2014). Portanto, ¢ inacessivel financeiramente para grande parte da populagdo de baixa
renda, refletindo no baixo alcance do esgotamento sanitério a nivel nacional (OLIVEIRA JUNIOR, 2013). Segundo o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2021), 54,2% da populagdo (em torno de 96 milhdes de
brasileiros) ndo t€m acesso a coleta de esgotos e 48,8% do esgoto gerado no pais ndo ¢ tratado. Esses dados abordam
essencialmente os sistemas convencionais, que ndo atendem comunidades isoladas. Desta forma, os investimentos
publicos ndo contemplam as ocupacgdes irregulares, prejudicando o desenvolvimento social.

Vale destacar que invadir e ocupar sdo conceitos que podem se firmar no mesmo ato concreto, mas carregam
conotacdes politicas e morais diferentes. O primeiro ¢ tipificado no Codigo Penal Brasileiro como “esbulho possessorio
visando a obtencdo de vantagens economicas ou financeiras” (CARVALHO, 2003). Invadir ¢ ferir o direito a
propriedade previsto em Constituicdo. O segundo, forjado na dindmica dos movimentos sociais de luta pela terra,
legitima-se a partir da discussdo da funcdo social do uso, da posse e da propriedade da terra. Sendo assim, terra vazia ¢
oportunidade para cumprir seu fim social, visto que o ato da ocupac¢do em si ndo visa o enriquecimento (PETUBA,
2001).

De acordo com estudo realizado pela Fundagdo Jodo Pinheiro (2006), no Brasil, eram mais de 1,5 milhdo de domicilios
com inadequagdo fundiaria na época. O mesmo estudo ainda indica que, nos aglomerados subnormais, o problema da
ilegalidade da posse da terra atinge em torno de 25% do total dos domicilios. Segundo defini¢do do IBGE (2000),
aglomerado subnormal ¢ o “conjunto constituido por no minimo 51 unidades habitacionais (casas, barracos, etc.)
ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular), dispostas, em
geral, de forma desordenada e densa. Em sua maioria, sdo carentes de servigos publicos essenciais.”

Costa (1994) ressalta que ocupagdes irregulares padecem da maioria dos problemas dos aglomerados subnormais, como
demanda por regularizagdo fundidria e déficits de acesso aos servigcos de infraestrutura sanitaria. Os grupos abrigados
nessas comunidades enfrentam outros problemas basicos, como fome e violéncia, que se tornam prioridade ja que
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ameacam a vida instintivamente. Nesses casos, os sistemas descentralizados de tratamento de esgotos aparecem como
boas alternativas para garantir a saide da populagdo (MASSOUD, TARHINI e NASR, 2009), pois demandam menos
recursos financeiros em sua implementagcdo (TCHOBANOGLOUS, BURTON e STENSEL, 2003).

Esses sistemas dispensam infraestrutura robusta para afastamento dos esgotos dos centros urbanos e ndo preveem uso
de insumos quimicos para tratamento da mistura dos esgotos domésticos com efluentes industriais. Geralmente
apresentam baixo custo, facil implantagdo e manutengdo, promovendo acesso a melhoria na satide e no bem-estar da
populagio (MOURAO, 2016). Diferentemente dos sistemas convencionais, a coleta, o tratamento e a disposi¢ao final
ou reuso do esgoto ocorrem em local proximo a sua geragdo (TONETTI et al., 2018).

Essa alternativa aproxima-se dos principios de participagdo e universalizacdo do saneamento estabelecidos pelo Marco
Legal do Saneamento Bésico, Lei n°14.026/2020, visto que abarcam as comunidades na reflexdo sobre suas praticas e
atitudes perante o meio ambiente. No caso das ocupacgdes irregulares, os sistemas descentralizados apresentam-se mais
confidveis e viaveis economicamente, uma vez que sdo projetados de forma personalizada a realidade local
(MASSOUD, TARHINI e NASR, 2009). Esta abordagem colabora ainda com o desenvolvimento sustentdvel na medida
que possibilita a participagdo e o controle social mais efetivo sobre a prestacdo destes servicos essenciais (PHILIPPI,
1997).

Essa solugdo mostra-se aderente a Comunidade Menino Chorao, estabelecida ha mais de 10 anos no Jardim Colimbia,
em Campinas (SP). Trata-se de uma ocupagao irregular, cuja populagdo ¢ de origem predominantemente maranhense
que se tornou referéncia na luta contra a violéncia doméstica. Apesar das conquistas, ainda enfrenta, entre outros
desafios, condigdes inadequadas de esgotamento sanitario. Em decorréncia de sua relevancia no contexto social e
situacdo cotidiana enfrentada, esta comunidade foi escolhida como estudo de caso deste trabalho.

OBJETIVO

Este trabalho busca propor uma solucdo alternativa para o tratamento do esgoto da Comunidade Menino Chorao,
Campinas-SP.

METODOLOGIA

De carater exploratdrio, ap6s revisdo bibliografica sobre ocupagdes irregulares e esgotamento sanitario, foi feito o
levantamento da historia e a caracterizagdo das condigdes das instalagdes sanitarias existentes na Comunidade Menino
Chordo, tanto com base na literatura como em visitas in loco. Foram realizadas trés visitas a campo, sempre com
acompanhamento da lider da comunidade.

Posteriormente, foi feita a identificagdo do local mais adequado para a implantagdo de um sistema de tratamento
descentralizado para o estudo de caso. A escolha foi feita levando em consideragdo fatores como: inclinagdo do terreno
e tipo de solo da regido de instalacdo, bem como, a area disponivel obtida através de andlise de imagem aérea via
Google Earth. O Relatorio de Impacto Ambiental da ampliagdo do Aeroporto de Viracopos (EIA-RIMA, 2009) foi
utilizado como fonte de dados, visto que a Comunidade Menino Chordo estd inserida na area diretamente afetada
(ADA).

Para a selecdo do sistema, foram levantadas solugdes descentralizadas que atendessem as demandas sanitarias da
comunidade, abrangendo as etapas de tratamento primario, pos-tratamento, disposi¢do final e gerenciamento de lodo.
Tomou-se como fator norteador os fluxogramas propostos por Tonetti et al. (2018), que consideram principalmente a
inacessibilidade ao sistema convencional, caracteristica comum das ocupagdes irregulares. Estes sdo compostos por
perguntas que buscam caracterizar e eleger cada etapa do sistema de tratamento de acordo com a realidade do local.
Para o tratamento primario, como ilustra a Figura 1, o fluxograma aborda aspectos basicos dos sistemas de tratamento,
como o uso da dgua na descarga e a mistura de dguas cinzas e escuras.
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Figura 1: Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento primario de esgoto doméstico. Fonte: Tonetti
et al. (2018).

Para o pos-tratamento e a disposigdo final, sdo avaliados o tipo de solo e a altura do lengol freatico conforme Figura 2.
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Figura 2: Fluxograma para auxiliar na escolha da melhor forma de pds-tratamento e disposicio final do esgoto
Fonte: Tonetti et al. (2018).
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O lodo apresenta possibilidades mais restritas no que se refere a tratamento e disposicao final, como demonstra a Figura
3. Solugdes externas envolvem processos caros, como incineragdo e destinacdo a aterros. Ja para o gerenciamento local
do lodo, ¢ imprescindivel a infraestrutura técnica uma vez que as alternativas requerem analises regulares e manutengao
periddica.
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Figura 3: Alternativas para o gerenciamento do lodo gerado por sistemas descentralizados de tratamento de
esgoto. Fonte: Tonetti et al. (2018).

Foram ainda consideradas as ponderagdes qualitativas também apresentadas por Tonetti et al. (2018), de modo que a
analise das alternativas transcende as questdes técnicas, como a eficiéncia de remogdo da carga organica. E necessario
atender a capacidade de autogestdo da comunidade com relagdo ao funcionamento e & manutengdo do sistema, bem
como mitigar o impacto da auséncia de esgotamento sanitario na saude. Entretanto, embora a participagdo da
comunidade na tomada de decisdo seja primordial em sistemas descentralizados, a solugdo proposta por este trabalho
ndo incluiu esse processo de construgao coletiva.

RESULTADOS
A comunidade Menino Chorao

Campinas possui uma notavel desigualdade socioespacial, marcada pela divisdo de uma macrorregido norte rica, com
menos de 25% da populacdo de baixa renda, e uma macrorregido sul pobre, onde se concentra mais de 75% da
populagdo residente em loteamentos clandestinos (MOYSES e RIZZATTI, 2017). A crescente propagagdo das
ocupagdes nos anos 1990 se da mais em fun¢do do agravamento da crise econdmica ¢ social do pais do que
propriamente a consciéncia da necessidade de luta pelo direito a moradia. No entanto, com a nova dindmica promovida
pela organizagdo do Movimento dos Trabalhadores Sem-Teto (MTST), no inicio de 1997, aconteceram as grandes
ocupagdes do Parque Oziel, Jardim Monte Cristo, Gleba B ¢ Jardim Campo Belo, as maiores de todos os tempos
(CARVALHO, 2003).

Segundo Oliveira (2018), na regido do Jardim Campo Belo, a ocupag@o do Jardim Columbia teve inicio no ano de 2006
entre a antiga Rodovia Santos Dumont e seu atual tragado. Do outro lado deste eixo rodoviario, encontra-se o Aeroporto
Internacional de Viracopos. Oliveira ainda constata que, no ano de 2011, comegou a se formar a Comunidade Menino
Chorao, fisicamente inserida no Jardim Colimbia, entre a Rua 1 e a Rua 3, porém socialmente independente. O
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protagonismo das mulheres confrontou as liderancas do crime organizado e do trafico de drogas, resultando na
“ruptura” em 2012 entre a Comunidade Menino Chor3o e o restante do Jardim Coliimbia.

Estima-se que hoje a comunidade abrigue cerca de 380 familias. Entretanto, no momento da realizagdo deste trabalho,
anteriormente a pandemia de COVID-19, foram contabilizados um total de 217 unidades habitacionais na area que
compreende a comunidade. Nelas, habitavam 281 familias compostas por um total aproximado de 722 pessoas, sendo
que cerca de 90% dos moradores eram oriundos do Maranhao (OLIVEIRA, 2018).

O Plano Diretor Estratégico de 2018 (Lei Complementar n° 189 de 08/01/2018, Campinas, 2018) define a Comunidade
Menino Chordo como area sujeita a Estudo do Plano de Requalificagdo e Regularizagdo da Regido do Aeroporto de
Viracopos, deixando em aberto a possibilidade de novos embates politicos.

Caracterizacio da situacao

Segundo Von Sperling (2005), o tratamento de esgotos consiste em diversas etapas compostas por processos que visam
a remogdo de poluentes, de carga organica e de micro-organismos patogénicos. Entretanto, a comunidade conta com
condigdes variaveis de esgotamento que ndo contemplam a remogao de poluentes ¢ de micro-organismos patogénicos.
Além disso, foram avistados pontos de langamento de dgua cinza diretamente na via publica. A Figura 4 traz exemplos

N\ E
.

\

Figura 4: Fachadas de unidades habitacionais da comunidade — A: Fachada com portio e calcamento com
despejo de aguas cinzas diretamente na via; B: Fachada sem portiao com encanamento de ligacio; C: Fachada
com portao sem despejo na via; D: Fachada sem portio sem despejo na via. Fonte: Arquivo pessoal (2019).

A partir da observagdo realizada in loco, estimou-se que toda unidade habitacional possui um Tanque Séptico
individual, compartilhado em média entre trés ou quatro pessoas. Em sua maioria, essa ¢ a Unica etapa de tratamento
adotada. A Figura 5 demonstra a diversidade construtiva destas unidades implantadas nas calgadas. Na Figura 5A, é
possivel identificar ainda a tubulac@o de saida apontando diretamente para a via.
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Figura 5: Tanques Sépticos individuais — A: Tanque Séptico com despejo na via; B: Tanque Séptico com
tubulacio de inspecio e tampa; C: Tanque Séptico com tubulaciio de inspeciio no nivel do solo; D: Tanque
Séptico com bananeira. Fonte: Arquivo pessoal (2019).

As aguas escuras sdo despejadas nos Tanques Sépticos. Entretanto, sem o tratamento preliminar, o pds-tratamento com
disposicdo final adequada ¢ o gerenciamento do lodo, a populacdo estd exposta a contracdo de doengas, além de
degradar o meio ambiente.

Identificacdo da drea para instalacio do sistema

A Comunidade Menino Chordo conta com um amplo gramado, cuja area abrange o equivalente a trés campos de
futebol, destinado ao desenvolvimento do bem-estar coletivo. Nele, os moradores construiram um barracdo comunitario
dotado de uma cozinha comunitaria, uma horta, uma composteira, um parquinho infantil e um campinho de futebol.
Para a avaliagdo do tipo de solo, considerou-se o Relatério de Impacto Ambiental da ampliacdo do Aeroporto de
Viracopos como referéncia, tendo em vista que a Comunidade Menino Chordo estd inserida na ADA. Nesta area,
verifica-se a presenca de uma unica unidade de mapeamento pedologico, que inclui predominantemente argissolos
vermelho.

Levando em consideragdo a proximidade das unidades habitacionais e dos espacos coletivos ja existentes, a Figura 6
ilustra o local selecionado para a implantacdo do sistema. A area selecionada, além de aproveitar a declividade do
relevo, uma vez que se encontra em um ponto baixo da comunidade, ndo oferecendo riscos, esta adjacente ao barraco
comunitario.
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Figura 6: Demarcac¢do da 4rea em vermelho para implantacio do sistema no espaco disponivel indicado em
verde. Fonte: Google Earth Pro (2019).

Selecao do sistema

Para escolha do sistema, foram considerados: inclinagdo do terreno, tipo de solo e proximidade das unidades
habitacionais ¢ dos espacos coletivos ja existentes. Levou-se em conta a necessidade de uma solugo simples técnica e
financeiramente, dada a realidade local. Além disso, foram atendidos os aspectos de gestdo e autonomia dos moradores
no que diz respeito & manutengdo e continuidade do sistema.

Para o tratamento primario, mantém-se o Tanque Séptico por seguranca com relagdo ao uso, eficiéncia na remogéo de
matéria organica e baixo custo. As normas brasileiras que orientam a elaboragdo de projetos para o tratamento de
esgotos em areas isoladas recomendam que, em todos os casos, seja adotado Tanque Séptico seguido de algum pos-
tratamento (TONON et al., 2015; TONETTI et al., 2012). Nessa tecnologia, o lodo e a escuma acumulados devem ser
removidos em intervalos de tempo definidos no projeto, sendo dispostos em local adequado.

Para o tratamento secundario, segundo Tonetti et al. (2018), usualmente, o Tanque Séptico também ¢ utilizado nesta
etapa. Além de remover os so6lidos sedimentaveis e flotaveis (que boiam ou flutuam), inicia a degradacdo biologica da
matéria orginica particulada do esgoto. Por isso, considerando ainda a redug@o de custos, este trabalho sugere essa
tecnologia como responsavel pelas duas etapas do tratamento.

Para o pos-tratamento e disposicdo final, foram escolhidos os Sistemas Alagados Construidos (wetlands construidas).
Como tratamento alternativo, os principais mecanismos desta unidade sdo a absor¢do de nutrientes pelas plantas
aquaticas ¢ a filtracdo proporcionada pelo meio suporte, além da clarificagdo do efluente ocasionada pelo escoamento
lento (MOURAO, 2016).

A escolha de wetland construida foi devido sua simplicidade construtiva em vista da ampla oferta de processos fisico-
quimicos que ocorrem em um mesmo tanque, além do baixo custo para sua implementacdo. A horta comunitaria e a
composteira demonstram engajamento na atividade de plantio por parte dos moradores, o que facilita a incorporacdo da
operacdo e a manutengdo deste sistema que promove umidificagdo e nutricdo do solo.

Além disso, segundo Valentim (2003), wetland construida como pods-tratamento de Tanque Séptico apresenta remogao
de nutrientes e minima geragdo de biossolidos, possibilitando o uso do seu efluente final em sistemas de reuso agricola
(irrigag@o). O enriquecimento do solo através da incorporagdo do esgoto tratado traz ainda beneficios para as culturas
produzidas pela comunidade, possibilitando a renda pela venda destes produtos.

Vale mencionar que foi realizado um pré-dimensionamento que auxiliou a escolha desta solugdo para o pds-tratamento.
Considerando as condi¢des do local, havia sido também considerada como opg¢fo, a implantagdo do circulo de
bananeiras, entretanto, a area demandada para esta estrutura era muito maior do que para a instalacdo de uma wetland
construida. Além disso, o trabalho realizado por Decezaro et al. (2021), corrobora com a escolha realizada, uma vez que
os autores reiteram a aplicabilidade das wetlands construidas para o tratamento decentralizado em pequenas
comunidades, especialmente em decorréncia de sua simplicidade operacional, especialmente quando combinadas ao uso
de tanque séptico.
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CONCLUSAO

Pode-se concluir que a Comunidade Menino Chorao carece de instalagdes sanitarias adequadas e de custo acessivel para
o tratamento adequado do esgoto. Neste trabalho, priorizou-se o preco de todas as etapas do sistema, levando em conta
a reduzida capacidade financeira dos moradores da ocupagao.

A area disponivel da comunidade permite a implantagdo de qualquer sistema descentralizado de baixo custo. Entretanto,
tratando-se de uma regido de interesse aeroportuario, a crescente desapropriag@o dos lotes de seu entorno desestimula o
investimento para uma solugdo definitiva.

O simples afastamento do esgoto das residéncias, abrangendo outras etapas do tratamento de esgotos além da primaria,
contribui para a diminui¢do do risco para a saude da popula¢do e de degradacdo do meio ambiente. No caso da
Comunidade Menino Chorao, a solug¢do € uma oportunidade para incrementar o trabalho realizado na horta comunitaria
e melhorar o processo de producao.

Desconectada do sistema convencional, a comunidade fica a cargo de todo processo de tratamento de esgotos. Sem
respaldo técnico e incentivos fiscais por parte do poder publico, perpetuando-se assim, o problema do esgotamento
sanitario. Portanto, ¢ importante a estruturacdo de instrumentos e mecanismos eficazes que garantam o acesso a
informagao, possibilitando o desenvolvimento social, contando ainda com o engajamento da comunidade.
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