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RESUMO

A escassez ¢ a poluigdo de agua doce no mundo sdo reconhecidas como temas de grande relevancia na literatura, tendo
em vista os significativos impactos resultantes para a humanidade. Por essa razdo, emergiu na comunidade cientifica
indicadores do tipo “pegada” com o objetivo de aumentar a conscientizagéo publica sobre como as sociedades exercem
pressdes sobre o meio ambiente. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) estima-se que
97,5% da agua do planeta estd concentrada nos oceanos e nao ¢ adequada ao consumo e nem a irrigagao. Desses 2,5%
de 4gua doce, 69% estd concentrada nas geleiras, 30% nos aquiferos subterrdneos e 1% nos rios, por isso a necessidade
de utilizagdo racional da agua. As instituicdes de ensino tém impacto consideravel no meio ambiente por meio de
atividades diretas e indiretas — as primeiras incluem o uso de salas de aula, laboratorios, escritdrios e alimentacao e as
ultimas incluem deslocamentos e consumo de alimentos e bebidas no trabalho por alunos e funcionarios. Além disso, ha
uma consciéncia crescente do papel significativo que essas instituicdes tém a desempenhar por meio de suas atividades
de educacdo e pesquisa na contribui¢do para os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel da Organizagdo — ODS’s
das Nagdes Unidas - ONU. Por estas razdes foi feita uma revisdo de literatura orientada para sintetizar a produgao
cientifica sobre Pegada Hidrica no contexto de institui¢des de ensino publicas, a partir da Base Scopus, para levantar
indicadores de quantificagdo do consumo de dgua. Também foi utilizado um estudo de caso em uma institui¢do federal
de ensino para melhor compreensio dos conceitos e da tematica abordada neste trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: pegada hidrica, ensino superior, educagio, universidade, ensino médio.

INTRODUGAO

A tematica da Pegada Hidrica - PH vem ganhando relevincia como tema estratégico para os estudos em
sustentabilidade ambiental e responsabilidade social corporativa, devido ao risco iminente de uma crise de dgua doce no
mundo.

Segundo Vaidya, Shrestha e Ghimire (2021), a agua ¢ uma fonte fundamental na qual o desenvolvimento humano,
industrial e econdmico dependem. Uma populagdo global crescente e uma mudanga econdmica em dire¢do a padrdes de
consumo mais intensivos de agua doce, caracteristicas da atual sociedade, de acordo com Rithe e Roser (2018),
aumentou o uso de agua em quase seis vezes desde os anos 90. De acordo com Dal-Farra et al. (2015), a partir do
Relatério Mundial de Desenvolvimento da Agua das Nagdes Unidas, publicado em 2014, informaram que a demanda
global de agua (para a retirada nas fontes) devera aumentar cerca de 55% até 2050. Sdo reflexos principalmente do
aumento populacional no mundo e dos padrdes de consumo da sociedade (MARACAJA et al., 2012).

A agua pode ser usada diretamente pelas populagdes para o consumo proprio, nas atividades domésticas, de higiene,
alimentagdo, entre outras. Indiretamente, a dgua pode ser incorporada em produtos e commodities, entre outros.
Segundo Chavarria-Solera et al. (2020), apenas uma pequena por¢do do total de dgua no planeta é potavel,
aproximadamente 2,5%, por isso ¢ necessaria uma consciéncia a nivel mundial da quantidade que se aproveita deste
bem e buscar alternativas para fazer um melhor uso do recurso.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) estima-se que 97,5% da 4gua do planeta esta
concentrada nos oceanos ¢ ndo ¢ adequada ao consumo e nem a irrigagdo. Desses 2,5% de agua doce, 69% esta
concentrada nas geleiras, 30% nos aquiferos subterrdneos ¢ 1% nos rios, por isso a necessidade de utilizagdo racional da
agua.

A partir desse contexto surgiu a Avaliagdo de Pegada Hidrica — APH que consiste na analise de varias técnicas e
praticas, planos de politicas e mecanismos de governanga que vem contribuindo para a sustentabilidade, eficiéncia e
equidade das pegadas hidricas (Bong, Malk & Noor, 2018).

As Instituigdes de Ensino — IES - t€m impactos consideraveis no meio ambiente, pois existem mais de 20.531 delas em
todo o mundo (CENTER FOR WORLD UNIVERSITY RANKINGS, 2023). Segundo Lukman, Tiwary e Azapagic
(2009), as IEs geram impactos ambientais por meio de atividades diretas e indiretas — as primeiras incluem o uso de
salas de aula, laboratorios, escritorios e alimentacdo e as ultimas incluem deslocamentos ¢ consumo de alimentos e
bebidas no trabalho por alunos e funcionarios. Avaliar os impactos ambientais das IEs ndo é uma tarefa trivial devido a
complexidade e diversidade de suas operagdes. No entanto, considera-se importante estima-los de forma a identificar
opg¢des mais sustentaveis para reduzir as suas pegadas hidricas.
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Apesar do impacto significativo no uso de recursos naturais associado as IEs em todo o mundo, também ha uma
consciéncia crescente do papel significativo que essas institui¢des tém a desempenhar por meio de suas atividades de
educagdo e pesquisa na contribui¢do para os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Organizagdo — ODS’s das
Nagdes Unidas - ONU.

Do ponto de vista da relevancia institucional, esta investigacdo no setor educacional estimula a reflexdo sobre a
necessidade de reduzir a pressdo exercida pelos individuos sobre esse servigo ecossistémico, uma vez que ¢ o local onde
sdo formados muitos dos protagonistas do progresso da sociedade (ARBOLEDA TABARES et al., 2022).

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida a partir de uma revisao da literatura e um estudo de caso. A revisao de literatura contribui para
o desenvolvimento conceitual e tematico de diferentes dominios e estdo entre os métodos mais utilizados para o
desenvolvimento e matura¢do de uma area do conhecimento. A base de dados utilizada para esta pesquisa foi a Scopus,
que na categoria de Ciéncias Ambientais, ¢ um dos maiores bancos de dados de resumos e citagdes da literatura
revisada por pares.

Foram utilizados os seguintes critérios de busca na moldura analitica da base Scopus: "water footprint” and university
or education or “higher education” or "high school”, nos titulos dos artigos em toda a série histdrica até o dia 31 de
agosto de 2023. A partir desta amostra inicial foram utilizados os seguintes filtros: por tipo de documento article, em
estado de publicagdo final; e o idioma inglés, para o refinamento dos resultados. A selegdo dos trabalhos foi feita
mediante a leitura dos resumos dos artigos. Dessa busca, resultaram 10 (dez) trabalhos para esta revisdo de literatura,
classificados no Quadro 1 conforme o seu fator de impacto (H-index).

Quadro 1: Corpus da pesquisa classificado por impacto do periodico

N° Titulo Autor/ ano Journal . H- Locus Pa,ls do
index locus
Quantification of interlinked Inglaterra
environmental footprints on a Gu et al. . Keele
L sustainable university campus: (2019) Applied Energy | 264 University
A nexus analysis perspective
Lukman, Resources Slovénia
Towards greening a university| Tiwary e . University  of
2. . Conservation 170 .
campus: The case of the| Azapagic and Recvelin Maribor
University of Maribor, Slovenia (2009) yeang
Virtual Water as a Metric for | Natykak et al. o University  of | Estados
3 Institutional Sustainability (2017) Sustainability 136 Virginia Unidos
Osorio- Coldémbia
Comprehensive Water Tejada, Technological
4 Footprint of a University | Varon-Hoyos | Water, Air, and 127 Universig of
" | Campus in Colombia: Impact| e Morales- Soil Pollution Pereira by
of  Wastewater  Treatment Pinzo6n
Modeling (2022)
The Energy Related Water Tailandia
Footprmt Ac'coz{ntmg of A Kandananond Energy Pul?llc . .
5. | Public Organization: The Case (2019) Procedia 127 | University  in
of A Public University in Thailand
Thailand
The Water Footprint as an Colombia
educatzqnal strategy for the| Arboleda Estudios Santiago de
6. | responsible consumption of | Tabares et al. Pedacosicos 25 Cali Universi
water at the Santiago de Cali (2022) 808 by
University
Menu of sustainability: Revista Fea.’eml. Brasil
. . ~."| Strasburge . University — of
7. | evaluation of water footprint in Ambiente e 19 .
. T Jahno (2015) , Rio Grande do
a university dining restaurant Agua Sul
. Vaidya, Current Nepal
Water foolprint assessment of Shrestha e Research in Kathmandu
8. |food-water-energy systems at himi ) 10 L
Kathmandu University, Nepal Ghimire Environmental University
’ (2021) Sustainability
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Food and sustainability at Kilian Federal Brasil
university restaurants: analysis . ’ Sustentabilidad University — of
9. ; Triches e 7 .
of water  footprint  and . e em Debate Rio Grande do
L Ruiz (2021)
consumer opinion Sul
Measu.rement' of blug wa fer Chavarria- Universidad Cgsta
footprint in Universidad L . . | Rica
10. . . . Solera et al. Uniciencia 6 Nacional in
Nacional in Costa Rica from (2020) Cosia Ri
2012 10 2016 osta icd

Além da revisdo de literatura, para melhor entendimento das formulas e indicadores utilizados neste trabalho, foi
utilizado um estudo de caso em uma institui¢do federal de ensino.

Para os célculos da pegada hidrica foi utilizada a metodologia estabelecida no manual da Water Footprint Network —
criado em 2009 com o objetivo de estabelecer um padrao global para avaliagdo da pegada hidrica. Como no manual da
WEFN nao existe modelo para institui¢cdes de ensino, de forma anéaloga, para este trabalho, o modelo de pegada hidrica a
ser considerado serd o de uma empresa, no nexo agua-alimento, baseado na revisdo de literatura com foco na Pegada
Hidrica Azul e Cinza.

Os dados utilizados foram do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN, o
qual conta com 21 campi no estado do Rio Grande do Norte e 2.834 servidores técnico-administrativos e 1.681 docentes
conforme dados da Plataforma Nilo Peganha. O foco da pesquisa sera no Campus Natal-Central do IFRN.

O prédio onde funciona o campus foi inaugurado em 11 de marco de 1967, quando a entdo Escola Industrial de Natal
foi transferida para o prédio atual do campus. Situado na esquina das Avenidas Senador Salgado Filho e Nevaldo
Rocha, no bairro do Tirol, localizado em um terreno de 90.000m?, com 42.848 m?, sendo 9.324 m? de 4rea
administrativa, 11.710 m? de area pedagdgica (salas de aula e laboratdrios) e 24.169 m? de area esportiva. Atualmente,
para atender a demanda, a instituicdo conta com o abastecimento de 4gua da rede da CAERN e mais dois po¢os: 0 poco
01, préximo a cantina que serve para abastecer banheiros, copas e laboratorios € o poco 02, localizado préoximo ao
campo de futebol, responsével pela irriga¢ao de areas verdes do campus — o poco 02 ndo sera considerado no estudo por
ndo haver medi¢cdo da dgua utilizada. O efluente do campus ¢ langado na rede coletora em 02 pontos: Esgoto 01 e
Esgoto 02.

Em termos de alimentacdo, a instituicdo também conta com um refeitorio e uma cantina com restaurantes os quais
requerem grandes quantidades de alimentos contribuindo para o consumo direto e indireto da dgua.

Para o célculo da Pegada Hidrica do campus, foram utilizadas as equagdes abaixo, baseadas no Manual da WFN e nos
artigos da revisdo de literatura. Tem-se entdo:

Pchat,total = Pchat,oper + Pchat,adic [VOlume] Equagﬁo (1)

PH cnat,oper — PH cnat,azul,oper + PH cnat,verde,oper + PH cnat,cinza,oper [VOlume] Equagﬁo(Z)

Pchat,adic = Pchat,azul,adic + Pchat,verde,adic + Pchat,cinza,adic [Volume] Equa(}ao@)

Onde:

PH 411010 = Pegada hidrica total do Campus Natal Central,

PH 00per = Pegada hidrica operacional do Campus Natal Central ou pegada hidrica direta, a qual corresponde ao
volume de 4gua doce consumida ou poluida relativa as operagdes do campus, que € igual a soma das pegadas hidricas
operacionais azul, verde e cinza.

PH. ... asic = Pegada Hidrica relacionada as atividades de manutencdo do campus e aos bens e servigos gerais
consumidos pela institui¢do, demonstrada como a soma das pegadas hidricas adicionais azul, verde e cinza. Para esta

pegada hidrica sera considerada a dgua contida nos alimentos servidos no refeitorio.

Abaixo segue um fluxograma com demonstracdo de aplica¢do das equacdes para o Campus Natal Central.
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Figura 1 — Demonstrativo do cilculo da pegada hidrica do campus Natal-Central. Fonte: Elaboracio propria

Foram consideradas como pegada hidrica azul as fontes de abastecimento — 4gua vinda dos pocos e abastecimento da
CAERN.

A agua resultante das chuvas no campus, neste caso, o bosque do campus Natal Central e o Campo de Futebol, além das
areas verdes do campus, entra no calculo como pegada hidrica verde, no entanto para fins deste estudo a pegada hidrica
verde referente as chuvas no campus ndo foi considerada por ndo se ter acesso aos dados de evapotranspiragdo; foi
considerada somente a pegada hidrica verde referente a alimentagdo no campus Natal Central.

Para a pegada hidrica cinza, s6 serd considerada a carga de efluente lancado na rede, baseado no volume de efluente
langado na rede coletora, uma vez que o campus ndo utiliza a pratica de reuso e, no caso da pegada hidrica cinza, a dgua
de reuso impacta no valor final, j& que, nessa pratica, parte do esgoto gerado retorna e tem seus contaminantes
removidos pelo tratamento.

Tem-se abaixo as equagdes para calculo das pegadas hidricas azul, verde e cinza:

Pchat,azul,oper = (Qdem - Qe/l) *t [VOlume] equag:ﬁo (4)

Onde:

PH.nat azul,oper = pegada hidrica operacional azul;

Quem = Vazdo demandada em unidade de volume por tempo;

Q. = Vazao do efluente lancado na rede coletora.

Como a pegada hidrica ¢ em unidade de volume, as vazdes obtidas sdo multiplicadas por unidade de tempo para
conversdo dimensional. Para o caso especifico do objeto de estudo, no qual os dados utilizados referem-se ao ano de
2019 e sdo coletados nas faturas de agua da instituicdo (CAERN, 2019), tem-se os valores em unidade de volume nio
necessitando, para fins de calculo, dos valores de vazao.

A equagdo para calculo da pegada hidrica verde ¢ dada por:

Pchat,verde,oper = (Vprec - EVTéreas verdes) *t (mm) equac;éo (5)

Onde:
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PH 1 verde,oper = Pegada hidrica verde do campus Natal Central;

Vyree = Volume precipitado em mm;

EVT4eq verde = €vapotranspiracdo nas areas verdes + bosque + campo de futebol em mm/més;

t = tempo estimado.

A pegada hidrica cinza para os casos endeem que o efluente ¢ langcado no corpo receptor, ¢ calculada levando-se em
consideragdo a carga de contaminante gerada e langada na rede coletora e ndo o volume de efluente, entdo tem-se:

_ [ Carign ~
PHemp,cinza,oper - (C . —C *t €quacao (6)
max— %0

Onde:

PHepmp cinza,oper = pegada hidrica operacional cinza do para os casos onde o efluente ¢ langado no corpo receptor;
Cary,,= Carga de contaminante efetivamente langada na unidade de massa/tempo;

Cix = concentracdo maxima permitida do contaminante no ponto de langamento (massa/volume);

Cy = concentracao inicial do contaminante no ponto de langamento (massa/volume);

t = periodo analisado.

Para o caso do Campus Natal Central , a pegada hidrica cinza sera obtida a partir da vazdo do efluente lancada na rede
coletora, a qual sera obtida com medi¢des no local, portanto:

Pchat,cinza,oper = Qenl equagdo (7)

Ainda necessita-se determinar a pegada hidrica adicional, onde considera-se o consumo de 4gua relativo a irrigagéo, uso
da agua em cozinhas, limpeza ou lavagem de roupas (Hoekstra et al. 2011). Para fins desta pesquisa, a pegada hidrica
adicional a ser considerada ¢ a pegada hidrica azul relativa a irrigacdo para manutengdo das areas verde e campo de
futebol, que serd dada por:

Pchat,azul,adic = regaXNregas equagdo (8)
Onde:

PHcnat azul.adic = pegada hidrica azul adicional do campus, estd associada a irrigacdo pois grande parte da 4gua do pogo 01
¢ utilizada para fins de irrigacdo;

Viega = € 0 volume de 4gua estimado para as regas, o qual serd calculado em funcdo da vazio da 4gua e do tempo gasto
para cada rega;

Niegas = € 0 nimero de regas por um dado periodo.

Para o calculo da pegada hidrica do IFRN - CNAT, levou-se em consideragdo os dados de 2019 — por ser o ano anterior
ao da pandemia — para alimentagdo dos alunos no ano de 2019 (nexo — alimentagdo), os dados de abastecimento de agua
(nexo — agua) e os dados dos efluentes, os quais correspondem a pegada hidrica cinza.

No nexo alimentacdo foram coletados o numero mensal de refeigdes dos alunos e os géneros alimenticios. Para cada
alimento foi contabilizada a pegada hidrica verde, azul e cinza de acordo com a calculadora do site da WFN.

RESULTADOS OBTIDOS

Apos realizada a busca por estudos na base Scopus foram identificados 10 artigos sobre Pegada Hidrica em instituicdes
publicas de ensino, conforme Quadro 1. Estes trabalhos, tem como /dcus instituigdes europeias (2), asiaticas (2),
americanas do Norte (2) e, a maioria, da América do Sul (4), sendo: a Technological University of Pereira, Santiago de
Cali University e a Federal University of Rio Grande do Sul. A maioria dos journals (6) nos quais estdo os artigos estao
indexados sdo classificados no status "A" do Qualis Capes Brasil, com destaque para o Applied Energy; Resources,
Conservation and Recycling e o Sustainability (Al). A maioria dos trabalhos (7) foi publicado nos ultimos 5 (cinco)
anos e o trabalho mais antigo data de 2009 (Towards greening a university campus: The case of the University of
Maribor, Slovenia).
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Por meio do corpus selecionado foram levantados os objetivos dos trabalhos, os indicadores de PH utilizados nos
estudos e os principais resultados encontrados pelos autores, com foco para indicadores de quantificagdo do consumo de
agua nas instituigdes publicas de ensino. Gu et al. (2019) e Vaidya, Shrestha e Ghimire (2021) reforgaram que a maioria
das pesquisas que analisam a interag@o entre o nexo do agua-alimento-energia t€ém se concentrado em um processo de
produgéo especifico, com pouca pesquisa em escala comunitaria, como IEs e campi. Razdo pela qual se torna relevante
avaliar a PH durante as operagdes das instituigdes de ensino e desenvolver indicadores que possam ser usados em escala
comunitaria.

Segundo Lukman, Tiwary e Azapagic (2009), as IEs geram impactos ambientais por meio de atividades diretas e
indiretas — as primeiras incluem o uso de salas de aula, laboratdrios, escritdrios e alimentagdo e as ultimas incluem
deslocamentos e consumo de alimentos e bebidas no trabalho por alunos e funcionarios. Avaliar os impactos ambientais
das TEs ndo ¢ uma tarefa trivial devido a complexidade e diversidade de suas operagdes. No entanto, considera-se
importante estima-los de forma a identificar op¢des mais sustentaveis para reduzir as suas pegadas hidricas.

No Brasil, foram identificados dois estudos, sendo os trabalhos de Kilian, Triches e Ruiz (2021), de parceria entre as
Universidades Federais de Fronteira do Sul e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Nele, os autores
analisaram comparativamente a sustentabilidade de cardapios desenvolvidos por dois restaurantes universitarios (UR)
do Estado do Parana utilizando como parametros a pegada hidrica (PH) e a opinido dos comensais. O outro trabalho
identificado foi o de foi o de Strasburg e Jahno (2015), onde os autores buscaram quantificar a Pegada Hidrica na
composicao de cardapios do restaurante universitario da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

De acordo com Natyzak (2017), as IEs podem ser lideres no desenvolvimento de politicas ou projetos (internos) de
sustentabilidade que sdo subsequentemente adotadas por outras instituicdes. Da mesma forma, ao liderar iniciativas que
avaliam e possivelmente minimizam seus impactos ambientais, as IEs devem se tornar modelos no desenvolvimento de
estratégias para monitorar e reduzir suas pegadas, entre elas a hidrica, enquanto educam a sociedade sobre os impactos
ambientais das decisdes dos consumidores. Fazendo assim, conforme Lukman, Tiwary e Azapagic (2009), as IEs
passardo a “ensinar o que pregam”, ser laboratorios de aprendizado e divulgadoras das melhores praticas para o publico
e outras instituigdes publicas.

Segundo Gu et al. (2019), as IEs sdo organizacdes substanciais equivalentes a escala de pequenas e médias cidades em
termos de nimero de comunidades e tamanho fisico, e sua complexa combinagdo de servicos e fungdes, incluindo
educacdo, atividades de alimentagao, instalagdes de satde e recreativas, bem como, sua infraestrutura consideravel (GU
et al.,, 2019), constituem “laboratorios vivos” ideais para se estudar impactos ambientais, interagdes e solucdes;
especialmente em paises em desenvolvimento com problemas ambientais prementes como ¢ o Brasil. Portanto, os
impactos ambientais das IEs ndo podem ser ignorados.

Segundo Vaidya, Shrestha e Ghimire (2021), ao longo dos anos, houve algumas instituicdes que desenvolveram e
seguiram planos de agdo para promover iniciativas de sustentabilidade com sucesso, enquanto outras iniciativas de
sustentabilidade deixaram de ter continuidade por falta de apoio no campus onde foram implementadas. Para os autores
o que falta nestas institui¢des ¢ uma orientacdo clara sobre exatamente o que deve ser uma IEs sustentavel. Ao criar um
modelo, a partir da perspectiva da PH, pretende-se preencher essa lacuna, que ¢ de uma ferramenta para uma
compreensdo quantitativa da PH das operagdes diretas e indiretas de uma IEs, permitindo assim a melhoria de
estratégias para futuros desenvolvimentos e avaliagdes sustentaveis do campus.

Com relagdo ao estudo de caso em questdo, os valores para as pegadas hidricas calculadas com base no ano de 2019
estdo demonstrados nas tabelas 01, 02 e 03 a seguir.
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Tabela 01 — Quantidade de Agua consumida no campus Natal-Central por més. Fonte: faturas da CAERN, 2019

2019 QUANTIDADE DE AGUA CONSUMIDA POR MES EM m?

FONTE |JAN |FEV |MAR |ABR |MAI |JUN |JUL |AGO |SET |OUT |[NOV |DEz| Consumo
Anual (m?)

CAERN | 103 62| 193| 150| 498| 197| 571| 469| 432| 273 | 406| 234|3.588,00
Poco 01
- AGUA | 5811 | 5494 | 5066 | 3130 | 3413 | 1465 | 2978 | 1078 | 1484 | 737 3879|1520 | 36.055,00

TOTAL | 5914 | 5556| 5259 | 3280 | 3911 | 1662 | 3549 | 1547 | 1916| 1010 | 4285|1754 | 39.643,00
PHcnat,
azul,

oper 5914 | 5556 | 5259 | 3280 | 3911 | 1662 | 3549 | 1547 | 1916 | 1010 | 4285|1754 | 39.643,00

Na tabela Olestdo os dados para o calculo da PH st amioper, Utilizando os valores relativos ao consumo de d4gua mensal
da companhia de abastecimento (CAERN) e do poco 01, onde havia um medidor no ano de 2019, resultando no valor
de 39.643m? para esse ano.

Tabela 02 — Total de refeicdes mensais no ano de 2019 (Fonte: Refeitorio IFRN. Elaboracio propria em 2023).

2019 Total de refeicdes mensal (Almoco + Jantar
JAN |FEV |MAR |ABR |[MAI |JUN |JUL |AGO [SET |OUT |NOV |DEZ

Refeitorio 1375 1189 | 389 1450| 1550| 1406 | 1265
0] 775810525 2| 14723 8 3 7 8 0 7] 7431| 126.712,00

Phcnat,

azul, oper 253.424 m?
Phcnat,
azul, adic 29.952 m?
Phcnat,
verde,

adic 470.683 m*
Phcnat,
cinza,

adic 28.291 m®

Na tabela 02 estio demonstrados os dados referentes a PH direta — PHcuatazioper — € PH indireta — PHcpa amuil adics
PHenat verde.adic € PHenatcinzaadic~ 08 quais foram feitos levando-se em consideragdo o numero de refeicdes — almoco e
jantar — no ano de 2019 e os tipos de alimentos consumidos pelos alunos. Com os dados dos géneros alimenticios no
site da WFN consegue-se o consumo de dgua para cada alimento e o percentual relativo a pegada hidrica verde, azul e
cinza. De posse desses valores e o nimero de refeicdes, chegou-se as pegadas hidricas descritas acima, cujos resultados
s30:  PHenatazuiadic = 29.952m%;, PHinatverdeadic = 470.683,22m* € PHepatcinzandgic = 28.291m*. A pegada hidrica direta
PH.nat azuloper T€SUltOU €m 234.424m°.

Tabela 03 - Quantidade de efluente lancado na rede coletora no ano de 2019 (Fonte: faturas da CAERN IFRN.
Elaboracio propria em 2023).

2019 QUANTIDADE DE EFLUENTE LANCADO NA REDE COLETORA EM m?
LOCAL |JAN |FEV |MAR |ABR |MAI |JUN |JUL | AGO |SET |OUT |NOV | DEZ | Efluente
Anual
Esgoto 01 4604 | 2844|2913 |3159|3615|2886| 2749|5236 | 4853 | 6240 | 6381 45480
Phcnat,
cinza,
oper 45480

Na tabela 03 estdo os volumes de efluente langado na rede coletora para o ano de 2019. Neste ano o campus ainda nao
dispunha de um medidor de vazdo para medigdo do real volume de efluente langado, portanto a CAERN considerava
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todo o volume de 4gua medido igual ao volume de esgoto, resultando em uma pegada hidrica cinza de 45.480m? para o
esgoto 01 — Avenida Senador Salgado Filho.

CONCLUSOES

Este estudo atendeu ao seu propdsito por possibilitar a realizagdo de estudos acerca da tematica proposta, com base na
analise dos artigos encontrados. A analise apontou que os estudos nesse campo de pesquisa sdo recentes. Também foi
mostrado o interesse dos pesquisadores frente as necessidades de melhorias na gestdo do uso da agua das organizagoes.
Além disso, cada vez mais as questoes ambientais associadas ao uso de recursos hidricos fazem parte das discussdes no
nivel das institui¢des de ensino.

Entende-se que este estudo fornecerd uma perspectiva sobre Pegada Hidrica no contexto de institui¢des de ensino
publicas, pois levantara indicadores para a quantificacdo do consumo de agua nelas. Assim, poderd auxiliar no
aperfeigoamento dos processos de gestdo de recursos hidricos de institui¢des, bem como no desenvolvimento de novos
estudos. Os pontos fortes deste estudo estdo no processo metodoldgico utilizado, na qualidade dos estudos selecionados
para analise ¢ na extensdo em que as informagdes desses estudos podem ser integradas.

Finalmente, recomenda-se a realiza¢do de estudos adicionais visando a identificacdo de indicadores e a avaliacdo de
metodologias envolvidas nos processos de avaliagdo da pegada hidrica, especialmente considerando outras tipologias de
instituigdes ou organizagdes.
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