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RESUMO

Os residuos de construgdo civil (RCC) equivalem a quase 60% dos residuos urbanos coletados, sendo estimada uma
geracdo anual de 48 toneladas. Esses residuos sdo comumente deixados de lado pelo poder publico por diversos fatores,
seja por ineficiéncia do poder publico quanto por falta de recursos, mas o seu grande volume acaba sobrecarregando
aterros sanitarios ¢ quando sdo descartados de forma incorreta podem causar danos ambientais que vao desde a
subutilizagdo do terreno a contaminacdo do lengol freatico. O foco do presente trabalho diagnosticou o gerenciamento
do RCC dos laboratorios de uma instituicdo de Instituicdo de Ensino Superior e nos resultados obtidos foi observado
que ao mesmo tempo que se tem projetos que trabalhem com a temadtica, os laboratérios ndo possuem um
gerenciamento adequado, além disso, muitos dos trabalhos ndo possui prosseguimento devido a dificuldade de empresas
que tratem os residuos a serem analisados.
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INTRODUGAO

Mesmo apos quase dez anos da criagcdo da Agenda 2030, com metas diversas, incluindo a reducdo de geragéo
de residuos, o Brasil conseguiu alguns resultados, mas esta longe de atingir a meta. De acordo com a ABRELPE (2020),
entre os anos de 2010 e 2019, os residuos solidos urbanos coletados anualmente passaram de 67 milhdes para 73
milhdes de toneladas. Esse cenario ndo tem mudado ja que o panorama da ABRELPE de 2022 mostrou um aumento
para 81,8 milhdes de toneladas de residuos coletados. Além do aumento da quantidade de residuos coletados, somente
61% dos residuos coletados sdao destinados de forma ambientalmente adequada, com isso, tem-se ainda que quase 30
milhdes de toneladas de residuos estdo sendo destinados a aterros controlados e lixdes em todo o territorio nacional
(ABRELPE,2022).

Diante do exposto, € preciso melhorar o gerenciamento de residuos solidos urbanos (RSU) e dos mais diversos
tipos de residuos, dentre eles, os residuos de construgdo civil (RDC), que representam cerca de 50 a 70% dos residuos
urbanos, gerando sobrecarga para os servicos de limpeza publica (Brasil, 2005). De fato, a informa¢do citada ¢
condizente com os relatérios da ABRELPE (2022), o mesmo estimou uma geragdo, em 2022, 227 kg/habitante/ano de
RCD e que equivale a quase 60% dos RSU gerados que foi de 381 kg/habitante/ano.

Um pouco mais de 94% dos municipios brasileiros possuem até 100.000 habitantes, dito isso, essas cidades, de
pequeno e médio porte, tém dificuldades em implantar uma gestdo eficiente de residuos em seu territorio, tanto por falta
de recursos e auséncia de profissionais qualificados, quanto por ineficiéncia do poder publico (Marques,2019). Portanto,
¢ comum a disposi¢do irregular desses residuos em boa parte do territério nacional.

Ao analisar o cenario nacional e para a solucionar essa problematica ¢ necessaria a educagdo ambiental em
diversas esferas, principalmente a educacional (Silva, 2014) e as Instituicdes de Ensino Superior (IES), que sempre
buscam um desenvolvimento sustentavel, tanto no ambito de pesquisas quanto no dmbito social, devendo ser exemplos
para a sociedade (Fouto, 2002). Dito isso, as atividades sustentaveis devem ser rotineiras nessas instituigoes,

principalmente no ambiente de trabalho (Gazzoni et al., 2018).
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OBJETIVO DO TRABALHO

Com o intuito de trazer praticas sustentaveis nas atividades cotidianas em uma IES o presente trabalho se
propds a diagnosticar o gerenciamento de residuos de construcdo civil gerados pelos laboratérios da instituicdo no
campus Juazeiro do Norte. Para tal fim, foram realizados:

I) Averiguacdo da existéncia de comunicagdo interna para o reaproveitamento dos materiais de construgéo
civil, seja para fins de pesquisas ou didaticos:
D) Mapeamento de empresas que tenham como foco principal coleta e disposi¢ao final dos residuos na regido

do Cariri Cearense.

METODOLOGIA

O presente trabalho teve como area de estudo uma IES localizada no municipio de Juazeiro do Norte, sul do
Cear4, Brasil, onde sdo ofertados 15 cursos de graduagdo, incluindo o bacharelado de Engenharia Civil. A institui¢ao ¢
dividida em blocos e a pesquisa enfatizou os residuos de construcao civil (RDC) que sdo gerados nos blocos F e N e

onde, no primeiro, estdo localizados os laboratdrios de: construcdo, pavimentos, estrutura, e no segundo o de solos.
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A pesquisa teve carater exploratorio e explicativo. Para Gil (2008), pesquisa exploratoria ¢ quando o tema
escolhido ¢ pouco explorado e torna-se dificil formular hipéteses precisas e operacionalizaveis sobre ele. Ademais,
ainda de acordo com o autor supracitado a pesquisa do tipo explicativa preocupa-se em identificar os fatores que
determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fendmenos.

Além disso, quanto ao procedimento técnico foi de pesquisa bibliografica e estudo de campo, ou seja, foi
levantado informagdes a um grupo de pessoas acerca do problema estudado (Gil, 2008).

Por fim, o presente estudo foi de cunho qualitativo e quantitativo, ja que foi levantado a quantidade de residuos
gerados, local onde sdo gerados, formas de manejo, acondicionamento, armazenamento interno e externo, transporte e

destinag¢do final.
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Primeiramente, foi elaborado um questionario que foi respondido pelos docentes, técnicos de laboratorio ou
responsaveis, em 4 (quatro) laboratdrio da IES estudada entre dias 30 de agosto e 23 de setembro de 2023, inseridos no
periodo letivo da instituigdo. As perguntas tiveram como base os seguintes topicos:

e Tipos de residuos gerados pelo laboratorio;

e Formas de acondicionamento desses residuos;

e Formas de transporte interno e externo;

e A destinagdo final dos residuos;

e Existéncia de projetos que visem o reuso e reaproveitamento dos residuos de construgio civil;

e Existéncia de projetos que trabalham com materiais ndo convencionais.

Os residuos listados pelos entrevistados foram caracterizados usando uma balanga do tipo plataforma (Figura
2), durante o periodo de agosto a setembro de 2023. A partir dessa mensuragdo pdde ser obtida uma estimativa da
quantidade em quilograma (kg) gerado mensalmente e o intuito de ter os registros desses valores, facilita a criagdo de
propostas, pois de acordo com a quantidade gerada, empresas podem ou ndo fechar parcerias com a institui¢do. Por fim,

as formas de acondicionamento, transporte e destinagdo final dos residuos foram devidamente registrados.

Figura 2: Balanca do tipo plataforma; Fonte: Os autores (2023)

Para o mapeamento de empresas relacionadas RDC foram usados os sifes da Associagdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos de Construgdo Civil e Demoli¢do (ABRECON) e o site de consulta de licenca da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE). Na associacdo foram mapeadas empresas localizadas tanto
na capital cearense quanto na regido do Cariri; no portal da SEMACE foram analisadas as empresas com licengas

emitidas para coleta, transporte, tratamento e destinacdo final, somente da regido Cariri Cearense.

RESULTADOS OBTIDOS

O primeiro laboratorio a ser avaliado foi o de Pavimentos, suas respostas estdo listadas no Quadro 01, e
durante a pesquisa 0 mesmo ndo tinha previsdo de atividades que pudessem gerar RCC tanto de classe A quanto de
classe D, portanto o mesmo ndo participou da etapa de quantificacdo. Além disso, o responsavel afirma que a geracdo
do residuo é muito pontual e geralmente os residuos sdo gerados a partir de atividades de pesquisa, ja que nas aulas

praticas os residuos sdo reutilizados.
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Quadro 01: Respostas do Laboratdrio de Pavimento; Fonte: Os autores (2023)

Perguntas Respostas do Lab. De Pavimento

E gerado residuo perigoso dentro do laboratorio? Sim, ha geragdo de residuo, mas o

laboratdrio segue as especificagdes da
coordenadoria da instituicdo responsavel e ndo
mistura com os residuos passiveis de

reciclagem

Como esses residuos sdo acondicionados? Residuos perigosos sdo acondicionados em
bombonas e residuos sdo acondicionados em baldes

e lixeiras

Qual o equipamento utilizado para o transporte externo | Carrinho de méo para residuos de classe A

desses residuos? e carro de empresa especializada para

residuos de classe D

Ha reaproveitamento do residuo dentro do proprio | Ha reaproveitamento de residuos dentro do
laboratorio? laboratdrio, principalmente dos que sdo

gerados de aulas praticas

Existe projeto que trabalha com o tema sustentabilidade, | Existem projetos de teor sustentavel, no
priorizando reaproveitamento desses residuos ou a ndo | entanto, os residuos utilizados vém de

geragdo deles dentro do laboratorio? doagoes de empresas de fora.

Posteriormente, foi entrevistado o responsavel pelo laboratério de materiais de construgdo, o mesmo afirma
uma geragdo continua de residuos devido principalmente as atividades de extensdo e ensino O laboratorio descarta
todos os residuos gerados pois os mesmos ndo possuem equipamentos para tratamento. No entanto, a coleta so € feita

quando a lixeira é completamente preenchida, ndo possui horario ¢ dia definido, mas é uma coleta regular, ademais, ndo
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ha separagdo do residuo gerado sendo todos destinado a um tnico lugar, apresentado na Figura 03. A lixeira azul é
destinada a residuos comuns e a cinza é exclusiva para acondicionar RCC. Por fim, o compilado das respostas se

encontram no Quadro 02.

Figura 03:Forma de acondicionamento; Fonte: os autores (2023)

Quadro 02: Respostas do Laboratorio de Materiais de Construgdo; Fonte: Os autores (2023)

Perguntas Lab. De Materiais de Construcio

E gerado residuo perigoso dentro do laboratério? Nao ha geracdo de residuos perigosos

Como esses residuos sdo acondicionados? Lixeira de 240 litros e residuo de gesso

eram separados em um saco plastico a

parte

Qual o equipamento utilizado para o transporte externo | Carrinho de Mo
desses residuos?
e e e
Ha reaproveitamento do residuo dentro do proprio | Parcialmente, se o residuo tiver sido
laboratorio? gerado em um ensaio visual, como o
slump teste, ele é reaproveitado para a
confeccdo do corpo de prova. No entanto,
os residuos gerados em outros testes, assim como

os de pesquisa, sdo
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descartados

Existe projeto que trabalha com o tema sustentabilidade, | Existem projetos de teor sustentavel, como

priorizando reaproveitamento desses residuos ou a ndo | tijolo ecoldgico e reaproveitamento de
geracdo deles dentro do laboratério? RCD. No entanto, os materiais vém de

doagdes de empresas.

Ainda sobre o laboratorio de construgdo, tem uma quantidade expressiva de projetos que trabalham com RCD,
no entanto, todos os materiais provem de doagdes de empresas que se encontram, geralmente, fora do municipio.
Ademais, no periodo de pesquisa, houve um unico descarte no laboratorio, totalizando 112,89 kg de residuos gerados,
sendo 74,14kg de corpos de prova de concreto ¢ o restante sendo solo misturado com material cerdmico, ambos Classe
A..

O laboratorio de estruturas tem as respostas listadas no Quadro 03, e durante a pesquisa 0 mesmo ndo tinha
previsdo de atividades que pudessem gerar RCC tanto de classe A, portanto o mesmo ndo participou da etapa de
quantificagdo. Além disso, o responsavel afirma que a geragdo do residuo vem geralmente de atividades de pesquisa e
que parte dos residuos gerados sdo pesados e volumosos por serem geralmente pegas de aco danificadas de ensaio.

Quadro 03: Respostas do Laboratdrio de Estruturas; Fonte: Os autores (2023)

Perguntas Lab. De Estruturas

E gerado residuo perigoso dentro do laboratorio? Nao ha geracdo de residuos perigosos

Como esses residuos sdo acondicionados? Materiais de ago, por ser volumoso e
pesado, eram deixados de lado em um
canto do laboratorio e os corpos de prova
eram colocados em baldes ou cestos

pequenos

Qual o equipamento utilizado para o transporte externo | Carrinho de mdo ou manual

desses residuos?
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Ha reaproveitamento do residuo dentro do proprio | Somente do ago

laboratério?

Existe projeto que trabalha com o tema sustentabilidade, | Nédo ha projeto sobre a tematica no

priorizando reaproveitamento desses residuos ou a nao | laboratdrio

geragdo deles dentro do laboratorio?

O responsavel entrevistado afirma que ndo existe metodologia para reaproveitamento dos residuos dentro do
laboratdrio, submetendo todos ao descarte, no entanto, ¢ encontrado usos pontuais para alguns dos residuos gerados,
como a reutilizag@o de banzos ndo deformados nos projetos paisagisticos da universidade.

O laboratorio de solo gera continuamente e unicamente residuos provindo de testes com solo, sendo o unico
residuo perigoso provindo de um instrumento que é quebrado durante teste Speedy. Todos os residuos de classe A sdo
acondicionados em uma unica lixeira ¢ tem seu descarte ocorrendo ap6s o preenchimento total da mesma e seus
residuos tem o mesmo destino dos mesmos gerados pelo laboratorio de materiais. O laboratorio tem suas respostas
compiladas no Quadro 04:

Quadro 04: Respostas do Laboratdrio de Solos; Fonte: Os autores (2023)

Perguntas Lab. De Solos

E gerado residuo perigoso dentro do laboratorio? Somente quando ¢ feito o speedy test

Como esses residuos sdo acondicionados? Lixeira de 240 litros e o residuo perigoso
gerado pelo speedy test ¢ colocado em

bombona

Qual o equipamento utilizado para o transporte externo | Carrinho de mao

desses residuos?

Ha reaproveitamento do residuo dentro do proprio | Nao ha reaproveitamento

laboratério?

Existe projeto que trabalha com o tema sustentabilidade, | Existem projetos de teor sustentavel, como
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priorizando reaproveitamento desses residuos ou a ndo | tijolo ecoldgico e reaproveitamento de

geracdo deles dentro do laboratorio? RCD.

O laboratorio tem uma quantidade expressiva de projetos que trabalham com o pilar de sustentabilidade,
incluindo tijolo ecoldgico e RCD reaproveitado como sub-base de pavimentos, no entanto, todos os materiais provem
de doagdes de empresas que se encontram, geralmente, fora do municipio e as vezes fora do Estado. O entrevistado
afirmou que a ndo existéncia de empresas e equipamentos que ndo tratem esses equipamentos da regido ¢ um fator
determinante para a instituicdo prosseguir com estudos na area e complementou a fala pontuando que caso existisse a
possibilidade de tratamento, facilitaria ndo s6 as atividades de pesquisa, mas também a aplicacdo desses residuos
reciclados em obras na regido. Além disso, no periodo de pesquisa, houve um unico descarte no laboratério, totalizando
sendo 201,45kg de solos ¢ 0,85kg de Pedra Cariri, ambos Classe A.

Além disso, por se tratar de uma Instituicdo de Ensino Superior, que tem a pesquisa como parte do seu cerne,
os laboratdrios de construgdo civil vém realizando pesquisas sobre formas de reaproveitamentos dos RCD gerados ou
substitui¢do por materiais que causem menos dano ao ambiente. No entanto, ndo foram observadas as etapas de

segregacdo e reaproveitamento desses residuos de forma adequada.

Se obteve, com uma Unica coleta realizada, com metade (2 de 4) dos laboratorios da pesquisa, temos um total
que ultrapassou 315Kg. Com esse dado ¢ com as geragdes pontuais dos outros laboratorios, pode-se afirmar que caso a
coleta se mantenha de forma regular e periddica e com os quatro laboratorios ativos, a geragdo anual da institui¢ao
ultrapassaria toneladas.

Os proprios profissionais entrevistados afirmaram que viabilizar o tratamento desses residuos seria um
facilitador para ampliar essa tematica de estudo que ja existem nos laboratorios e para aplicagdo direta dentro do proprio

municipio.

Por fim, a auséncia de empresas que trabalhem com residuos de construgdo civil foi evidenciada pelo
mapeamento de empresas. No portal da ABRECON o mapeamento foi feito utilizando dois filtros: 1) empresas que
atuam na capital cearense e ii) na regido do Cariri. O resultado obtido foi somente a existéncia de 3 (trés) empresas que
trabalham com a compra e venda de residuos de construcdo civil e todas se localizam na capital cearense, Fortaleza.
Dito isso, a criacdo de possiveis parcerias com essas empresas podem ser dificultosa devido ao grau de logistico
necessario atrelado a distdncia, de aproximadamente 500km, existente entre a empresa e a instituicdo alvo. Na
SEMACE s¢ foram encontradas 7 (sete) empresas que trabalham somente com a coleta de residuos dessa natureza,

sendo necessaria uma busca mais aprofundada para garantir a destinacdo adequada por parte dessas empresas.

CONCLUSOES

Embora nos laboratérios da instituicdo de ensino superior estudada estejam sendo desenvolvidas pesquisas
voltadas ao reaproveitamento de residuos da construcdo civil e a substituicdo de materiais por outros que sejam menos
danosos ao meio ambiente, o gerenciamento dos RDC ndo vem sendo de forma adequada, possivelmente por falta de
politicas institucionais para os usudrios dos laboratorios e da gestdo da instituicdo para o gerenciamento adequado do

RCD
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Ademais, com os mapeamentos de empresas cadastradas na ABRECON e licenciadas pela SEMACE, mostrou-

se um mercado pouco explorado pela regido que poderia trazer inimeros beneficios no que diz respeito ao

reaproveitamento desse material.

Por fim, a aquisi¢do ou eclaboragdo de metodologias e equipamentos que visem o tratamento adequado de

residuos dessa natureza dentro da propria IES estudada se apresenta de forma muito vantajosa para a institui¢do, devido

a grande quantidade gerada e ao valor que se pode agregar tanto entre os proprios membros de pesquisas como para o

préprio Cariri Cearense.
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