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RESUMO

O crescimento exponencial das cidades brasileiras nem sempre foi acompanhado com a mesma rapidez pelas obras de
infraestrutura bésicas, o que contribuiu para a formagdo de ambientes insalubres e exclusdo social. O saneamento foi se
desenvolvendo conforme a evolugao das civiliza¢des, para melhor, se reformulando em alguns casos ¢ em outros para
pior. As dificuldades apresentadas no passado podem ter contribuido para a descontinuidade da evoluc¢do dos processos
de saneamento ou até mesmo para o seu retrocesso. Boas praticas ambientais foram esquecidas durante séculos porque
ndo chegaram a fazer parte da cultura das necessidades da populagao justificando sua auséncia ou inadequagdo. A proposta
deste estudo foi apresentar um diagndstico sobre a Comunidade da Vila da Pedreira, um local que carrega junto com seus
moradores o inicio da formagio da prépria cidade de Esteio, RS. E um espaco periférico sitiado pela BR-116 e pelas
linhas férreas da Trensurb, além de ficar proximo do Parque de Exposigoes de Esteio e do centro da cidade. Identifica-se
que esses limites ndo se impuseram somente nas vias, mas sim no inconsciente dos moradores que muitas vezes passam
anos sem sair do local. Sdo atores sociais que viveram a formagdo da Vila e guardam na memoria o som, a forga das
explosdes e o medo de suas casas serem atingidas pelos blocos de pedra. Dentro desse cenario, se deu a formagdo da
comunidade que foi crescendo de maneira desordenada, sem que obras de infraestrutura pudessem seguir o0 mesmo passo,
aliado a isso, a caréncia de uma conscientizagdo ambiental acabou por gerar o aumento dos impactos negativos no local.
Neste contexto, os moradores ndo possuem o habito de segregar seus residuos e descartam nos arredores ou em vias
publicas da Vila, ocasionando obstru¢do nos sistemas de drenagem, que ja se encontra ultrapassado, o que produz
alagamentos.

PALAVRAS-CHAVE: diagnéstico ambiental, drenagem urbana, espago geografico, vila, educagio ambiental.

INTRODUGAO

As obras de infraestrutura basicas nem sempre acompanharam com a mesma rapidez o crescimento das cidades brasileiras.
Isso contribuiu para a formagdo de ambientes insalubres e com exclusdo social. As dificuldades podem ter contribuido
para a estagnagdo ou descontinuidade dos processos de saneamento ou ainda seus retrocessos. De acordo com Scriptore,
Azzoni e Menezes Filho (2018), ¢ importante destacar a relevancia do saneamento basico e sua ligacdo com a satde
publica, principalmente os seus efeitos positivos sobre os impactos na mortalidade infantil. A Lei Federal n°® 11.445, de
2007, instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico, que o define como o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalacdes de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem de
aguas pluviais urbanas e que t€m por objetivo alcangar a salubridade ambiental, com a finalidade de proteger e melhorar
as condigoes de vida urbana e rural (BRASIL, 2007). Estes servigos s@o essenciais para que se promova a saude publica
e a qualidade de vida das comunidades. Eles possibilitam um ambiente livre de vetores que propagam agentes patogénicos,
contribuindo para a redugdo e o controle de doengas, infectocontagiosas e parasitarias. Com objetivo de diminuir as taxas
de incidéncias dessas doencgas, a Fundacao Nacional de Satide (FUNASA) classificou-as como Doengas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) (BRASIL, 2015).

A Organizagdo Mundial de Saude (OMS), a partir da Conferéncia de Ottawa no ano de 1986, propds o conceito de
Promogao de Satude, onde um dos fatores mais importantes e determinantes de satide de uma populagdo sio as condi¢oes
ambientais do meio em que ela vive. E fundamental que os individuos tenham condi¢des adequadas de habitagio, que
incluam servigos essenciais de esgotamento sanitario, agua potavel e recolhimento de residuos, para se manterem
saudaveis e produtivos (BRASIL, 2002).

De acordo com Brasil (2004), 6% de todos os tipos de doengas no mundo sdo relacionados pela auséncia ou ma gestao
do saneamento ambiental. Neste contexto, uma avaliacao feita pelo Ministério da Satde afirma que para cada R$ 1,00
que poderia ser investido no setor de saneamento, o pais poderia atingir uma economia de R$ 4,00 na area de medicina
curativa, sendo a unica forma possivel de se modificar o quadro nacional existente (FERREIRA; GARCIA, 2017). O
atendimento a isso deve superar qualquer impedimento, seja tecnoldgico, politico e gerencial. Essa dificuldade tem
prejudicado a extensdo desses servigos essenciais a populagdes da area rural, comunidades de baixa renda, municipios e
localidades de pequeno porte. Caso esse cendrio se perpetue, gera-se um problema de preservagdo da satide publica, pois
a contaminagdo de aguas pluviais, em muitos casos ocorre por lancamento de esgotos sanitarios que tem sua origem em
ligagdes clandestinas.
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O problema também ocorre em areas que apresentam caréncia em infraestrutura na realizagdo de coleta do esgotamento
sanitario, que tem sido registrada pelos altos niveis de coliformes termotolerantes encontrados em aguas pluviais
(MORAES; BORJA, 2014). De acordo com ANA (2017), os esgotos domésticos ndo tratados se caracterizam como uma
grande fonte de polui¢do pontual no Brasil. H4 uma ferramenta de gestao para averiguar as questoes ligadas ao saneamento
disponivel para os gestores ptiblicos denominada Indicador de Salubridade Ambiental (ISA). Esse indicador foi elaborado
para aferir o nivel de salubridade ambiental dos municipios paulistas. Entretanto, o ISA vem sendo adaptado para atender
as caracteristicas das diferentes regides brasileiras (TEIXEIRA; PRADO FILHO; SANTIAGO, 2018).

OBJETIVOS

Este estudo teve por objetivo realizar um diagndstico ambiental da Vila da Pedreira, Esteio, RS a fim de identificar os
problemas criticos existentes ¢ auxiliar a comunidade na implementagdo de mudangas de atitudes, com vistas a minimizar
os impactos ambientais existentes.

METODOLOGIA

Este estudo foi metodologicamente dividido em duas etapas conforme demonstrado na Figura 1. Para o diagnostico da
area de estudo foi necessario, inicialmente, realizar a pesquisa em documentos oficiais da Prefeitura de Esteio, RS, como
os Planos Diretores de Saneamento Bésico, Residuos Sélidos, Habitagdo e Interesse Social, a fim de verificar os principais
pontos criticos da area selecionada para o diagnostico.

1° Etapa

Pesquisa Visita ao local de
documental : : estudo

Analise dos
dados

l

2° Etapa

Verificagdo da situagédo
atual da do sistema de
drenagem urbana e
residuos solidos.

Reconhecimento

das demandas Interpretagéo dos
encontradas na problemas
Vila da Pedreira

Diagnostico dos
impactos gerados com o
descarte irregular de
residuos e alternativas
para fomentar atitudes
ambientalmente

Figura 1: Estrutura metodologica da pesquisa. Fonte: Autora, 2022

As demandas da area de estudo (Vila da Pedreira, Esteio, RS — Figura 2) foram identificadas a partir de visitas ao local.
Isso feito, foi possivel identificar alguns problemas e associar as suas principais causas € consequéncias.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



Pty

XIIl Congresso Brasileiro
deGestao Ambiental

—— TERESINA/PI - 21 a 24 NOVEMBRO 2022 —

Xlll Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Teresina/Pl — 21 a 24/11/2022

Um ponto critico em relag@o ao esgotamento sanitario da area de estudo ¢ a auséncia de dados atualizados que demonstrem
a real situag@o do local. E evidente que os sistemas de drenagem ndo conseguem cumprir a necessidade de escoamento
necessario, seja por mau uso, por descarte irregular de residuos, ou sistema ultrapassado.
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Figura 2: Vista Aerea da Vila da Pedrelra Fonte Google Maps.

A principal intervengio na area de estudo, diz respeito a mudanga de hébitos por parte dos moradores. E necessaria uma
conscientizagdo, a¢des continuas que promovam o atendimento das necessidades da Vila da Pedreira. Para isso, dois
informativos foram elaborados a fim de divulgar, na comunidade, as medidas ambientalmente corretas e simples que
todos podem efetivamente realizar para auxiliar na implementac@o das melhorias identificadas e sugeridas. Além disso,
essa etapa foi sugerida a fim de minimizar os impactos relacionados aos problemas identificados.

RESULTADOS

A area deste estudo trata-se de uma zona periférica do municipio de Esteio/RS, Vila Pedreira (Figura 3) existente a mais
de 50 anos localizado entre a linha férrea do TRENSURB e a BR-116, com area total de 52 mil m? (Figura 4). Durante a
visita técnica, ndo foi observado problemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, porém foi possivel
identificar que os moradores sofrem com o isolamento imposto pelos bloqueios da BR-116 ¢ a linha do TRENSURB ¢
pela discriminagdo e marginalizacao da sociedade.

i
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Figura 3: Vista da Vila da Pedrelra, Esteio, RS.
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Figura 4: linha férrea do TRENSURB, area limitrofe da Vila da Pedreira, Esteio, RS.

O acesso a Vila da Pedreira ¢ pela BR-116, e somente por ele hé entrada e saida de automoveis e transporte para a coleta
dos residuos (Figura 5). Neste contexto, também ¢é possivel identificar que a proximidade e a limitagdo com a linha férrea
geraram para a comunidade um local para o descarte irregular de residuos, principalmente, os de construgdo civil
independentemente de haver, no local, um alerta de proibi¢do dessa atividade, visto ser uma atitude recorrente.

Figura 5: Entrada da Vila da Pedreira, Esteio/RS, unico acesso pela BR-116.

Em relagdo a drenagem urbana, o municipio de Esteio apresenta-se como um plano inclinado no sentido sudoeste, em
diregdo ao leito do arroio Sapucaia, que desagua no Rio dos Sinos. Essa configuragio de relevo proporciona riscos de
inundagdes e enchentes (Figura 6). A insuficiéncia do arroio Sapucaia em drenar as aguas de escoamento superficial causa
impactos significativos que extrapolam os limites da sua bacia, e provoca problemas na bacia do arroio Esteio. Isso
atrelado a um Plano Diretor de Drenagem desatualizado (1994), onde observa-se um crescimento desordenado e irregular
da comunidade.

Ha de se considerar que houve construgao de rede sem planejamento a medida que a comunidade se expandiu, ou reducdo
da se¢do de escoamento ao longo da rede, ou até mesmo aumento da populagio local uma vez que a estrutura coletora foi
construida ha 30 anos. E, ainda, devido ao fato de a localizagdo do municipio encontrar-se em zona plana que naturalmente
dificulta o escoamento e o sistema de rede coletora da comunidade encontra-se obsoleto e incapaz de prestar um servigo
satisfatorio.

As aguas pluviais drenadas na Vila da Pedreira pelas valas, misturadas com o esgotamento sanitario, juntamente com a
disposigao irregular de residuos sélidos urbanos, ao longo da rede coletora, geram um actimulo de 4gua, que sem
escoamento transbordam invadindo as casas.
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Figura 6: Enchente na Vila da Pedreira, 2020.

Um fator determinante para a ocorréncia das enchentes ¢ a falta de manuteng@o do sistema de drenagem urbana. Outro
agente que dificulta a drenagem ¢é a impermeabilizagdo do solo, que acaba perdendo a capacidade de absor¢do das aguas,
aliado ao fato do sistema encontrar -se obstruido por acimulo de residuos ou pela falta de manutengdo e cuidados. A
ineficiéncia do sistema de drenagem da Vila da Pedreira reflete um pouco o cenario brasileiro, onde a rede coletora
existente encontra-se incapaz de escoar a demanda de vazdo, devido ao acelerado processo de urbanizagio,
impermeabilizagdo dos terrenos, ocupagdes em locais inadequados, concepcao inadequada ou obsoleta de projetos de
drenagem, ineficiéncia da coleta de residuos e a caréncia de educagdo ambiental junto aos moradores.

Uma das maneiras de amenizar essa demanda de melhorias no escoamento da dgua pluvial é a implantagio de Ecotelhado
(Figura 7), que viabiliza e amortiza o escoamento dela. Com ele a dgua capturada funciona como um reservatorio, atua
na prevengao de enchentes, contribui para a diminuigdo das ilhas de calor realizando isolamento térmico e acustico do
local em que sdo instalados (ARKPAD, 2022). Assim sendo, as prioridades para o bem-estar da comunidade da Vila da
Pedreira sdo a atualizac@o e adequag@o do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de que ele contemple a realidade da
situacdo no local, e estabeleca medidas efetivas para a solucao das enchentes.

Cobertura vegetal de forragbes rasteiras (amada de substrato Manta de impermeabilizacdo

Captagae de agua da chuva
com tubo de dreno

Colmeia suporte para substrato

Camada de estabilizaco das raizes

Manta geotextil

Camada drenante

Figura 7: Proposta de Ecotelhado. Fonte: Arkpad (2022).
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Em relacdo aos servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, o municipio de Esteio faz uma gestdo
ambientalmente adequada, porém, se faz necessario o mapeamento e registro exatos dos indicadores de qualidade destes
servigos, para que se possa identificar as lacunas e estabelecer planos e agdes de melhoria na gestdo dos residuos. A
Secretaria Municipal de Obras, Viacdo e Servigos Urbanos — SMOV/Esteio € responsavel pela varrigao das ruas realizada
diariamente. Os servigos de capina, rogada, limpeza de meio fio e poda sdo realizadas por empresa terceirizada, que
também realiza a coleta dos residuos de saude, trés vezes por semana. O municipio somente realiza servigo de poda em
casos de emergéncia ou de obstrugdo da sinalizagdo de transito. Ha duas associacdes de catadores, a ARCA - Associacdo
de Recicladores ¢ Catadores de Esteio e AMAR - Associagdo Maos Amigas dos Recicladores, que sdo de responsabilidade
da Secretaria de Meio Ambiente. Na Vila da Pedreira ndo existe associacdo de reciclagem de residuos e nem ecopontos
para a recolha dos residuos da construgo civil. A coleta seletiva ¢é realizada pelas duas associagoes de catadores do
municipio a ARCA e AMAR e circula pelas ruas e bairros onde houver adesio, porém os moradores da Vila da Pedreira
ndo possuem o habito de segregar os residuos gerados, dessa maneira as associagdes ndo atendem a comunidade. Sendo
assim, os moradores descartam seus residuos nas linhas do trem ou as margens da BR-116 (Figura 8).

S S8
SRR e
na linha do trem

As agdes pontuais realizadas pela Prefeitura auxiliam na reduc@o ou solugdo dos problemas, mas de forma momentanea.
Somente com aplicagdo de agdes, programas ¢ campanhas sobre boas praticas ambientais, que possam induzir ou
incentivar ou estimular, por exemplo, o consumo sustentavel, a reciclagem dos residuos secos, a coleta seletiva, valorizar
e dar suporte aos catadores de residuos reciclaveis ¢ que a comunidade da Vila da Pedreira podera passar a ter uma
mudanga de cultura.

Existe uma ferramenta disponivel e adaptavel a situacao de cada municipio que os gestores publicos podem fazer uso para
0 monitoramento e gestdo dos problemas ambientais que ¢ o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA). A sua medi¢do
¢ realizada por meio de analise qualitativa e quantitativa de indicadores socioambientais sendo possivel identificar o setor
que se encontra mais vulneravel e necessitando de ajustes ou melhorias.

Ha necessidade, ainda, de disponibilizar os locais e ecopontos, onde os moradores poderdo fazer o descarte adequado de
residuos a fim de sensibiliza-los quanto a importancia dessa pratica. A¢des que visam educagdo ambiental (Figura 9)
precisam envolver a comunidade na tomada de decisdes, de forma participativa e engajada a fim de contemplar as
alteragdes ou melhorias sugeridas conjuntamente. Dessa forma, ha possibilidade de transforma-los em agentes
multiplicadores da ideia de preservagdo do meio ambiente indicando todos os beneficios desse novo habito.

E para contribuir significativamente com a minimizagdo dos impactos existentes na vila, numa primeira a¢do viabilizar a
criagdo de uma associacdo de catadores dentro da Vila da Pedreira. Um segundo passo ¢ expor a situagdo, pois além de
gerar problemas no sistema de drenagem, ocasiona proliferagdo de vetores de doengas e o desperdicio de um recurso que
acaba por ir ao aterro sanitario, diminuindo significativamente o tempo de vida do aterro.
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Impermeabilizagdo do terreno,
Canalizacao de cursos fluviais,
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Construgdo irregular em mananciais

L/
@ Escoamento para a linha de dgua e Q,O
€,
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CONSEQUENCIAS
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processos de erosdo e de
inundacoes.

NAO DESCARTAR RESIDUOS NA RUA
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Durante as chuvas o lixo é carregado para o sistema de
drenagem, chegando até rios e mares, onde causa todo
tipo de prejuizo ao meio ambiente. ...

Nas cidades, o acumulo de residuo nas ruas entope as
bocas de lobo e causa alagamentos.

Conjunto de obras, equipamentos e servigos projetados para receber o
escoamento superficial das dguas de chuva que caem nas areas urbanas

A cobertura da bacia é alterada para
pavimentos impermeaveis e sdo instalados
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« Ecoponto Vila Olimpica

Rua da Paz, préximo ao Cemitério Municipal 2 de Novembro (Vila
Olimpica)
O que pode ser descartado: Residuos de construgdo civil, podas de
drvores (galhos), madeiras, méveis velhos, bateria de celular, pilhas
em geral, 6leo de cozinha usado, pneus e reciclaveis (metais, vidres,
pldsticos, papéis e eletrénicos, entre outros)

« Ecoponto Novo Esteio
Rua Monteiro Lobato, com a Av. Rio Branco (Novo Esteio)

O que pode ser descartado: Residuos de construcdo civil, podas de
drvores (galhos) e madeiras

Figura 9: Informativos abordando temas sobre drenagem urbana e residuos sélidos para a conscientizacio dos
moradores da Vila Pedreira, Esteio, RS.

CONCLUSOES

A partir das analises documental e de campo, foi possivel identificar a auséncia de politicas publicas mais efetivas no
setor de drenagem urbana do municipio, gerenciamento de residuos solidos e de educagdo ambiental, a partir de agdes e
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investimentos. A sua localizagdo ¢ um agravante para a ocorréncia de alagamentos e enchentes, aliado ao
dimensionamento obsoleto do sistema de drenagem existente na Vila da Pedreira, construido devido a uma ag@o
beneficente. Diante dessas dificuldades apresentadas, agdes preventivas devem ser tomadas como aumento da tubulagdo
existente, programas de limpeza preventiva e desobstrucdo mais seguida e, principalmente, em periodos de maior
incidéncia de chuvas, programas efetivos de educacao ambiental, analise dos pontos de ligagdo do esgotamento sanitario,
estudos sobre a vazao de escoamento dos principais canais de macrodrenagem.

Quanto a disposigao irregular de residuos € necessario que ocorra um engajamento da comunidade, com agdes efetivas
que as sensibilizem quanto a questdes ambientais, fiscalizar os locais onde normalmente ocorre o descarte irregular e
informar os ecopontos que sao a melhor solugio e sem danos ao meio ambiente. Nesse contexto se faz necessario formar
recursos humanos conscientes, criticos e éticos. Além disso, seria importante os gestores publicos fazerem uso do ISA, a
fim de monitorar a situagdo de seu municipio utilizando uma ferramenta ja existente e disponivel.
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