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RESUMO

O rio Coc¢ atravessa na regido sudeste da cidade de Fortaleza-CE o bairro Jangurussu. O bairro convive com um lixao
desativado ha 20 anos ocupando uma area de 24.000m? e 40m de altura. O lixao continua produzido chorume que escorre
para o leito do rio Coco. Este trabalho tem por objetivo a avaliagdo dos nutrientes: Aménia, Nitrito, Nitrato e Fosforo
Total no Rio Coc6 no municipio de Fortaleza-CE. Para tanto, delimitou-se como area de estudo um trecho urbano do Rio
Coco que recebe contribui¢do de um lixao desativado. A metodologia consistiu-se na analise das variaveis em pontos a
montante e jusante ao lixdo no periodo de 2010 a 2017. Os resultados alcangados indicaram que o corpo hidrico estudado
apresenta elevados valores de nutrientes. Tais resultados permitiram concluir que a da qualidade da agua deste manancial
encontra-se comprometida, uma vez que todas as variaveis analisadas a montante e a jusante, apresentaram-se em
desacordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005 para a classe 2.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de 4gua. Nutrientes. Rio Coco

INTRODUGAO

Dentre tantos outros recursos que o homem dispde, a agua aparece como um dos mais importantes, sendo indispensavel
para sua sobrevivéncia. (MOTA, 1995), porém o modelo econdmico da atualidade tem promovido o excesso de produgao
e consumo, o que tem provocado o exaurimento dos recursos ambientais. Dentre esses recursos, a 4gua tem sido um dos
mais afetados, de forma que atualmente o foco da sua escassez estd concentrado tanto no requisito quantidade quanto na
qualidade.

A escassez da dgua, no que concerne a sua qualidade, decorre de diversos fatores ligados principalmente a a¢do antrdpica,
que resultam na poluigdo hidrica e na consequente inutilizagdo de corpos hidricos (FUNASA, 2007).

O crescimento populacional e a industrializacao, aliados a ma gestdo do uso e ocupagio do solo ¢ a falta de infraestrutura
de saneamento basico sdo os principais fatores que promovem a polui¢do hidrica no Brasil, de forma que ¢ fundamental
e urgente o manejo das atividades desenvolvidas na bacia hidrografica.

No caso em estudo, temos analise de qualidade de agua em um rio urbano de Fortaleza, que estd inserido na Bacia
metropolitana. “As Bacias Metropolitanas tém o sistema mais complexo de gerenciamento de recursos hidricos”
(COGERH, 2010). Dentre as bacias metropolitanas, destaca-se a do Rio Coc6 dada a sua importancia por ser o principal
recurso hidrico da Regido de Fortaleza (FARIAS, 2002).

O Rio Coc6 ¢ um exemplo de corpo hidrico que sofre de desequilibrio ecoldgico, constatando-se ao longo de todo o seu
curso, graves impactos ambientais decorrentes da destruicdo da mata ciliar, ocupacdo das areas de APP, lancamento de
efluentes e lixo etc. Esse corpo hidrico ¢ de fundamental importancia, pois drena cerca de 60% das dguas da Regido
Metropolitana de Fortaleza, abriga diversas unidades geoambientais e ecossistemas, atua na formac¢ao de microclima,
serve para lazer e pesca, compondo paisagens de rara beleza.

O curso do rio tem aproximadamente 45 km e seu leito estende-se na diregdo SW-NE por longo trecho de seu percurso,
formando em dire¢do a foz uma acentuada curva para o leste e ap6s receber em seu trecho final o rio Coagu desagua no
Atlantico, junto a barra do Coc6 na praia do Futuro (FARIAS, 2002).

Dentre os trechos de aglomerados urbanos que o rio Coc6 atravessa na regiao sudeste da cidade, no bairro Jangurussu, ha
um lix3o desativado ha 20 anos, que ocupa uma area de 24.000m? e 40m de altura, onde familias se espacializam com
padrdes de moradia de baixa renda no entorno desta rampa de residuos encoberta por vegetagdo pela qual o chorume
escorre para o leito do rio Coco. Esta area caracteriza-se ainda pelo deficiente saneamento urbano e ambiental, devido a
baixa cobertura publica de coleta e tratamento de esgoto, bem como pelo precario sistema de drenagem (SANTOS, 2015).
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Considera-se que mesmo inoperante, os gases poluentes e o lixiviado sdo produzidos pelos lixdes, por no minimo, até 20
anos apos a sua desativagdo (NORDESTE, 2015). Ao longo do curso natural do rio Coc6 diversos outros impactos sao
percebidos a exemplo da carga poluidora oriunda do complexo industrial de Maracanau (via riacho Timbd) e esgotos
domésticos oriundos das familias que residem nas faixas marginais ao rio, que ¢ um dos principais recursos hidricos de
Fortaleza e regido metropolitana. Esta analise se propde a verificar o comportamento dos nutrientes deste trecho do rio
Coco, tendo em vista reunir aspectos mais criticos da metropole fortalezense na problematica da preservagdo ambiental e
da sustentabilidade dos seus ecossistemas aquaticos.

Conforme Guerra e Cunha (2005) a degradagao da qualidade ambiental, principalmente a polui¢ao das dguas, decorre da
ma gestdo ambiental, da falta de planejamento territorial e ordenamento do uso e ocupagao do solo. Para Mota (2003) a
utilizacdo multipla dos recursos hidricos, pode ocasionar a modifica¢do da sua qualidade e degradagdo dos mananciais.

Para Oliveira et.al. (2014) apud Poleto (2014), a expansdo urbana, aliada ao uso inadequado do solo, pelas pressdes ¢ um
dos grandes responsaveis sobre os recursos naturais. E as consequéncias do desmatamento sobre os recursos hidricos tém
repercutido sobremaneira na qualidade de vida da populagdo, afetando o equilibrio ambiental das areas drenadas pelas
bacias hidrograficas (NASCIMENTO et al, 2005).

De acordo Sperling (1995) poluigdo das aguas ¢ a adicdo de substancias ou de formas de energia que, direta ou
indiretamente, alterem a natureza do corpo d’agua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dele sdo
feitos. Um dos principais e mais preocupantes efeitos deste problema no meio ambiente ¢ a eutrofizagdo, caracterizada
pela presenga excessiva de nutrientes — provenientes dos produtos quimicos eliminados — que provoca a proliferagao de
algas e cianobactérias, impedindo a entrada da luz nos rios e reduzindo a disponibilidade de oxigénio para os organismos
aquaticos.

A bacia do Rio Coc6 localiza-se a leste do municipio de Fortaleza, nasce na vertente oriental da serra da Aratanha no
municipio de Pacatuba. Desde as suas nascentes em Pacatuba até seu estuario em Fortaleza, adquire diversas
denominagdes, iniciando com o nome de riacho Pacatuba, na serra da Aratanha, apds os primeiros quilémetros e ja
recebendo contribui¢des troca o nome para riacho Gavido, quando entdo alimenta um dos reservatdrios que abastece a
regido metropolitana de Fortaleza e apds o encontro com o riacho Timbd passa a se chamar Coco (SOUZA, 2008).

Em seu percurso, ao longo dos segmentos com varias denominagdes, o rio drena cerca de 60 % das aguas da Regido
Metropolitana de Fortaleza. Os mananciais que compdem a bacia do rio Coc6 s@o conformados por 6 sub-bacias,
(COGERH, 2010), onde os principais macrodrenantes sao os rios Coc6, Coagu, os canais do Tauape, Jardim América e
Aguanambi. O rio Coc6 desenvolve-se totalmente em seu leito natural, alimentado por riachos e grandes talvegues

O rio desenvolve-se no sentido sul/norte por longo trecho de seu percurso, formando, em direcao a foz, uma acentuada
curva de sudoeste para leste. Sua confluéncia com o rio Coagu, seu principal afluente, se dd bem préximo ao litoral,
fazendo que estes praticamente apresentem comportamento de bacias independentes (SILVA, 2013).

O lixdo do Jangurussu entrou em “operagdo” no ano de 1978 e esteve em atividade até meados de 1998. A area do lixao,
apesar de inativo, fica localizada as margens do rio Coc6 e representa uma fonte potencial de polui¢do e contaminacgdo
daquele recurso hidrico. Segundo a Norma Brasileira - NBR 13.896, deve haver uma distancia minima de 200 metros
entre os recursos hidricos e as areas de disposic¢do de lixo, distancia essa que ndo ocorre na area estudada.

O trabalho feito por Oliveira (1997) traz que inicialmente o Jangurussu foi planejado para funcionar como um aterro
controlado, onde os residuos eram recobertos com camada de material inerte, sofrendo leve compactagdo e ndo havendo
sistema de coleta e tratamento para gases e chorume. O chorume drena para as aguas subterrdneas e superficiais
provocando contaminagdo das mesmas.

Em 2013 Leite et.al constatou-se no Estudo Influéncia do Lixao Jangurussu sobre a agua do Rio Cocd que o antigo Lixdo
do Jangurussu, mesmo desativado, ainda influencia negativamente a qualidade da agua do Rio Coco.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da d4gua do Rio Coc6 com base no comportamento dos nutrientes em
dois pontos proximos ao lixdo do Jangurussu, a partir de resultados obtidos por meio de monitoramento trimestral
ocorridos entre os anos de 2011 a 2017.

METODOLOGIA

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



XIIl Congresso Brasileiro
deGestao Ambiental

—— TERESINA/PI - 21 a 24 NOVEMBRO 2022 —

Xlll Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Teresina/Pl — 21 a 24/11/2022

Para consecugao deste estudo foram empregados os seguintes procedimentos metodoldgicos:

= Levantamento bibliografico sobre o tema, nos quais foram consultados artigos cientificos, monografias, livros
técnicos, revistas, jornais e legislagoes federais, estaduais e municipais.

= Escolha da 4rea a ser estudada: a area selecionada foi o trecho do Rio Coc9, localizada na regido sudeste da cidade.

= A 4area ¢ caracterizada por problemas socioambientais decorrentes de um processo de urbanizagdo intensa, com
ocupagao das margens do rio, inclusive das areas de preservagdo permanente. Nesse trecho € possivel identificar
diversos pontos de contribui¢ao, inclusive o lixdo desativado do Jangurussu.

=  Apds a escolha da area, realizou-se espacializagdo dos pontos de monitoramento através do software Google Earth.
Ponto 01: 4 montante do lixdo do Jangurussu, na margem esquerda, com endere¢o & Avenida Perimetral, N° 3639,
Jangurussu, Fortaleza-CE, nas coordenadas UTM 552396/9576758. Ponto 02: jusante do lixdo do Jangurussu, na
margem direita, com enderego a Avenida Deputado Paulino Rocha, N° 1988, Jangurussu, Fortaleza-CE, nas
coordenadas UTM 553867//9578760, destacados em amarelo na figura 1.
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo. Fonte: Autor do trabalho.

= Para a andlise da qualidade da 4gua do rio Coc6, foram utilizados dados amostrais trimestrais de parametros fisico-
quimicos do Programa de Monitoramento Qualidgua da Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Ceara -
SEMACE desenvolvido em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA coletados e analisados trimestralmente
entre os anos 2011 a 2017 no trecho do rio Cocd, com foco nos pontos de monitoramento a montante ¢ a jusante do
lixao do Jangurussu.

=  Asanalises laboratoriais foram realizadas no laboratério da SEMACE, considerando a Classe 2 de enquadramento de
corpos hidricos prevista na Resolugdo CONAMA 357/2005, sendo as determinagdes realizadas segundo a
metodologia do "Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater".

= As variaveis analisadas foram: Amonia, Nitrito, Nitrato, Fosforo Total, pH e Oxigénio Dissolvido.
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= Os dados fornecidos pela SEMACE foram compilados e tabulados utilizando a planilha eletronica do Excel, na qual
se fez o tratamento estatistico das informagdes com a consequente elaboracdo de graficos com representacdo das
médias obtidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Amonia

A amonia ¢ formada pela decomposigdo tanto aerdbica como anaerdbica da parte nitrogenada da matéria organica por
organismos heterotroficos. Segundo Pessoa (2002) a principal fonte deste composto no ambiente aquatico se da por meio
de despejos de esgoto doméstico, langado in natura no corpo hidrico.

Os valores de amdnia, levando em consideragdo o trecho em estudo, apresentaram uma amplitude de 25 mg.L"! , com
uma concentragdo minima de amodnia 0 mg.L"! no ponto 1 (Montante ao lixdo) no periodo de agosto de 2012 a méaxima
também foi registrada no ponto 1 em agosto de 2016. A Figura 2 traz o comportamento da Amonia em dois pontos do
trecho do Rio Cocd ao longo de oito anos (2011 a 2017) sendo cada ponto monitorado trimestralmente.
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Figura 2 - Concentracio da variacio de amonia no Rio Cocé. Fonte: Autor do trabalho.

De acordo com o CONAMA 357/2005, o limite para nitrogénio amoniacal em agua de classe II pode variar de acordo
com o pH do corpo hidrico, dessa forma nos pontos em estudo o valor maximo permitido ¢ 3,7mg/L N, para pH < 7,5,
2,0mg/L N, para 7,5 <pH <8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5, essa varia¢ao no valor maximo permitido ¢ consequéncia
da variagdo do pH que apresentou uma amplitude de 2,08 ao longo dos anos.

Barbosa et. al (2010) registrou uma concentragdo de amonia de 79,6 mg.L' em um ponto localizado a jusante do lixdo,
podendo concluir que essa fonte de poluicao esta se esgotando e reduzindo seu impacto no rio Coco.

Nitrito

O nitrito representa uma fase intermediaria entre a amonia e o nitrato. Sua presencga em agua indica processos bioldgicos
ativos influenciados por polui¢do organica recente, sendo suas concentragdes influenciadas pela disponibilidade de
oxigénio dissolvido, uma baixa concentracdo de OD acelera o processo de desnitrificacdo (passagem do nitrato a
nitrogénio gasoso) reduzindo assim a concentracdo de nitrato e aumentando as de nitrito. (BARBOSA et.al, 2010;
PESSOA, 2002).

A concentragio do nitrito variou entre 0,0 mg.L™! a 0,42 mg.L"!. A Figura 3 traz o comportamento dessa variavel ao longo
de oito anos (2011 a 2017). O nitrito encontrado no rio, apresentou valores inferior ao valor maximo permitido pela
resolugio CONAMA 357/20035, para classe Il no qual o limite permitido € de 1,0 mg.L!. Barbosa et.al, (2010) encontrou
valores para a variavel nitrito que variou entre 0,5 mg.L! a 2,4 mg.L"!. Cabendo aqui a mesma observagao feita para a
amonia.
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Figura 3 - Variacdo da concentracio de nitrito do Rio Coco. Fonte: Autor do trabalho.
Nitrato

Dentre as diferentes formas de compostos nitrogenados, o nitrato, juntamente com o ion amdnio, assumem grande
importancia nos ecossistemas aquaticos, uma vez que representam as principais fontes de nitrogénio para os produtores
primarios. (PESSOA, 2002). A concentrag@o de nitrato no rio Cocé variou entre 0,1 e 16,5 mg.L" sendo o menor valor
observado em fevereiro de 2015 no ponto 1, a maior concentragao foi registrado no ponto 2 jusante ao lixdo em fevereiro
de 2012 . A Figura 4 traz a série temporal da variavel nitrato ao longo de oito anos.
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Figura 4 - Série temporal do parametro nitrato (2011 —2017). Fonte: Autor do trabalho.

Os valores médios de nitrato nos pontos coletados encontram-se em sua maioria de acordo com o estabelecido pela
Resolugio CONAMA 357/2005 (< 10 mg.L! de NO5"). Os baixos valores de nitrato na maior parte dos pontos estudados
podem ter sido resultado da desnitrificagdo, favorecida pelo baixo teor de oxigénio dissolvido com média entre todos os
dados levantados de 2,46 mg.L'! O, e justificado pelo elevado teor de nitrogénio amoniacal , pois para que ocorra a
nitrificac@o se faz necessario a presenca de oxigénio dissolvido em teores superiores ao obtido.

Barbosa et. al. (2010) em seu estudo observou a concentragdo média de nitrato de 0,04 mg.L! concentragio essa inferior
a obtida no presente trabalho, pode ser concluido que além do lixdo hé outras fontes de poluigdo, ja que os valores de
nitrato a montante e jusante do lixdo se apresentam de forma semelhante.

Fosforo Total

A presenca de fosforo em corpos hidricos pode ser originada da intemperizagdo das rochas fosfaticas presentes na bacia
hidrografica ou por meio de agdo antrdpica como agricultura ou despejos de esgotos sanitarios, as atividades humanas
aqui descritas alteram as concentragdes naturais do fésforo em rios, lagos e reservatérios. (BARBOSA et. al. 2010)

Em estudo de caracterizagdo das aguas do rio Cocoé a montante e a jusante do lixdo do Jangurussu, Oliveira (1997)
encontrou valores médios de fosforo total variando de 0,87 mg.L!' a 7,42 mg.L"}, sendo a menor concentragdo & montante
do lixdo e a maior nas proximidades do lixdo. No presente estudo, essa varia¢io foi de 0,10 a 8,40 mg.L-! P, assim como

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5



XI ” Congresso Br.o sileiro Xlll Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
deGestdo Ambiental Teresina/Pl - 21 a 24/11/2022

—— TERESINA/PI - 21 a 24 NOVEMBRO 2022 —

Oliveira ( 1997 ) a maior concentragdo observada esta a jusante do lixdo, a figura 5 traz a uma série temporal deste
parametro.

Fosforo Total
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Figura 5 - Série temporal do pariametro Fésforo Total (2011-2017). Fonte: Autor do trabalho.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 traz como valor maximo permitido para ambiente 16tico e tributarios de ambientes
intermediarios de classe Il uma concentragdo de 0,1 mg.L™! P. como pode ser observado durante todo o monitoramento
este parametro esteve em desconformidade com a resolucdo vigente. No trecho em estudo do rio Cocd maiores
concentragdes deste pardmetro evidenciam as interferéncias antropicas, principalmente pelo despejo de lixo e esgotos da
populacdo que vive as suas margens.

CONCLUSAO

A partir da analise dos dados de monitoramento do Rio Coc6 apresentados, infere-se que as concentragdes dos nutrientes
analisados (Aménia, Nitrato, Nitrito e Fosforo) sdo indicativos de que o Rio Cocé encontra-se poluido, podendo se
concluir que o lixdo do Jangurrussu mesmo desativado ha vinte anos, ainda exerce influéncia sobre essa situagao,
principalmente por estar situado apenas 55m do rio. Porém, percebeu-se que o rio Coco ndo s6 recebe influéncia do lixao,
mas em especial de varios lancamentos de esgotos domésticos e industriais, pois todas as varidveis a montante
apresentaram valores semelhantes a jusante do lix3o estando assim ambas em desacordo com a resolugdo CONAMA
357/2005 para a classe 2 de agua doce, fato que pode ser atribuido ao lixiviado do lixdo e aos esgotos langados

indevidamente no manancial.

E valida a ressalva de que mesmo o lixdo Jangurussu ainda contribuindo negativamente para a poluigdo do rio Coco,
quando comparado o presente trabalho com estudos anteriores a exemplo de Oliveira (1997) e Barbosa et.al.(2010)
mesmo que de forma lenta ¢ notério a redugdo da concentragdo das variaveis observadas ao longo dos anos. Ac¢des de
recuperacdo da 4rea (Lixao Jangurrussu) sdo recomendas para melhorar a qualidade de vida da populagdo que habita no
entorno.

Conclui-se ainda que a soluc¢do do problema perpassa pela adogdo de medidas de desocupacao das margens, especialmente
no que concerne as areas de preservagao permanente; implantagdo de rede coletora de esgoto; coleta de residuos e
desenvolvimento de programas de educagdo ambiental com a comunidade ribeirinha.
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