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RESUMO

A 4gua ¢ o recurso natural mais importante para a vida na terra e fatores como a potabilidade, qualidade e quantidade sao
relevantes para a continuidade da humanidade. O presente trabalho tem como objetivo realizar a analise da qualidade da
agua em pogos rasos de consumo humano no municipio de Erval Seco/RS. Foram realizadas analises bioldgicas no pogo
e na torneira em quatro propriedades rurais no interior do municipio durante 2019. Os resultados encontrados foram
comparados com a Portaria da Consolidagdo n° 5 (Anexo XX) e com a Organiza¢do Mundial da Saude, ambas 2017. As
variaveis biologicas de coliformes totais e Escherichia coli estiveram presentes em todas as amostras de agua avaliadas.
A analise macroscopica foi realizada nos pogos rasos, sendo que as propriedades 1 e 3 apresentam-se classificadas como
razoaveis ¢ as propriedades 2 ¢ 4 como boa. Deste modo as aguas encontram-se improprias para o consumo humano,
fazendo-se necessaria uma desinfecgdo por meio de um sistema de cloragio para que as mesmas venham a ser consumidas
de forma segura. Também se aconselha uma melhor preservagido e protecdo no entorno dos pogos rasos reduzindo os
riscos a satide humana.

PALAVRAS-CHAVE: Pogos rasos, Propriedades rurais, Qualidade da dgua.

INTRODUGAO

A potabilidade da 4gua ¢ um coeficiente importante para o consumo humano e este deve ser levado em consideragdo nos
diversos sistemas de abastecimento publico e solugdes diversas. Os padroes de potabilidade visam assegurar a qualidade
da dgua de modo a ndo oferecer riscos & saide humana.

No Brasil os padrdes de potabilidade para dgua de abastecimento publico e de sistemas alternativos é especificado no
sistema vigente pela Portaria da Consolida¢ao n® 5 do anexo XX (BRASIL, 2017), que define os padrdes de potabilidade,
vigilancia e procedimentos de controle para que a d4gua consumida seja potavel e segura.

A Organizag¢ao Mundial da Satide (OMS) tem como finalidade assegurar a cima de tudo a satide a todos os seres humanos
e esta estabelece critérios de qualidade da 4gua, de modo que ela esteja potavel e segura para o consumo humano. A OMS
vincula a qualidade da agua com o bem-estar psicologico, fisico, mental e social (OMS, 2017).

No caso de areas rurais, estas normalmente possuem sistemas alternativos de abastecimento, que podem ser pogos rasos
ou nascentes. O déficit de um abastecimento de qualidade torna mais propicio a sua contaminacdo, devido a instalagdes
precérias, sem protecdo ou isolamento de animais, ficando estes locais mais susceptiveis a interferéncias externas
(DANELUZ; TESSARO, 2015).

As variaveis bioldgicas da dgua sdo importantes de serem monitoradas para consumo humano por estarem associadas a
bactérias encontradas no trato animal dos seres humanos e animais de sangue quente, podendo provocar doengas nestes
organismos. Os coliformes totais abrangem varias bactérias, como do tipo Escherichia coli, pertencente aos coliformes
fecais termotolerantes e a sua presenga indica a especifica contaminagdo fecal, sendo utilizada como um indicador desta
e ocasionado grande atengdo da saude publica.

Associado a isto, a interferéncia antropica ¢ um fator que apresenta extrema relevancia quando a pauta ¢ qualidade da
agua, principalmente no meio rural, devido aos diferentes usos e ocupagio do solo, como por exemplo, pela agricultura e
atividades de criagdo de animais.

A analise macroscopica também estd relacionada a fontes de degradac@o e possibilita a identificagdo das varidveis
responsaveis por causar impactos ambientais. A qualidade da 4gua softre interferéncia externas e estas podem causar sérios
danos a mesma, de modo que pode torna-las até impropria para o consumo humano.

Assim, pode-se verificar que a agua pode ser um grande mecanismo de propagacao de doengas de veiculag@o hidrica,
quando detectada, por exemplo, a presenga de organismos patogénicos, fazendo-se necessaria a periddica verificacdo de
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sua qualidade visto que seja segura para o consumo humano e ndo apresente danos a saude dos individuos que vierem a
consumi-la.

OBJETIVOS

O trabalho teve como objetivos:

- Analisar a qualidade da agua de pogos rasos dispostos para consumo humano individual em propriedades rurais
particulares no municipio de Erval Seco/RS;

- Avaliar as variaveis biologicas (Coliformes Totais e Escherichia coli) da agua de consumo humano;
- Realizar a avaliagdo macroscdpica no entorno dos pogos rasos, verificando a preservagdo dos mesmos;
- Comparar os resultados encontrados com a legislagdo vigente brasileira e a Organiza¢do Mundial da Saude (OMYS);

- Retornar as propriedades rurais para apresentar os resultados obtidos e sugerir formas de melhorias para a qualidade de
agua de consumo humano.

METODOLOGIA

O municipio de Erval Seco esta localizado na regido médio Alto Uruguai, no Estado do Rio Grande do Sul (Brasil). Tem
como municipios limitrofes, ao norte com Tenente Portela, ao sul com Dois Irmaos das Missdes, ao leste com Taquarugu
do Sul, Seberi e Boa Vista das Missoes e a oeste com Redentora. Possui area territorial de 357,181 km? e uma populagao
de 7.878 habitantes, sendo estd populagdo distribuida da seguinte forma 57,6 % rural e 42,4 % urbana (IBGE, 2010).

O municipio apresenta seu territorio composto 100 % pelo bioma Mata Atlantica, com configuragdes de relevo diversas,
sendo formado em sua maior parte por chapadas A economia predominante do municipio proveem da agricultura, com
uso continuo nas duas estagoes (verdo e inverno). A agricultura depende principalmente dos produtos primarios, como o
trigo, milho, soja, leite, criagdo de animais, entre outros (CUNHA et al., 2011).

As propriedades rurais estudadas localizam-se no interior do municipio, sendo que as propriedades 1, 3 e 4 exercem uma
atividade de economia voltada & agricultura familiar e a propriedade 2 ndo exerce atividade agricola e nem uma outra de
uso e ocupacao do solo.

As coletas e analises de amostras de agua foram realizadas nos meses de agosto, setembro, outubro, novembro ¢ dezembro
de 2019. Todas as coletas ocorreram nas primeiras horas da manha, sendo coletadas no pogo ¢ torneira em cada
propriedade. As aguas coletadas foram armazenadas em frascos de vidro previamente autoclavados e as amostras foram
acondicionadas conforme ABNT - NBR 9.898/1987, em caixas térmicas para conserva¢ao das caracteristicas biologicas.
No laboratério, foram realizadas as analises de Coliformes totais e Escherichia coli seguindo o método dos Tubos
multiplos (APHA, 2012).

A analise macroscopica foi realizada em todas as Propriedades Rurais estudadas, por meio de uma observagdo do entorno
dos pogos rasos. O grau de classificagdo de preservagdo dos pocos rasos foi realizado de acordo com a metodologia
proposta por Gomes, Melo e Vale (2005). Para realizar a classificagdo quanto ao indice de impacto ambiental no entorno
da area pontua-se cada propriedade rural com base nas variaveis macroscopicas: Coloracdo da 4gua, Odor, Residuos ao
redor, Materiais flutuantes, Espumas, Oleos, Esgotos domésticos, Preservagio da Vegetagio, Uso por animais, Uso por
humanos, Prote¢ao de local, Proximidades das residéncias e Tipo de area de inser¢do. Ao final ¢ realizado o somatdrio
total e através da pontuacao obtida, verifica-se a sua respectiva classificagdo em Otima, Boa, Razoavel, Ruim e Péssima.

RESULTADOS

Todas as propriedades estudadas (1, 2, 3 e 4), apresentaram resultados positivos para coliformes totais (Tabela 1). Os
valores médios para coliformes totais variaram de 8 a 1.600 NMP/100 mL, visto que a maior quantifica¢do ficou na
propriedade 1, ja a propriedade 3 apresentou a menor quantificagdo. A Portaria da Consolidagdo n° 5 de 2017 (Anexo
XX) e a OMS (2017) estabelecem que para o consumo humano, deve haver a auséncia de coliformes totais em 100 mL
de agua. Os resultados obtidos no presente trabalho apresentam-se em desconformidade com a legislagdo vigente.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



Xl Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental !ﬁ
Salvador/BA — 08 a 11/11/2021 h

XIl CONGEA - SALVADOR/BA - 08 a 11/11/21

Tabela 1. Quantificacio de coliformes totais (NMP/100 mL) da Agua nos meses estudados. Fonte: Autora (2020).

Meses Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3 Propriedade 4
Ago/l9 ?;* igg 15300 Z ig
11

9y 300 0 ; 240

P 1. 24
Out19 T 3?)(())0 zgg 34%0 800
Novo19 1600 o0 00 0
I T T S

*Pogo e **Torneira.

Todas as propriedades estudadas (1, 2, 3 e 4), apresentaram resultados positivos para E. coli (Tabela 2). Os valores médios
para E. coli variaram de <2 a 500 NMP/100 mL, visto que a maior quantifica¢do ficou na propriedade 4, ja a propriedade
3 apresentou a menor quantificacdo. A Portaria da Consolidagdo n® 5 de 2017 (Anexo XX) e a OMS (2017) estabelecem
que para o consumo humano, deve haver a auséncia E. coli em 100 ml de dgua. Os resultados obtidos no presente trabalho
apresentam-se em desconformidade com a legislagao vigente.

A contaminagdo por coliformes totais na dgua pode estar ligada a problematica da captagdo da mesma, entretanto na
maioria das vezes estd relacionada as mas condi¢des de higiene das tubulagdes e caixas d’agua. A irregularidade na
limpeza ¢ manutencdo dos reservatorios de agua gera um ambiente propicio para o desenvolvimento destes
microrganismos patogénicos aos seres humanos, por sua vez um meio de reduzir estes organismos esta na limpeza habitual
(ROCHA et al., 2011).

Tabela 2. Quantificacio de Escherichia coli (NMP/100 mL) da agua nos meses estudados. Fonte: Autora (2021).

Meses Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3 Propriedade 4
Agolo - : 2 .
Set/19 i z <22 3 ig
Ouut9 i 333)0 ig <42 15300

2 <2 <2 2
Nov/19 i - - - 53
b9y iZ : 5 500

*Pogo e **Torneira.

Silva et al. (2020) avaliaram a qualidade de 4gua em pogos rasos no municipio de Caxambu do Sul/SC, em seis pogos no
interior do municipio e destes cinco tiveram a presenga de coliforme totais e E. coli, tornando as aguas improprias para o
consumo humano devido ao risco que pode causar a saide humana. Os autores estabelecem o resultado obtido a condigoes
como, que a maioria dos pogos encontra-se na cota menor do terreno, de modo que recebe toda a agua escoada de areas
silvopastoris e o outro seria que as propriedades possuem fossas negras para despejo de esgoto, as quais podem contaminar
as aguas subterraneas.

Segundo Amaral et al. (2003) o risco de doengas por agua contaminada é de ocorréncia consideravelmente alta no meio
rural o que pode ser justificado em decorréncia da presenga de microrganismos patogénicos, como exemplo a E. coli,
onde estes podem ser originarios de pastagens e fossas.

A analise macroscépica realizada nos pogos rasos de coletas das propriedades 1, 2, 3 ¢ 4, bem como a classificacao das
mesmas quanto ao grau de preservagao estao apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Analise macroscopica dos pogos rasos analisados. Fonte: Autora (2021).

Parametros macroscopicos Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3 Propriedade 4
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A propriedade 1 foi classificada como razoavel (C), a agua do pogo raso mostrava-se transparente, sem odor, materiais
flutuantes, espumas, dleos ou esgoto. Nos momentos de coleta de agua pode-se observar a presenga de um pouco de
residuos nas proximidades. O pogo raso apresenta uma profundidade de 0,5 m e ¢ pouco protegido e de modo geral a
protecdo ¢ formada basicamente por uma elevago de tijolos e uma cobertura que tem a fungdo de evitar que folhas das
arvores caiam dentro do pogo. Este se encontra desprovido de cercado o que facilita a chegada de animais até a agua e
podem ser observados vestigios perto do pogo. A vegetacdo no entorno ¢ formada principalmente por gramineas e com
poucas arvores. A agua ¢ utilizada para consumo humano, e o pogo raso situa-se proximo a residéncia da propriedade
privada.

A propriedade 2 foi classificada como boa (B) e o pogo raso encontrava-se em uma area preservada, cercado por arvores
e com uma distancia de aproximadamente 200 m da propriedade estudada. A estrutura do pogo raso € composta por um
muro de tijolos, com uma chapa de concreto em cima para evitar a contaminagdo da dgua com solidos grosseiros e tem
aproximadamente 0,5m de profundidade. A dgua do pogo mostrava-se transparente, sem odor, materiais flutuantes,
espumas, 6leos e esgoto. Nos meses de coleta de dgua nio foi detectada a presenga de residuos nas proximidades ou
vestigios de animais perto do pogo. A agua deste local ¢ utilizada para o consumo humano na propriedade, bem como
mais outras trés propriedades proximas e a drea em que esta inserida trata-se de uma propriedade privada.

A propriedade 3 foi classificada como razoavel (C) e a 4gua deste local ¢ utilizada para o consumo humano da propriedade
privada. Nos meses de coleta a 4gua do pogo mostrava-se transparente, sem odor, materiais flutuantes, espumas, 6leos ou
esgoto. Nao pode ser observada a presenca de residuos nas proximidades do pogo raso. O pogo esta localizado em meio
a um cercado de pastagem para os animais, a degradagao ¢ visivel, e a vegetacdo de modo geral ¢ formada por gramineas.
O pogo ndo esta cercado, porém apresenta uma profundidade de 1,50 m e deste modo encontra-se coberto por madeira
para evitar que animais venham a cair dentro do pogo.

A propriedade 4 ficou classificada boa (B) e o pogo raso encontra-se em uma propriedade privada com a adgua utilizada
para consumo humano. O poco esta localizado em uma area com poucas arvores ¢ esta ¢ praticamente a Uinica vegetacao
ao redor deste. Ele apresenta uma estrutura de tijolos, com uma chapa de concreto, que tem a fungdo de acumular agua
para que esta possa ser bombeada até a caixa de dgua. Nos meses de coleta de agua ndo foi detectada a presenca de
residuos nas proximidades ou vestigios de animais perto do pogo. A agua do pogo mostrava-se transparente, sem odor,
materiais flutuantes, espumas, 6leos ou esgoto.

A analise macroscopica realizada nos pocos rasos das quatro propriedades rurais estudadas com o intuito averiguar o
indice de impacto ambiental, retratou para as propriedades 1 e 3 classificagdo razoavel (C) e para as propriedades 2 e 4
classificagdo boa (B). O indice de impacto ambiental da analise macroscopica mostra que alguns fatores estdo interferindo
diretamente nestes resultados e os principais seriam a falta de vegetagdo na proximidade do pogo raso e a proximidade
com a residéncia. Essas condigdes facilitam a degradag@o e o uso por humanos ¢ animais, pois de certa forma em areas
rurais as residéncias sdo construidas perto de fontes de d4gua de modo a facilitar o transporte da mesma, o que agrava as
condigdes ambientais do pogo ou nascente de agua.
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Portanto, para que ocorra um menor indice de impacto ambiental e consequentemente uma melhor classificagdo faz-se
necessario a preservacao do entorno dos pocos rasos, bem como um isolamento, a fim de evitar a proximidade de animais.

Gomes, Melo e Vale (2005), avaliaram os impactos ambientais em nascentes na cidade de Uberlandia/MG e destacaram
que a falta de protecdo e proximidade com residéncias sdo fatores que tendem a influenciar de forma negativa nos
impactos causados na qualidade da agua.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos as quatro propriedades estudadas apresentam contaminag¢@o microbiologica por
coliformes totais e Escherichia coli. Segundo a Portaria da Consolidagdo n° 5 (Anexo XX) e a Organizagdo Mundial da
Saude estabelecem que para o consumo deve haver auséncia desta variavel. Deste modo as dguas encontram—se
improprias para o consumo humano, fazendo-se necessaria uma desinfec¢do por meio de um sistema de cloracdo para
que as mesmas venham a ser consumidas de forma segura.

A analise macroscopica realizada nos pocos das quatro propriedades rurais estudadas com o intuito averiguar o indice de
impacto ambiental, retratou para as propriedades 1 e 3 classificacdo razoavel (C) e para as propriedades 2 e 4 classificagdo
boa (B). Portanto, para que ocorra um menor indice de impacto ambiental e consequentemente uma melhor classificagao
faz-se necessario a preservagdo do entorno dos pogos rasos, bem como um isolamento, a fim de evitar a proximidade de
animais.

Com a avaliagdo da agua de pocos rasos de consumo humano das quatro propriedades, buscou-se retornar as propriedades
para relatar os resultados encontrados e sugerir melhorias para que o consumo diario desta 4gua ndo venha a causar danos
a satde deste proprietario e seus familiares.

Sugere-se realizar uma desinfec¢do por meio de um sistema de cloracdo para que as mesmas venham a ser consumidas
de forma segura, bem como realizar de forma mais intensiva a preservacdo do entorno dos pogos rasos através de
isolamento destes, para evitar a proximidades de animais.
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