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RESUMO

No Maranhdao ha uma extensa area de recursos hidricos, possuindo dez bacias e mais dois sistemas hidrograficos,
entretanto uma escassez significativa de estudos relacionados aos padrdes de potabilidade de agua dos pequenos
municipios, fazendo-se necessario mais pesquisas voltadas para o tipo de abastecimento e de monitoramento da qualidade
da 4gua usada pela populagdo dos municipios maranhenses. O estudo foi realizado nos principais bairros da cidade com
pocos em funcionamento, foi utilizada como consulta de dados os Relatérios de qualidade de Agua Anual da Companhia
de Saneamento Ambiental do Maranhdao - CAEMA dos anos de 2016,2017 e 2018.Ha necessidade de investimento no
setor de Saneamento Basico em carater de urgéncia no municipio bem como melhoria nas condigdoes de monitoramento
da qualidade da 4gua de consumo ¢ um engajamento da populacdo nas tomadas de decisdes na gestdo da agua do
municipio de Coelho Neto Maranhdo. e sem espagamento entre linhas.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento, Monitoramento, Qualidade de agua

INTRODUGAO

Agua e qualidade nem sempre andam juntas, das pequenas as grandes cidades a agua que chega as residéncias para o uso
das necessidades basicas percorrem um longo caminho, ¢ natural abrir-se a torneira e dela jorrar esse bem tdo precioso, e
poucas vezes questionasse sobre sua qualidade, apesar de insipida, incolor e inodora, pode estar contaminada com os mais
diversos agentes, diante disso hé a necessidade do monitoramento e do controle da agua que ¢ considerada como potavel.
A é4guarepresenta um insumo fundamental a vida no planeta, configurando elemento insubstituivel em diversas atividades
humanas, além de manter o equilibrio do meio ambiente (SETTI et al,2001). A sociedade internacional tem promovido
diversos encontros em que a agua doce ¢ o ponto central das discussdes, ja que € um recurso natural e essencial para o
desenvolvimento sustentavel e ainda tem dimensdes sociais, econOmicas e ambientais interdependentes e
complementares. Diante da preocupag@o com os sérios problemas, tanto qualitativos como quantitativos, das aguas doces,
¢ necessario que se tenha um reconhecimento da importancia social e econémica da agua(OLIVEIRA,2009).Do total de
agua existente no planeta, 97% sao provenientes dos oceanos e 3% de dgua doce, sendo que desses 3%, aproximadamente
67% encontram-se nas geleiras, 24% em leng¢ois subterraneos e apenas 9% em corpos d’aguas superficiais( REBOUCAS
et all, 2006).0 territorio brasileiro ¢ um dos maiores detentores de toda a 4gua doce do planeta. Possui ao todo 12 regides
hidrogréficas e cerca de 200 mil micros bacias, essa divisdo é feita pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos. E um
enorme potencial hidrico, capaz de prover um volume de 4gua por pessoa 19 vezes superior ao minimo estabelecido pela
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) — de 1.700 m 3/s por habitante por ano. (BRASIL,2019). Mas a distribui¢ao
natural desse recurso nio é equilibrada. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, a regido Norte concentra
aproximadamente 80% da quantidade de agua disponivel, mas representa apenas 5% da populag@o brasileira. Dados mais
atuais estimam que a disponibilidade hidrica superficial no Brasil ¢ em torno de 78.600 m 3/s ou 30% da vazdo média,
sendo que 65.617 m 3/s correspondem a contribui¢do da bacia amazonica ao total do Pais. Os baixos indices de
precipitacdo, a irregularidade do seu regime, temperaturas elevadas durante todo ano, entre outros fatores, contribuem
para os reduzidos valores de disponibilidade hidrica observados no Nordeste Brasileiro, em particular naregido Semiarida
e no Nordeste Setentrional (estados do Cearda, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco), que tem 88 % do seu territorio
no Semiarido. (CONJUNTURA 2018). Além disso, a qualidade ¢ comprometida com o processo de urbanizagido e
industrializagdo desordenado, havendo langamentos de esgotos industriais ndo-tratados e domésticos € 0 uso ¢ ocupagdo
inadequada do meio fisico e outros fatores impactantes como as formas de disposi¢do do lixo produzido. A regido
conhecida como Meio Norte ¢ constituida pelos estados do Maranhdo e do Piaui, € a area de transicdo amazdnica, com
pluviometria entre mil e dois mil milimetros ao ano, com rios perenes ¢ grandes reservas de agua subterrdnea. A sua
fun¢do seria a de atenuagdo dos efeitos sociais da seca, principalmente pela absor¢do da mao-de-obra liberada durante os
periodos mais criticos que afetam o Sertdo e a regulagdo da oferta de alimentos.

O Maranhdo ¢ um estado detentor de grande potencial hidrico no pais e, especialmente na regido Nordeste, possuindo 10
(dez) bacias hidrograficas (7 de dominio estadual e trés de dominio federal) e 2 (dois) sistemas hidrograficos estaduais,
oficializadas por meio do Decreto 27.845 de 18 de novembro de 2011. Portanto a delimitagdo das bacias hidrograficas
representaria assim um grande e importante passo para a gestdo dos recursos hidricos no Maranhdo (NUGEO-
UEMA,2018). Em 2017 os Estados do Maranhao e de Rondonia iniciaram a elabora¢@o dos seus Planos Estaduais de
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Recursos Hidricos (PERH), com previsdo para conclusdao até meados de 2019(CONJUNTURA 2018).Portanto para
assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padroes de qualidade adequados aos
respectivos usos, ¢ fundamental reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagdes sobre a situagdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos no Brasil previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos ,instituida pela lei n°
9.433 de 8 de janeiro de 1997, que ficou conhecida como Lei das Aguas (Caderno de recursos hidricos v.5,2018).

No estado do Maranhdo, hd uma escassez significativa de estudos relacionados aos padrdes de potabilidade de agua,
fazendo-se necessario mais pesquisas voltadas para o tipo de abastecimento e de monitoramento da qualidade da agua
usada pela populacdo dos municipios maranhenses, considerando a dgua como um bem essencial, ¢ fundamental
intensificar a importancia da analise desses parametros e sua adequag@o com as legislacdes legais vigentes.

E fundamental que haja um entendimento por parte da populagio sobre o gerenciamento sustentavel e sobre os aspectos
quantitativos e qualitativos da dgua que ¢ distribuida no municipio onde residem.

Conhecer os recursos hidricos e entender como ¢ feita sua gestdo, distribuigdo e tratamento, ¢ extremamente necessario,
pois com isso pode-se elencar dois fatores importantes: prevencdo e preservagdo. A ingestdo de agua ndo tratada ou
contaminada pode transmitir aos seres humanos diversas doencas como ascaridiase,giardiase,febre tifoide colera, hepatite
dentre outras que podem ser evitadas com medidas de Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano,
Monitoramento da Qualidade da Agua, Vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano, Vigilancia Sanitaria e
Vigilancia em Satide Ambiental, também deve-se considerar alguns aspectos fundamentais para a elencar a Educacio a
tematica Recursos Hidricos, como a utilizagdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Politica Nacional de
Recursos Hidricos, além dos proprios Parametros Curriculares Nacionais, ha algumas décadas esse interesse ja vem
ganhando lugares de destaque, devido a propria importancia desse bem para a manutencdo da vida no Planeta Terra além
dos grandes impactos que vem interferindo nas atividades humanas. Os Parametros Curriculares Nacionais editados pelo
MEC a partir de 1996 trazem a questdo ambiental como um tema transversal. Em um dos blocos de contetido intitulado
“A natureza ciclica da natureza”, a 4gua ¢ utilizada como eixo importante para se trabalhar a ideia de ciclo. Alguns topicos
propostos abordam a compreensdo dos fatores fisicos e socioecondmicos, a constru¢do da nogdo de bacia hidrografica
identificando onde se situa a escola, a questdo da agua e sua historicidade, o conhecimento dos oceanos, o uso da agua
em diferentes culturas e o desperdicio da sociedade industrial. Tal proposta tem por objetivo fornecer subsidios aos alunos
para defender transformacdes no gerenciamento desse recurso natural, apontando para sustentabilidade e o
desenvolvimento de atitudes pessoais coerentes (Brasil 1998: 210). Segundo Bustos,2003, a busca de solugdes deixou de
ser fun¢do exclusiva dos eruditos da area, integrando a participacdo dos cidaddos, a integracdo da problematica
socioambiental e a formacgao de parcerias que sdo essenciais no processo de gestao participativa. Nesse sentido, a educacdo
assume um carater insubstituivel.

OBJETIVOS

e  Quantificar os pogos que abastecem o municipio de Coelho Neto, Maranhio, Brasil,;

e  Avaliar o sistema de distribuigdo de agua do municipio de Coelho Neto, Maranhao;

e  Propor melhorias dos procedimentos de monitoramento da qualidade dos pocos utilizados par o abastecimento
da area urbana do municipio de Coelho Neto, Maranhdo

e Auxiliar na analise de dgua através de profissional do grupo de estudo.

METODOLOGIA

v" Os métodos utilizados no desenvolvimento desta pesquisa estio ancorados em dois processos: documentagio
indireta e documentagao direta;

v" Pesquisa em campo, especificamente, na autarquia responsavel pelo sistema de abastecimento de agua do
municipio de Coelho Neto-Ma;

v Os principais aspectos analisados foram: o tipo de pogo, quantidade de pogos registrados no municipio de Coelho
Neto, profundidade dos pogos, uso dessas aguas subterraneas, situagdo do pogo;

v Foi realizada uma pesquisa descritiva, do tipo transversal com visdo analitica, no més de agosto de 2018, com
moradores deste municipio, sendo um total de 100 pessoas, proprietarios de casas e estabelecimentos, no qual
0s mesmos responderam a um questionario com 10 perguntas sobre o conhecimento ou nao de técnicas utilizadas
para a andlise ou tratamento de 4gua no municipio e sobre os maleficios da ingestdo de dgua sem tratamento.

RESULTADOS

v" O inventario hidrogeoldgico, realizado no municipio de Coelho Neto no ano de 2011 pela CPRM, registrou a
presencga de 66 pogos que sdo utilizados para o abastecimento urbano e em 11 ndo foram obtidas informagdes
sobre a sua utilizagao.
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Os pogos analisados apresentaram vazao de 4.000 a 50.000 litros/hora(Gréfico 01).

Em relacdo a profundidade o poco que apresentou maior profundidade foi o pogo com 120 metros e o que

apresentou menor profundidade foi com 28 metros de profundidade. Pode-se dizer que grande parte das dguas

subterraneas dessas localidades esta situada em camadas de solos profundas.

v" Em relagio ao nivel dindmico, que é o nivel medido ap6s iniciado o bombeamento do pogo e representa a
distancia entre a boca do pogo ¢ a superficie da 4gua no pogo, durante o bombeamento, ou quando o pogo esta
em recuperagdo, variou entre 12 e 72 metros.

v" Enquanto onivel estatico que € onivel da 4gua no aquifero em repouso (sem bombeamento), ou seja, € a distancia
entre a boca do pogo ¢ a superficie da dgua dentro do pogo, variou de 10 a 60 metros.

v" Os dados coletados sdo divididos em 2 (dois) grupos: qualidade fisico-quimica, com pardmetros de Turbidez,
potencial Hidrogenionico (pH), Cor, Cloro e Fluoretos; e qualidade Bacteriologica, com o pardmetro de
Coliforme Fecal.

v" Emrelagdo as condigdes € a quantidade dos materiais (frascos, reagentes, equipamentos de analise), afirmou-se
que as dificuldades no estado do Maranhao ¢ a realizagdo do controle de qualidade, pois os pequenos municipios
ndo tém estruturas adequadas para tal, em Coelho Neto trabalha-se com materiais e laboratorios cedidos para
realizagdo das analises, mas que anualmente ¢ licitado todos os materiais para a compra dos insumos necessarios
para a andlise de 4gua. Entdo nem sempre se tem matérias suficientes para realizar suas atribuicdes.

v" A agua do municipio ndo é cobrada aos seus moradores, sendo mais um agravante para a falta de fiscaliza¢do da

propria populag¢do em relagdo a agua que lhe é distribuida. Outro grande problema ¢ a dificuldade em se manter

profissionais técnicos capacitados nas esferas publicas de governo como um todo, o que também foi apontado

por funcionarios responsaveis é que muitas das vezes os técnicos necessitam de condigdes minimas para o

trabalho (espaco fisico adequado, computador com internet, veiculo e motorista, equipamentos para analises

fisico-quimicas, insumos basicos entre outros) ¢ de incentivos a capacita¢ao profissional e de remuneragao digna.

AN

CONCLUSOES

e  Através das respostas dos questionarios aplicados a funciondrios da Secretaria Municipal de Saude percebeu-se
que eles tentam seguir os padrdes exigidos nas coletas e no monitoramento dos pogos, mais que a falta de
estrutura interfere bastante no éxito do trabalho realizado, quanto aos procedimentos os mesmos seguem 0s
padrdes exigidos na medida do possivel, ndo foi realizado acompanhamento com os funcionarios por ndo terem
uma agenda compativel com a pesquisa.

e Ha uma grande necessidade de investimento no setor de Saneamento Bésico em carater de urgéncia bem como
monitoramento frequente da qualidade da 4gua de consumo. Este estudo podera servir de complemento em outras
investigagdes de outras areas multidisciplinares e alertar as autoridades locais deste municipio, que requer uma
aten¢do redobrada sobre as dguas consumidas por sua populagdo. Alertando também os moradores sobre um
maior engajamento nas tomadas de decisdes, no que diz respeito a gestdo da agua e a melhor qualidade de
tratamento e abastecimento do municipio de Coelho Neto Maranhao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS. A Histéria do Uso da Agua no Brasil. Do Descobrimento ao Século XX.
2007.

2. BARRETO, R.L.; PEDREIRA, M.M.; WILL, R.M. Monitoramento da qualidade da agua para consumo humano
no estado da Bahia no ano 2014. Revista Baiana de Saude Publica, v.39, p.31-40, 2015.

3. BEZERRA, A. S. Vigilancia ambiental em satide relacionada a qualidade da agua para consumo humano no
municipio de Queimadas. 2016. 28f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Quimica Industrial) -
Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2016.

4. BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Fundagio Nacional de Satude. Manual de controle da qualidade da dgua para
técnicos que trabalham em ETAS. Fundagio Nacional de Saude. — Brasilia: Funasa, 2014.

5. MINISTERIO DA SAUDE b. Manual de procedimentos de entrada de dados do sistema de informagio de
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano (SISAGUA). 2016.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



Xl Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Salvador/BA - 08 a 11/11/2021

XIl CONGEA - SALVADOR/BA - 08 a 11/11/21

6. MINISTERIO DA SAUDE a. Secretaria de Vigilancia em Satde. Departamento de Vigilancia em Satide
Ambiental e Saude do Trabalhador. Diretriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano [recurso eletronico] / Ministério da Satde, Secretaria de Vigilancia em Satide,
Departamento de Vigilancia em Saude Ambiental e Saude do Trabalhador. — Brasilia : Ministério da Satide, 2016

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



