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RESUMO

Desde 1977, no Brasil, o estabelecimento das normas ¢ do padrdo de potabilidade de dgua a serem seguidos para a
minimizag¢do dos riscos a satide publica ¢ de responsabilidade do Ministério da Saude. Apoés publicagdo da primeira
portaria de potabilidade (PRT BSB n.° 56/1977), foram realizadas cinco atualizagdes dessa norma, sendo a ultima
publicada em maio de 2021 — PRT GM/MS n° 888/2021. Diante da notoria importancia do atendimento aos padroes de
potabilidade e demais critérios normativos para a seguridade da qualidade das dguas destinadas ao abastecimento publico,
o presente estudo teve como objetivo analisar preliminarmente as altera¢cdes impostas na portaria de 2021, em comparagao
com a portaria anterior apresentada no Anexo XX da PRT Consolidagdo GM/MS n° 5/2017, cujo conteudo ¢ idéntico ao
da PRT GM/MS 20914/2011. Para isso, adotou-se como metodologia a  identificagdo dos
parametros e suas respectivas concentragdes/teores em cada norma, seguida da compatibilizagdo e categorizagdo desses
pardmetros quanto a pardmetros introduzidos, excluidos, mais restritivos, mais permissiveis ou remanescentes sem
alteragdes. Ademais, foram comparados os dados referentes ao nimero minimo de amostras ¢ a frequéncia para o
monitoramento e controle da qualidade da dgua de sistemas de abastecimento associados a cada tipo de manancial e ponto
de amostragem. Como resultados, apurou-se que o grupo dos agrotéxicos foi o que obteve maior quantidade de alteragdes
na portaria de 2021. Nesse grupo, foram introduzidas 21 substancias e excluidas sete. Outrossim, destacam-se os
pardmetros organolépticos, os quais computam a maior parcela daqueles que se tornaram mais restritivos. A respeito dos
pardmetros que se tornaram mais permissiveis, foram verificados cinco, sendo duas substancias inorganicas e
trés parametros organolépticos. Tendo em vista a complexidade da questdo que envolve a regulamentagdo em questao,
este artigo ndo tem a pretensdo de esgotar a analise do tema, mas se justifica pela sua contribuigdo como estudo preliminar
da nova norma.

PALAVRAS-CHAVE: Norma de potabilidade, Qualidade da 4gua de abastecimento, Agua potavel, Abastecimento publico.

INTRODUGAO

O saneamento bésico configura-se como o conjunto de agdes de infraestrutura e de gestdo primordiais para a salubridade
ambiental e o bem-estar da populacdo. Nesse ambito, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) imputa os servigos de
saneamento como promotores da saude publica no seu amplo sentido, o qual transcende a auséncia de enfermidade e
consiste, assim, no estado de bem-estar fisico, mental e social. Essa inter-rela¢do foi refor¢ada no final do Século XIX,
quando a contaminagdo das aguas foi constatada como percursora de doencas de veiculagdo hidrica, a exemplo da
epidemia de colera em Londres, no Século XIX.

Posteriormente, diversos estudos epidemioldgicos desenvolvidos atestaram o aumento da esperanca de vida
e o decréscimo das taxas de mortalidade infantil em razdo de investimentos e melhorias da qualidade e acesso aos servigos
de saneamento. Em particular no Brasil, um dos estudos sobre essa tematica foi conduzido por Heller, no qual foram
levantados 256 estudos epidemiologicos que correlacionam as doengas de veiculagdo hidrica ao saneamento bésico
(HELLER, 1997).

Diante de sua relevancia, em 2010, o acesso a agua potavel e ao saneamento basico foi reconhecido como direito humano
pela Assembleia Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), com a promulgacdo da Resolugdo
A/RES/64/292 (UNGA, 2010). Na Resolucdo A/HRC/RES/15/9 especificou-se, ainda, que esse direito deriva do direito a
adequada qualidade de vida e satde fisica e mental, sendo, em resumo, proveniente do direito a vida e a dignidade
humana. Essa resolu¢do também indica o estabelecimento de mecanismos ¢ medidas, desde legislagdo, planos e
estratégias de agdes em prol do atendimento pleno ao acesso a agua potavel e ao saneamento, de forma gradativa, até o
alcance de sua universalizagdo (UNHRC, 2010).

O saneamento como preventor de doengas, como se observa, tornou-se pauta mundial, tendo como enfoque principal a
proposigao de estratégias e critérios ambientais para a adequacao da qualidade da agua para o consumo humano. Cabe
mencionar que o uso pretendido para a agua ¢ que definird sua qualidade caso a caso. A qualidade da dgua por sua vez é
definida a partir de padrdes estabelecidos para pardmetros previamente definidos em legislagdo especifica. Quanto as
caracteristicas da agua bruta, elas variam conforme a estacdo do ano, além das interferéncias do uso e ocupacdo do solo
e da prestacao dos servigos de saneamento em cada localidade (BRASIL, 2020a).
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Nessa seara, nos Ultimos anos, a agua, devido a sua importancia para a sobrevivéncia das espécies ¢ ao seu acesso cada
vez mais limitado, tem sido objeto de discussdo na seara internacional, considerada como direito fundamental em tratados
e convengdes internacionais. Isso posto, agdes de controle, de vigilancia, assim como de medidas estruturais, marcos
regulatorios e normas de potabilidade tornam-se primordiais para a seguridade da satide publica. Destaca-se, neste
contexto, que as normas de potabilidade variam entre os paises, em decorréncia das circunstancias ambientais, aspectos
culturais, bem como disponibilidade tecnoldgica e econdmica (FORTES, BARROCAS, e KLIGERMAN, 2019).

No Brasil, desde 1977, com a instituigdo do Decreto n.° 79.367/1977, foi designado ao Ministério da Satde (MS) a
competéncia do estabelecimento dasnormas e dos padroes de potabilidade de 4aguaa serem seguidos,
abrangendo definigdes, caracteristicas da qualidade da dgua potavel, amostragem e métodos analiticos (BRASIL, 1997).
Em consonéncia ao decreto, foi publicada a primeira Portaria de Potabilidade da 4agua para consumo humano no
Brasil, PRT BSB n.° 56/1977. A revisdo da Portaria BSB n° 56/1977 foi orientada pelos guias publicados pela OMS na
década de 80, culminando com a publicacgdo da Portaria GM n° 36, em 19 de janeiro de 1990. Apos esse ano, sucederam-
se, entre 1990 a 2017, quatro atualizagdes da norma correspondentes a: PRT GM n.° 36/1990, PRT n.° 1.469/2000, PRT
GM/MS n.° 518/2004 ¢ PRT GM/MS n.° 2.914/2011, inserida no Anexo XX da Portaria de Consolidagio GM/MS n.°
5/2017 (BRASIL, 2020a). Em maio de 2021, foi instituida nova portaria de potabilidade, em revisdo e substitui¢cdo do
Anexo XX da portaria de 2017. Cabe dizer que compete ao Ministério da Satide promover, por intermédio da Secretaria
de Vigilancia em Saude (SVS)/MS, a revisao do texto da portaria de potabilidade no prazo de cinco anos ou a qualquer
tempo. Os orgdos governamentais e ndo-governamentais, de reconhecida capacidade técnica nos setores objeto desta
regulamentagdo, poderdo requerer a revisdo deste Anexo, mediante solicitagdo justificada, sujeita a analise técnica da
SVS/MS (BRASIL, 2021).

OBJETIVO

O presente artigo tem por objetivo apresentar analise preliminar da recém-publicada norma de potabilidade (PRT
GM/MS n° 888/2021) para identificar as principais alteracdes em relacdo a anterior (PRT Consolidagdo GM/MS n°
5/2017, Anexo XX).

METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa documental que utiliza o método comparado. Dessa forma, procedeu-se a identificacdo dos
pardmetros, padroes (valor maximo permitido — VMP) e demais critérios de monitoramento estabelecidos nas normas de
potabilidade: PRT GM/MS n° 888/2021 e PRT Consolidagdo GM/MS n° 5/2017, Anexo XX.

A priori, foram identificados os  parametros e suas respectivas concentragdes/teores no  que tangem as substancias
quimicas (inorganicas, organicas, agrotoxicos e produtos secundarios de
desinfecgdo), cianotoxinas e parametros organolépticos. Na sequéncia, foram levantadas informagdes referentes ao
nimero minimo de amostras e frequéncia para o monitoramento e controle da qualidade da agua de sistemas de
abastecimento requeridos para cada tipo de manancial (superficial ou subterrdneo) e ponto de amostragem.

A posteriori, averiguou-se a compatibilizacdo desses dados entre ambas as portarias, identificando as equivaléncias
e divergéncias. Para isso, as informa¢des foram compiladas em planilhas, elaboradas com o auxilio
do software Excel®, para andlise. Nesse viés, identificou-se os parametros introduzidos e excluidos pela nova
portaria. Por fim, realizou-se analise comparativa das concentragdes.

O procedimento metodoldgico utilizado para a elaborag@o deste trabalho esta apresentado na Figura 1.

PRT MS Parametro
888/2021 P Introduzido na
Pardmetros e
™ VMPs PRT 888/2021
Categorizagédo Parametro rj
dos = excluido na PRT Relatério
parédmetros 888/2021 L
Identificagao
p/ andlise 1 — Parametro Anélise . o
comparativa permanecente | | comparativa das —»:m::z ;eesrtr:lig/soivel
na PRT concentragoes _ Inalterado
888/2021 entre as portarias
N° de amostras e
| .| frequéncia, por tipo de

manancial e ponto de
amostragem

PRT MS
05/2017
(Anexo XX)

Figura 1. Procedimento metodolégico da andlise normativa. Fonte: Autores do trabalho.
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RESULTADOS

No que concernem aos padrdes de potabilidade para substancias quimicas, a partir do procedimento metodologico
descrito, constatou-se acréscimo de 21 agrotoxicos na PRT 888/21, os quais estdo apresentados no Quadro 1, totalizando-
se 40 agrotoxicos frente a 27 que estavam presentes na portaria anterior. Nesse ambito, observou-se a introdugdo de um
parametro referente as cianotoxinas, no Anexo 10 da portaria, denominada Cilindrospermopsinas, cujo valor maximo
permitido ¢ de 1,0 pg/L. Salienta-se que somente esses dois grupos de substincias (agrotoxicos e cianotoxinas)
tiveram aumento de parametros.

Quadro 1. Agrotoxicos introduzidos na Portaria GM/MS n° 888/2021. Fonte: BRASIL, 2021.

AGROTOXICOS (ng/L)
Parimetro Padriao PRT GM/MS N° Parimetro Padriao PRT GM/MS N°
888/2021 888/2021
Ametrina 60 Malationa 60
Ciproconazol 30 Metribuzim 25
Clorotalonil 45 Paraquate 13
Difenoconazol 30 Picloram 60
Dl:)?g;?g;?: 1,2 Propargito 30
Epoxiconazol 00 ProticontzolDestio ;
Fipronil 1,2 Tiametoxam 36
Flutriafol 30 Tiodicarbe 90
Hidroxi-Atrazina 120 Tiram 6
S-Clorotriazinas él((ﬁgt?izei[zlil—;ss)- ETU 8 (Mancozebe + ETU)
Acefato 7 (Metamidofos + Acefato)

Cabe esclarecer que, na norma de 2017, em seu art. 37, § 3°, ja era previsto andlise da Cilindrospermopsina, em seu valor
maximo aceitavel de 1,0 pg/L, mas em casos particulares de deteccdo da presenca de géneros de cianobactérias
potencialmente produtores dessa cianotoxina. Esse parametro ndo constava, contudo, no Anexo 8 do Anexo XX da
portaria de 2017, que apresenta o quadro do padrdo de cianotoxinas da 4gua para consumo humano, tendo sido alterado
pelo Anexo 10 da PRT MS 888/21. Ressalta-se que ha inumeros estudos que comprovam a atuac¢ao dessa cianotoxina na
inibicdlo da  sintese proteica, com o possivel acimulo de triglicérides no figado, sendo
denominadas hepatotoxinas (ZAJAC, 2006). Segundo Emygdio (2010), estudos toxicolégicos indicavam um valor
aceitavel de 15 pg/L dessa cianotoxina em aguas destinadas ao abastecimento, o qual foi incorporado como recomendagao
na PRT MS n° 518/2004. Ademais, Céardenas (2016) explana que em 2014 foi atestado presenca dessa cianotoxina em
quatro reservatorios de abastecimento publico no nordeste brasileiro.

Para compreensdo das motivagdes das alteragdes relacionadas ao grupo de substincias dos agrotoxicos, analisou-se
publicacdo que compila estudos/documentos técnicos elaborados pelo grupo de trabalho responsavel pela elaboragdo da
minuta de revisdo do Anexo XX da PRT de Consolidagdio MS/GM n° 5/2017, para as substancias quimicas (BRASIL,
2020b). De acordo com esse documento, foram analisados 231 agrotoxicos, a partir de trés etapas/critérios de exclusdo
ou inclusdo como padrdo de potabilidade: 1°) avaliagdo da dinamica ambiental das substancias; 2°) avaliagdo de risco
(toxicidade versus exposi¢do); e 3°) “Critério adicional de selegdo dos agrotoxicos que apresentam 80% ou mais de
comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (IDT) via consumo de alimentos”.

A partir disso, ¢ interessante expor que trés agrotoxicos de uso autorizado no Brasil e analisado por esse grupo de
trabalho foram excluidos da minuta pelo primeiro critério, por terem sido considerados de baixa probabilidade de
ocorréncia em mananciais de abastecimento, devido a sua dindmica ambiental, sendo eles: clorotalonil, malationa e
dimetoato. Observa-se, contudo, que o dimetoato foi introduzido na portaria de 2021 como parametro combinado com
0 ometoato, agrotoxico ndo autorizado/ ndo regulamentado no Brasil e que também foi excluido na minuta pelo mesmo
critério do dimetoato. Somado a isso, os outros dois agrotdxicos previamente excluidos pelo estudo também foram
incorporados na nova portaria de 2021. Evidencia-se, ainda, que o profeno6fos, que se tornou mais restritivo na portaria
de 2021, também havia sido recomendado sua exclusdo na minuta, em razdo de sua dindmica ambiental (BRASIL,
2020b). Por outo lado, reforca-se que o 2,4,5 T, benomil e endossulfan foram excluidos na portaria de 2021, conforme
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sugerido para exclusdo na minuta apresentada em (BRASIL, 2020b). O organoclorado endossulfan foi tardiamente
banido no Brasil. Em 2010, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) determinou, por meio da RDC n°
28/2010, a retirada programada desse agrotoxico no Brasil, devido ao seu potencial danoso a saude humana. Com essa
proibicdo de comercializagdo do inseticida, cafeicultores, por exemplo, tiveram que buscar novas alternativas para o
controle da broca-do-café, praga responsavel por perdas de rendimento e qualidade da bebida.

A discussio técnica apresentada por Brasil (2020b) reflete a complexidade desse tema, que ainda demanda estudos para
se selecionar adequadamente os agrotoxicos a serem analisados para minimizar os riscos a saide humana com o consumo
da agua.

Isso ¢ corroborado pela Vigilancia Sanitaria do Estado de Santa Catariana (VSPEA/SC, 2021), a qual explana
que o monitoramento dos agrotoxicos tem influéncia significativa do periodo de utilizagdo da substincia, bem como das
condigoes climaticas que precedem a coleta das amostras, como a ocorréncia de chuvas, condigdes ambientais, o manejo
do solo, entre outros fatores que interferem na detecgdo, de forma oportuna, dessas substancias na dgua. Acrescenta-se,
ainda, que a dindmica ambiental dessas substancias ¢ um dos fatores primordiais de analise, uma vez que a caracterizagao
das substincias quanto a solubilidade, volatilidade, adsor¢do em solos, mobilidade em solos, persisténcia no
ambiente, biodegradagdo, fotodegradagdo, meia vida na agua e em solos, afeta a real relevancia de se monitorar
tal substancia, como corrobora Brasil (2013) e ¢ refor¢cado por Soares (2018).

A titulo de informagdo, na Europa, a Diretiva 98/83/CE, baseada nos guias da OMS e na opinido de um Comité Cientifico
Europeu (European Commission’s Scientific Advisory Committee), foi varias vezes alterada de modo substancial.
Atualmente, a Diretiva (UE) 2020/2184 do Parlamento Europeu e do Conselho trata da qualidade da agua destinada ao
consumo humano e contempla pardmetros quimicos, indicadores e pardmetros microbioldgicos. Os Estados Membros,
nao sendo menos rigorosos, podem seguir os preceitos dessa diretiva para estabelecer seus proprios padrdes de qualidade.
No que concerne aos agrotoxicos, a Diretiva estabelece os pardmetros: “agrotoxico” e “agrotoxico total”, sendo os VMP,
respectivamente, 0,10 e 0,50 pg/L. Assim, individualmente para cada substancia, a concentra¢do maxima permitida ¢ de
0,10 ng/L, a excegdo do aldrin, dieldrin, heptachlor e heptachlor epoxido, cujo VMP ¢ de 0,030 pg/L. Para o pardmetro
agrotoxico total, a soma das concentragdes de todas as substincias detectadas na agua deve ser inferior a 0,50 pg/L
(European Union, 2020; Saraiva Soares, 2015).

Quanto as alteracdes constatadas na Portaria GM/MS n° 888/2021 em relagdo a anterior, 14 pardmetros tornaram-se mais
restritivos. Dentre esses, os pardmetros organolépticos representaram metade dessas modificagdes. No que concernem as
alteragdes das concentragdes, ospardmetros “1,2 diclorobenzeno” e “1,4 diclorobenzeno” tiveram redugdo,
respectivamente, em dez e em cem vezes na portaria de 2021, tornando-se significativamente mais restritivos.

Importante evidenciar, também, o mancozebe, parametro que teve introduc¢@o do seu metabolito ethylenethiourea (ETU),
em conjunto a diminui¢ao da concentragdo de 180 para 8 pg/L, o que corresponde a redugdo superior a 22 vezes. Ainda
em 2011, Saraiva Soares ja mencionava a necessidade da inclusdo desse metabolito ETU na relagdo dos parametros de
monitoramento da agua potavel, devido a baixa meia-vida do mancozebe na fase aquosa (DTsp tipico = 0,2 dia) em relagao
ao ETU (DTs tipico = 7 dias) (IUPAC, 2021; Saraiva Soares, 2011).

Outrossim, foram verificados cinco parametros mais permissiveis, sendo dois referentes as substancias inorgéanicas
(antimoénio e selénio) e trés parametros organolépticos (tolueno, xileno, etilbenzeno), como exposto na Quadro 2. Desses
pardmetros, o selénio equivale ao maior aumento da permissibilidade.

Ja a respeito daqueles que ndo constam na nova portaria, totalizam-se 16 pardmetros. Desse total, sete correspondem aos
agrotoxicos, sendo que dois eram apresentados em conjunto na norma anterior, de forma que
o carbendazim + benomil tornou-se, na nova portaria, padrdo singular para carbendazim. O mesmo ocorre para 0 2,4 D +
2,4,5 T, tendo sido excluido o0 2,4,5 T na nova portaria.

Quadro 2. Categorizacio dos parimetros alterados na Portaria GM/MS n° 888/2021. Fonte: BRASIL, 2017;

2021.
SUBSTANCIAS INORGANICAS (mg/L)
Parametro Padrao PRT GM/MS N° 5/2017 |Padrao PRT GM/MS N° 888/2021
Antiménio (1) 0,005 0,006
Cadmio (2) 0,005 0,003
Cianeto (3) 0,07 Nao consta na nova portaria
Selénio (1) 0,01 0,04
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SUBSTANCIAS ORGANICAS (ng/L)

Parametro Padrao PRT GM/MS N° 5/2017 (Padriao PRT GM/MS N° 888/2021
Benzo[a]pireno (2) 0,7 0,4
Cloreto de Vinila (2) 2 0,5
1,2 Dicloroetano (2) 10 5
1,1 Dicloroeteno (3) 30 Nao consta na nova portaria
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) (3) 50 Nao consta na nova portaria
Estireno (3) 20 Nao consta na nova portaria
Triclorobenzenos (3) 20 Nao consta na nova portaria
Tricloroeteno (2) 20 4
AGROTOXICOS (ng/L)
Parametro Padrao PRT GM/MS N° 5/2017 (Padriao PRT GM/MS N° 888/2021
24D+245T(5) 30 30 (Apenas 2,4 D)
Atrazina (4) 2 2 (Atrazina + S-Clorotriazinas )
Carbendazim + benomil (5) 120 120 (Apenas Carbendazim)
Diuron (2) 90 20
Endossulfan (a, B e sais) (3) 20 Nao consta na nova portaria
Endrin (3) 0,6 Nao consta na nova portaria
Mancozebe (4) 180 8 (Mancozebe + ETU)
Metamidofos (4) 12 7 (Metamidofos + Acefato)
Parationa Metilica (3) 9 Nao consta na nova portaria
Pendimentalina (3) 20 Nao consta na nova portaria
Permetrina (3) 20 Nao consta na nova portaria
Profenofos (2) 60 0,3
RADIOATIVIDADE (Bq/L)

Parametro

Padrao PRT GM/MS N° 5/2017

Padrao PRT GM/MS N° 888/2021

Rédio-226 (3)

1

Nao consta na nova portaria

Rédio-228 (3)

0,1

Nao consta na nova portaria

PARAMETROS ORGANOLEPTICOS (mg/L)

Parametro Padrao PRT GM/MS N°5/2017 [Padrao PRT GM/MS N° 888/2021
Amonia (como NH;) (2) 1,5 1,2
1,2 Diclorobenzeno (2) 0,01 0,001
1,4 Diclorobenzeno (2) 0,03 0,0003
Dureza total (2) 500 300
Etilbenzeno (1) 0,2 0,3
Monoclorobenzeno (2) 0,12 0,02
Soélidos dissolvidos totais (2) 1000 500
Sulfeto de hidrogénio (2) 0,1 0,05
Surfactantes (3) 0,5 Nao consta na nova portaria
Tolueno (1) 0,17 0,03
Xileno (1) 0,3 0,5

(1) mais permissivel

(2) mais restritivo

(3) ndo consta na nova Portaria

(4) parametro com acréscimo de outro
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(5) parametro foi “unificado”

No que concernem aos efeitos ambientais e na satde dos agrotoxicos alterados na PRT 888/2021, nota-se no Quadro 4
que 25% dos agrotoxicos introduzidos na nova legislagdo apresentam alta lixiviagdo de acordo com o modelo de GUS
(1989), indicando elevada possibilidade de contaminagdo dos mananciais subterraneos, especialmente nos periodos
chuvosos, enquanto que, dos sete agrotoxicos excluidos, menos de 30% tem alta lixiviagdo. A maior parte dos excluidos
apresentam efeitos neurotdxicos, na reprodugao/desenvolvimento. Merece destaque a exclusdo da permetrina que consiste
em um piretroide, inseticida, caracterizada por ser cancerigena, neurotdxica e ter efeitos adversos na reproducdo, no
desenvolvimento, constituindo ainda um disruptor endocrino (IUPAC, 2021). Dentre a relacdo dos agrotoxicos
introduzidos, merece destaque dois fungicidas (clorotalonil, epoxiconazol) que sdo substancias cancerigenas e apresentam
efeito adverso na reproducio e desenvolvimento humano (IUPAC, 2021). No Quadro 5 estdo relacionados outros efeitos
para outros agrotoxicos introduzidos na portaria de 2021.

Quadro 4. Efeitos dos agrotoxicos introduzidos, excluidos ou com variacdo dos VMPs na PRT

888/2021. Fonte: IUPAC, 2021.

AGROTOXICOS INTRODUZIDOS (ng/L)

Grupo de Disruptor Reprodugio/
Parametro Tipo de pesticida po ¢ Lixiviacdo | Cancerigena up! efeitos no Neurotéxico
substancia endocrino .
desenvolvimento
Ametrina Herbicida Triazina Baixa - - - -
Ciproconazol Fungicida Triazol Alta ? ? ? Niao
Clorotalonil Fungicida Cloronitrila Baixa Sim ? Sim Niao
Difenoconazol Fungicida Triazol Baixa ? Niao ? Niao
.. . Dimetoato: .
. Dimetoato: ?; ~ . Dimetoato: ?;
Dimetoato + Inset_l C.lda’ Estado de ctoato: 7 Nao - Dimetoato: ?; ctoato: 7
acaricida, Organofosfato o Ometoato: ~ Ometoato:
ometoato 1 transicao ~ Ometoato: Ometoato: Nao .
metabdlito Nao . Sim
Sim
Epoxiconazol Fungicida Triazol Estad_o ~d N Sim ? Sim Nao
transi¢do
Inseticida,
Fipronil substancia Fenilpirazol | Lowadode ? ? ? Sim
. transi¢ao
veterindria
Flutriafol Fungicida Triazol Alta Niao ? Sim Niao
Inseticida,
Malationa acaricida, Sintético Baixa ? ? ? Sim
substancia
veterindria
Metribuzim Herbicida Sintético Alta Nao ? Sim Nao
Paraquate Herbicida Bipiridilio Baixa ? Niao ? Niao
Picloram Herbicida Composto de Alta ? Sim ? -
piridina
Propargito Acaricida Ester sulfito Baixa ? - Sim Niao
Protioconazol + .. . L . - - .
otioconazot =+ Fungicida Triazolintione Baixa Nao Nao Sim ?
ProticonazolDestio
Tiametoxam Inseticida Neonicotinoide Alta Nao Nao Nao Nao
Inseticida,
Tiodicarbe Moluscicida, Carbamato Baixa ? - - Sim
Ovicida
Fungicida,
Tiram Repelente, Carbamato Baixa ? ? ? ?
Metabolito
ina + S- . . ina: .
Atrazmg . S Atrazina: Atrazina: Alrazina Atrazina: . . .
Clorotriazinas . . Estado de . Atrazina: ? Atrazina: ? Atrazina: ?
. . Herbicida Triazina - Possivel
(introduzido) transi¢do
Man : Mancozebe:
Mancozebe + ETU . _coz'ebe . Mancozebe: co e' 9 9 . Mancozebe:
(introduzido) Fungicida; ETU: Carbamato Baixa, ’ ’ Sim Nao; ETU: -
Metabotlito ETU:Baixa ’ :
Metamidofos: Metamidofos: Metamidofos
Metamidofos + Inseticida, ’ : Estado de | Metamidofos | Metamidofd 1o o
. Organofosfato; S NTx o .| Metamidofos: ?; .
Acefato acaricida, transicao; : Nao; s: -; Acefato: Sim
. . P Acefato: . Acefato: -
(introduzido) metabolito; Oreanofosfato Acefato: Acefato: ? Sim
Acefato: Inseticida & Baixa

AGROTOXICOS EXCLUIDOS (ug/L)
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AGROTOXICOS INTRODUZIDOS (ng/L)

Grupo de Disruptor Reproducao/
Parametro Tipo de pesticida pA . Lixiviacdo | Cancerigena upt efeitos no Neurotoxico
substancia endocrino .
desenvolvimento
Endossult_"an @Be Inset%c%da, Organoclorado Alta Nao ? Sim Sim
sais) acaricida
Endrin Insetlclda,_ ay1c1da, Organoclorado Baixa ? ? ? Sim
rodenticida
Parationa Metilica Inseticida Organofosfato Baixa ? ? ? Sim
Pendimentalina Herbicida Dinitroanilina Baixa ? ? Sim Nao
Inseticida,
Permetrina substancia Piretréide Baixa Sim Sim Sim Sim
veterinaria
2,4D:, Herb1c1da, 2.4D:
metabolito; 2,4,5T: Alquilclorofen
24D+245T Fungicida, a 2,4D: Alta; 2,4D: Sim; .
, . oxi; 2,4,5T: ? ? Sim
(excluido) herbicida, Nio 2,4,5T: - 2,4,5T:?
bactericida, .
. classificado
algicida
Carbendazim: Carbendazi:
. Fungicida, Estado de Carbendazi:
Carbendazim + 1 .. o . "
: , Metabdlito; Benzimidazol transigao; ? ? Sim Nao;
Benomil (excluido) . o 1.
Benomil: Benomil: Benomil: -
Fungicida, miticida Baixa
AGROTOXICOS COM CONCETRACOES MAIS RESTRITIVAS (ng/L)
. Reproducao/
Parametro Tipo de pesticida GruPAO d.e Lixiviacdo | Cancerigena DlSl"llp.tOI' efeitos no Neurotdxico
substancia endocrino .
desenvolvimento
Profenofos Inset%c%da, Organofosfato Baixa Nao - Nao Sim
acaricida
Diuron Herbicida Fenilamida Estad_o ~d N Sim ? ? Nao
transi¢do

? — Possivel/Nao identificado.

Cabe salientar que, dentre aos agrotdxicos relacionados nas alteragcdes da PRT GM/MS n° 888/2021, trés foram
detalhadamente estudados na tese de doutorado apresentada por Saraiva Soares (2011) — ETU, Epoxiconazol e
Endossulfan — por se tratarem de substancias de uso representativo nas culturas de café em Minas Gerais. Segundo a
autora, o epoxiconazol apresenta grande potencial de contaminagdo das aguas superficiais, tanto por transporte associado
a solubiliza¢do em agua (enxurradas), quanto associado ao solo/sedimento. Essa substancia detectada em amostra de agua
de distribui¢do e de corrego na regido de Manhuagu-MG.

Destaca-se o art. 39 da PRT GM/MS N° 888/2021 que incluiu a exigéncia da soma das razdes das concentragdes de nitrito
e nitrato e seus respectivos valores maximos permitidos, estabelecidos no Anexo 9, ndao exceder 1. O atendimento a esse
novo critério nao exclui a necessidade do cumprimento dos padrdes estabelecidos individualmente para nitrito e nitrato.

Também deve-se salientar a retirada na portaria atual das recomendagoes de que, no sistema de distribui¢do, o pH da agua
seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 ¢ que o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de
abastecimento seja de 2 mg/L. Atualmente a faixa de pH ¢ de 6,0 a 9,0 e esta contida apenas na parte que trata dos
procedimentos para desinfec¢do (Anexo 3).

E reforgado por Brasil (2006), ainda, que a potabilidade da dgua deve ser assegurada por meio de avaliagio e
monitoramento integralizado da sua qualidade, desde o manancial de captacdo até o consumidor, perpassando,
assim, a coleta de amostras e suas respectivas analises laboratoriais no ponto de captacao (dgua bruta e sua tratabilidade),
na saida do tratamento (4gua tratada e eficiéncia de tratamento ao atendimento aos padrdes de potabilidade), na entrada
do sistema de distribuigdo, na extensdo de sua rede e em pontos de consumo (detec¢do do comprometimento da qualidade
da agua pos-tratamento). Conforme Brasil (2006), o monitoramento da qualidade da agua para abastecimento publico
decorre do adequado estabelecimento dos pontos de amostragem, do nimero de amostras minimas a serem coletadas e da
frequéncia de amostragem para o parametro que se pretende analisar. Nesse contexto, quanto as modificagdes referentes
a amostragem da agua para monitoramento de sua qualidade (Quadro 3), observam-se alteragdes na frequéncia para os
parametros do fluoreto, para o qual ndo ¢ diferenciado entre os tipos de mananciais do sistema de abastecimento na nova
portaria, sendo necessario uma amostra a cada 2 horas na saida do tratamento.
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Quadro 3. Alteracdes do nimero minimo de amostras e da frequéncia de monitoramento, em funcao do
manancial e ponto de amostragem. Fonte: BRASIL, 2017; 2021.

Portaria MS n° 888/2021 Portaria MS n° 05/2017
. Saida do tratamento . Saida do tratamento
A Tipo de A Tipo de
Parametro . N° Parametro . N°
manancial Frequéncia manancial Frequéncia
amostras amostras
Turbidez, . . A cada 2
Residual de Superficial 1 A cada 2 horas| Superficial 1 horas
desinfetante, Cor
Cor aparente, | Subterrdneo 1 Semanal Subterraneo 1 semanal
pH
Fluoreto Superﬁmfl Fou 1 A cada 2 horas Turbldez, ¢ loro Superficial 1 A cada2
Subterraneo residual livre, horas
Produtos Superficial . ,01.() AN, | g hterraneo 1 2 vezes por
L. . . didxido de cloro| semana
secundarios da Dispensada a analise
. ~ R . A cada2
desinfecgdo | Subterraneo Superficial 1 horas
Superficial ou pH ¢ Fluoreto 2 vezes por
Acrilamida P N 1 Mensal Subterraneo 1 P
Subterraneo semana
. |superficial ou Produ,t().s Superficial 1 Trimestral
Epicloridrina Subterranco 1 Mensal secundarios R - —
da desinfecgio Subterraneo | Dispensada a analise

No que tange ao niimero minimo de amostras mensais para controle da qualidade da dgua no sistema de distribuicao, a
tabela do Anexo 14 da PRT 888/2021 apresenta, para as analises bacteriologicas — especificamente coliformes totais,
maior quantidade de faixas populacionais, se comparada a portaria anterior. Cabe destacar que, nessa mesma tabela, nao
constam numeros minimos de amostras mensais para E. Coli (saida do tratamento/ sistema de distribui¢do). Menciona-
se, ainda, a retirada do parametro bactérias heterotroficas e a inclusdo do pardmetro esporos de bactérias aerobias.

CONCLUSOES

A pesquisa demonstrou que os agrotoxicos correspondem ao grupo de substancias que mais tiveram altera¢des na norma
de potabilidade atualizada em 2021. No total, foram introduzidos 21 novos agrotoxicos e excluidos sete.

Em relagdo as alteragdes nas concentragdes, em geral, a nova norma tornou-se mais exigente, com 14 parametros mais
restritivos, sendo os parametros organolépticos associados a metade dessa categoria. Por fim, foram verificados cinco
pardmetros mais permissiveis, dentre os quais dois pertencem ao grupo de substancias inorganicas e trés aos pardmetros
organolépticos.

A respeito das alteragdes na amostragem dos pardmetros, constatou-se mudanga na frequéncia do fluoreto e dos produtos
secundérios da desinfeccdo. Em ultima andlise, evidenciam-se as alteragdes no ponto de amostragem dos pardmetros
microbioldgicos, em especifico ao melhor detalhamento na diferenciagdo por tipo de manancial para a defini¢do da
frequéncia e numero de amostras minimas requeridas.

Embora este artigo ndo adentre em todas as modificagdes apresentadas na Portaria GM/MS n° 888/2021, o levantamento
preliminar ¢ véalido para contribuir com estudos posteriores que discutirdo o teor da nova portaria, tanto em relagdo a suas
potencialidades e pontos positivos, quanto eventuais retrocessos. Assim, analise mais aprofundada acerca da nova portaria
de potabilidade ¢ essencial.
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