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RESUMO

O aterro sanitario ¢ conhecido como um local adequado para a disposi¢do final de residuos sélidos urbanos — RSU e,
geralmente, acabam demandando grandes 4reas para sua implantacdo, principalmente em grandes cidades. Areas essas
que muitas vezes tem a presenca de corpos hidricos, como lagos e corregos, que ao longo do periodo de atividade de
operacdo e apos o encerramento dessas atividades, necessitam ser monitorados. Sendo assim, nesse trabalho analisou-se
a Central de Tratamento de Residuos Solidos (CTRS BR-040), situada em Belo Horizonte/MG, onde ha 3 corregos no
perimetro do aterro sanitario e que podem ser influenciados pela presenga deste empreendimento. Assim, com o intuito
de identificar ou ndo essa influéncia do aterro em seu periodo de atividade sobre tais corregos, realizou-se esta analise,
considerando os resultados de analises fisico-quimicas e biologicas decorrentes do monitoramento que ¢ realizado para
aferir a qualidade das aguas superficiais. Em relac@o a analise dos resultados observados ndo ¢ possivel afirmar que as
aguas dos corregos avaliados vém sendo influenciados pela presenca do aterro sanitario, assim como os dados sdo
insuficientes para afirmar que uma eventual contaminag@o dos corpos hidricos venha a ter o aterro sanitario como seu
agente causador, devido ao fato de disporem divergente dos parametros indicadores de contaminagdo por lixiviados de
aterragem apresentados na legislagdo vigente.

PALAVRAS-CHAVE: Aterros Sanitarios, Residuos Solidos, Monitoramento, Aguas Superficiais, Meio Ambiente.

INTRODUGAO

As atividades humanas vém impactando consideravelmente o meio ambiente desde a Revolugdo Industrial. Os
ecossistemas naturais, sejam eles terrestres ou aquaticos, sofrem intensa degradagio, causada por agdes antropicas como
desmatamento, agropecuaria praticada em regides ecologicamente frageis e alteracdo dos ciclos hidrolégicos, devido ao
crescimento rapido e exacerbado da populagdo mundial (MAYER, 2007).

Nesse contexto, uma das grandes preocupacdes ambientais que pode gerar impactos, estd relacionada a disposi¢ao
inadequada de residuos solidos, como decorréncia da geragdo de residuos solidos pelas populagdes.

No Brasil, o gerenciamento incorreto dos residuos ¢ um dos problemas mais preocupantes, uma vez que grande parte dos
municipios brasileiros ainda descartam seus residuos em areas inadequadas. Esta situaco ¢ altamente indesejavel, pois o
lixiviado produzido, principalmente, pela decomposi¢do dos residuos orgénicos presentes na massa de RSU, tem grande
potencial poluidor.

Ao percolar, esse lixiviado pode transportar uma série de compostos quimicos e bioldgicos que podem, caso fluam de
maneira descontrolada, contaminar as aguas superficiais e subterraneas, demonstrando seu potencial poluidor, o que, por
consequéncia, pode afetar a saide da populagio e o meio ambiente.

Logo, uma das principais preocupagdes existentes esta relacionada a possibilidade de contaminagéo das dguas superficiais
nas areas de influéncia dessas unidades de disposi¢a@o final de residuos solidos urbanos, ja que diversos usos podem ser
dados a estas aguas.

Assim, percebe-se que o monitoramento da qualidade das aguas superficiais na area de influéncia de aterros sanitarios se
mostra necessario e deve ser realizado para balizar possiveis medidas de recuperagdo dessas dguas em caso de
contaminacao, garantindo a boa qualidade dessas aguas.

No caso da cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, o aterro sanitario, que se encontra encerrado, esta inserido
na area urbana, o que configura um risco potencial para as popula¢des adjacentes e para o ambiente urbano. Com o
objetivo de controlar os possiveis impactos causados por esse aterro sanitario e reduzir os riscos para a populagido, desde
1995 um programa de monitoramento vem sendo desenvolvido, envolvendo os aspectos ambientais, operacionais e
geotécnicos.
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De forma mais especifica, desde que foi implantado esse monitoramento, sdo realizadas analises fisico-quimicas e
biologicas em 03 (trés) corregos que passam pela area ou nascem nela, visando avaliar a possivel influéncia do aterro
sobre a qualidade destas aguas superficiais.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo analisar a série historica de parametros de qualidade das aguas superficiais dos corregos
que estdo sob influéncia do aterro sanitario de Belo Horizonte.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

Na érea territorial do municipio de Belo Horizonte, existem trés grandes bacias hidrograficas: a bacia do Cérrego Isidoro,
na regido Norte do municipio, as bacias do Ribeirdo Arrudas e do Onga, ambas afluentes do Rio das Velhas e Rio Sao
Francisco, e sdo as maiores do municipio. A bacia da Onga ocupa parte do municipio de Contagem e toda a regido norte
de Belo Horizonte, ¢ ¢ constituido pelas sub-bacias Corregos Sarandi, Braunas, AABB, Olhos d’agua, Ressaca,

Mergulhdo e entre outros que formam a Lagoa da Pampulha.

Devido a sua localizag@o, o aterro sanitario de Belo Horizonte/MG, pode, eventualmente, impactar 3 (trés) corregos
(Figura 1) que se encontram presentes na area, sendo eles: Ipanema, Coqueiros e Taiobas. Esses corregos sdo micro-
bacias do Cérrego Ressaca, portanto ¢ de suma importancia a realizagdo frequente da coleta e analise de amostras de suas
aguas superficiais, pois sdo interceptores de fluxo de poluentes.
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Figura 1: Mapa representando a Bacia Hidrografica do Onga.

ATERRO SANITARIO DE BELO HORIZONTE

O aterro sanitario de Belo Horizonte/MG, que integra a Central de Tratamento de Residuos Solidos da BR 040 (CTRS -
040), esta localizado na Bacia do Ribeirdo Onga, na regido Noroeste de Belo Horizonte, e possui uma area de 144 ha
(Figura 2).

Durante 32 anos, entre 1975 e 2007, os RSU gerados no municipio foram dispostos em diversas regioes dessa area,
ocupando cerca de 65 hectares subdivididos em 7 areas (células). Aproximadamente 23 milhdes de toneladas de residuos
solidos urbanos foram dispostos neste aterro durante sua operagdo. Os residuos depositados neste local incluem residuos
domésticos, como restos alimentares, papel, plastico, vidros, metais, papeldo, téxteis, borracha, couro, matéria organica e
residuos de construgdo e demolicdo (areia, tijolos, blocos de concreto etc.), dentre outros.
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Figura 2: Mapa da CTRS de Belo Horizonte e pontos de amostragem.

PARAMETROS AVALIADOS

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais consistiu na avaliagdo de diversos parametros fisico-quimicos e
microbiologicos, sendo os discutidos nesse artigo: cloreto, coliformes fecais, coliformes totais, condutividade elétrica
(Eh), cor verdadeira, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), fosforo total,
nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, pH, solidos dissolvidos totais e turbidez. As metodologias de analise seguiram o
Standard Methods of Water and Wastewater (APHA, 2005). Para avaliar os resultados, foram considerados limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357 e suas alteragdes (CONAMA, 2005).

COLETA DE AMOSTRAS E FREQUENCIA AMOSTRAGEM

A coleta das amostras e as analises foram realizadas mensalmente, em 3 (trés) pontos (Figura 2):

e Ponto PSP1: correspondente ao corrego Coqueiros.
e Ponto PSP3: correspondente ao corrego Taiobas.
e Ponto PSP4: correspondente ao corrego Ipanema.

Esse monitoramento ¢ realizado ha aproximadamente 23 anos, sendo que neste trabalho sdo apresentados resultados
referentes ao periodo de 2010 a 2020. Em relagédo a frequéncia de monitoramento, inicialmente, esta era mensal (1998 a
2004), passando, posteriormente, para trimestral (2004 — atual).

As amostragens e as analises sdo realizadas por empresas terceirizadas contratadas pela Superintendéncia de Limpeza
Urbana, autarquia da Prefeitura de Belo Horizonte.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Nas Figuras 3 e 4 a seguir s@o apresentados os resultados de alguns pardmetros do monitoramento que ¢ realizado nos
Coérregos que estdo localizados na area de influéncia do aterro sanitario de Belo Horizonte, como comentado.

Na Figura 3A (turbidez), observa-se que houve oscilagdo nos trés pontos de estudo, no periodo de 2010 a 2015, se
intercalando entre aumentos ¢ quedas que variaram entre 10-' e 10° mg/L. Em outubro de 2015, percebe-se que houve
uma diminuigdo da turbidez no ponto PSP3, que se manteve em torno de 0,001 mg/L até o terceiro trimestre de 2019,
quando ascendeu novamente para valores superiores a 10', enquanto os pontos PSP1 E PSP4, se mantiveram dentro da
margem anterior, nos anos de 2015 a 2020, porém apresentando menores oscilagdes. Os pontos PSP1 e PSP3
ultrapassaram o valor maximo estabelecido para o parametro durante boa parte do periodo.

Em relagdo aos solidos dissolvidos totais, Figura 3B, percebe-se que o ponto PSP3, em sua maioria, esteve dentro dos
parametros estabelecidos pela legislagdo, tendo valores superiores apenas em alguns periodos dos anos de 2011, 2013 e
2014.
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O PSP1 apresentou a maioria dos seus valores acima do VPM, tendo redug@o apenas em alguns periodos dos anos de
2010, 2011, 2018 e 2020. As amostragens do ponto PSP4, comegaram a partir de mar¢o de 2016, apresentando valores
oscilando, com base no VMP — Valor Maximo Permitido, ao longo dos anos.

Com relagdo ao pH, a Figura 3C apresenta distribuicao dos trés pontos concentradas entre os valores limite, a Unica
excecao encontrada foi o ponto PSP4, entre os meses de novembro de 2012 e setembro de 2013.

O parametro nitrogénio amoniacal (Figura 3D) teve distribuic@o bastante heterogénea, considerando os trés pontos, apenas
o ponto PSP4 se manteve abaixo do VMP na maior parte do periodo, com apenas dois picos ultrapassando esse valor de
referéncia, entre agosto de 2011 e fevereiro de 2012 e entre julho e dezembro de 2014. O parametro comegou a ser medido
no ponto PSP1 apenas apos 2016, ¢ em geral, os resultados apresentados estavam sempre acima do limite.

Em relagdo ao pardmetro nitrito (Figura 3E), nos trés pontos a concentragio ficou sempre entre 102 € 10'mg/L, sendo que
o ponto PSP3 foi o que apresentou os maiores valores durante o periodo, enquanto o ponto PSP4 apresentou os valores
mais baixos. O grafico do pardmetro nitrato (Figura 3F) apresenta distribui¢do dos trés pardmetros entre 102 ¢ 10> mg/L,
o ponto PSP4 foi o que apresentou os valores mais altos na década, enquanto o ponto PSP1 apresentou os menores valores.

O parametro fosforo (Figura 3G) apresentou grandes oscilagdes, todos os trés pontos ultrapassaram o VMP em diversos
meses. No periodo de dezembro de 2018 a dezembro de 2019, os pontos tiveram as menores concentragdes, que estavam
abaixo do limite permitido.

A DQO (Figura 3H) encontrada concentrou-se entre 10 mg/L (pico encontrado no PSP3, em abril de 2013) e 10> mg/L.
Durante a maior parte do tempo, foram encontradas concentragdes similares nos trés locais. O parametro DBO (Figura
4A) se concentrou entre 107! e 10> mg/L. O ponto com as maiores concentragdes na maior parte do periodo foi o ponto
PSP3 e o ponto com as concentragdes mais baixas foi o PSP4. Todos eles ultrapassaram o VMP em alguma parte do
tempo estabelecido.

Em relagdo a cor verdadeira, houve grande diferenga de valores, entre os pontos, durante os primeiros cinco anos. No
ultimo quinquénio os valores se tornaram mais homogéneos. O ponto que apresentou a cor verdadeira mais pronunciada
foi o PSP1, enquanto o PSP4, em geral apresentou resultados menores.

A condutividade elétrica nos trés pontos variou entre 10? e 10° uS/cm, eles permaneceram nessa margem, com varias
oscilagdes entre si. O ponto que apresentou os maiores valores foi o PSP1, enquanto os pontos PSP3 e PSP4 se alternaram
entre os menores valores. Destaca-se que esse pardmetro nao possui um VMP definido pela legislagao.

Os coliformes totais (Figura 4B) apresentaram valores bem altos nos trés pontos, chegando a ultrapassar o VMP cem mil
vezes, em alguns periodos. Contudo, nos ultimos cinco anos percebe-se um decaimento na concentra¢ao, que em geral se
manteve entre 10° e 10[] mg/L. Ainda assim os resultados obtidos foram superiores ao valor limite estabelecido pelo
CONAMA.

Acompanhando os coliformes totais, os coliformes fecais (Figura 4C) também apresentaram altas concentragdes,
superiores a0 VMP em grande parte do periodo, nos trés pontos. Mas esse parametro ainda apresentou melhores
resultados, com alguns periodos com concentragdes mais baixas que o valor maximo, distribuidos ao longo dos dez anos.

Os cloretos (Figura 4D) apresentou resultados abaixo do VMP em quase todo o periodo, nos trés pontos. Com apenas
alguns picos acima do valor limite, nos pontos PSP1 e PSP4. E possivel observar que o PSP1 mostrou os maiores valores
de concentracdo, enquanto o ponto PSP4 teve os valores mais baixos.
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CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Alguns dados dos resultados das analises fisico-quimicas e bioldgicas realizadas em amostras de aguas oriundas dos
corregos da area de influéncia do aterro sanitario de Belo Horizonte foram apresentados e discutidos.

Em relacdo as analises realizadas, somente para os resultados das analises microbiologicas observou-se que as aguas de
todos os corregos apresentam valor acima do VMP, assim como, para os solidos dissolvidos, notou-se que o corrego
Taiobas ndo atende ao estabelecido na legislagdo, uma vez que apresentou praticamente todos os valores observados
acima do permitido. O corrego Ipanema apresentou resultados variados para esse parametro.

Os demais pardmetros apresentaram-se abaixo do VMP, quando estabelecido pela legislagdo, os indicaram valores baixos,
ndo podendo-se afirmar que ha poluicdo.

Logo, a partir da analise dos resultados dos pardmetros avaliados, ndo ¢ possivel afirmar que as dguas do corregos
avaliados vem sendo influenciados pela presenga do aterro assim como os dados sdo insuficientes para afirmar que uma
eventual contaminac¢do dos corpos hidricos venha a ter o aterro sanitario como seu agente causador, partindo do ponto
que os principais pardmetros que ultrapassaram o seu VMP de acordo a CONAMA 357/2005 sdo os que servem de
indicativo para contaminag@o por efluentes sanitarios.
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